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{54) Universell einsetzbarer, gerduscharmer Druckstromerzeuger mit verstellbarem Forderstrom

(57) Die Erfindung betrifft einen Druckstromerzeuger in Axialkolbenausfiihrung, bei dem die Drehachse eines zur
Forderstromverstellung erforderlichen in seiner Schraglage zur Steuerplatte verstellbaren Anlaufelementes
mehrachsiger Kolbenlager die Tangente an der elliptischen Kurve durch die Schnittpunkte der Bewegungsachsen der
" mehrachsigen Kolbenlager an der Stelle der kiirzesten Entfernung dieser Kurve von der Steuerplatte bei

- Schrégstellung des Anlaufetementes ist. Ziel der Erfindung ist die Erweiterung des Einsatzgebietes und die Erh6hung
der Lebensdauer. Aufgabe der Erfindung ist es, die Versteilung des Forderstromes mit geringen Kréaften zu
erméglichen. Die Aufgabe wird erfindungsgemaR gelést, indem das Anlaufelement einerseits mit der jeweils
férderdruckbeaufschlagten Anzahl der Kolben und andererseits, entgegengesetzt gerichtet, mit einem gleichfalls
forderdruckbeaufschlagten Rickfiihrelement in Wirkverbindung steht. Der Angriffspunkt des Rickfiihrelementes ist
vorzugsweise der Kraftemittelpunkt der Anzahl der férderdruckbeaufschiagten Kolben. Infolge
Riickstellkraftkompensation ist der Druckstromerzeuger mit einer Servostelleinrichtung verstellbar und universell
einsetzbar. Die Anlaufelementlager sind entlastet, wodurch sich ihre Lebensdauer erhéht. Fig. 1
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Universell einsetzbarer, gerduscharmer Druckstromerzsuger
mit verstellbarem Férderstrom

Anwendungsgebiet der Erfindung .

Die Erfindung betrifft einen universell einsetzbaren, ge~
réduscharmen Druckstromerzeuger in Axialkolbenausfithrung,

‘bei dem die Drehachse eines zur Fdrderstromverstellung er-

forderlichen in seiner Schréglage zu einer Steuerplatte
verstellbaren Anlaufelementes mehrachsiger Kolbenlager die

Tangente an der elliptischen Kurve durch die Schnittpunkte

der Bewegungsachsen-der mehrachsigen Kolbenlager an der
Stelle der kirzesten Entfernung dieser Kurve von der Steuer=~
platte bei Schrédgstellung des Anlaufelementes ist.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Nach DD WP F 04B/2 468 574 wurde bereits ein geraduscharmer
Druckstromerzeuger in Axialkolbenausfihrung vorgeschlagen,
bei dem die Drehachse eines zur Férderstromverstellung er-
forderlichen in seiner Schréaglage zu einer Steuerplatte ver-
stellbaren Anlaufelementes mehrachsiger Kolbenlager die Tan-
gente an der slliptischen Kurve ‘durch dis Schnittpunkte der
Bewegungsachsen der mehrachsigen Kolbenlager an der Stells
der kiirzesten Entfernung dieser Kurve von der Steuerplatte

bei Schragstellung des Anlaufelementes ist,
, -~ 2 m
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Bei dieser Losung ist eine feinflhlige hydraulische Ver-
stellung schwer méglich. Ein universeller Einsatz des
DrucKstromerzeugers ist dadurch eingeschrénﬁt; Die Lebens~
dauer der Lager wird nachteilig beeinfluft,

Die beKannte Lésung bedingt zum Verstellen des Anlaufele~
mentes der mehrachsigen Kolbenlager Stellkrafte, die grdBer
sind als die sich aus dem Druck multipliziert mit den gleich-
zeitig unter Druck stehenden Kolbenfléchen argebenden Krafteo
Die RucKstellkrafte, die durch die Druckbeaufschlagung der
Kolben auf das Anlaufelement wirken, missen durch die Stell-
einrichtung kompensiert werden.

Diese Rickstellkrifte wirken auBermittig auf die Lagerung

des Anlaufelementess.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen universell einsetzbaren, ge-
riuscharmen forderstromstellbaren Druckstromerzeuger in Axiale
Kolbenausfihrung mit gréBerem Einsatzgebiet und hoher Lebens~
dauer zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen universell
einsetzbaren, gerduscharmen Druckstromerzeuger mit verstell~
barem Férderstrom in Axialkolbenausfihrung, bei dem die Dreh~
achse eines zur Férderstromverstellung erforderlichen in sei=~
ner Schriaglage zu einer Steuerplatte verstellbaren Anlaufele-
mentes mehrachsiger Kolbenlager die Tangente an der ellip~
tischen Kurve durch die Schnittpunkte der Bewsgungsachsen der
mehrachsigen Kolbenlager an der Stelle der Kiirzesten Entfer-
nung dieser Kurve von der Steuerscheibe bei Schréagstellung
des Anlaufelementes ist, zu schaffen, der zur Verstellung

des Forderstromes nur geringe Kréfte erfordert.
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Das Merkmal der Erfindung, durch die die verstehend genann—
te Aufgabe geldst wird, besteht darin, daB das Anlaufelement
einerseits mit der jeweils forderdruckbeaufschlagten Anzahl

der Kolben und andererseits, entgegengesetzt gerichtet, mit

einem gleichfalls férderdruckbeaufschlagten Rickfihrelement
in Wirkverbindung steht.
Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, da® der

- Angriffspunkt des Rickfiihrelementes der Kraftemittelpunkt

der Anzahl der férderdruckbeaufschlagten Kolben ist und

daB die Kolbenfladche der Summe der Fliachen der Anzahl der
férderdruckbsaufschlagten Kolben, die mit dem Druckraum in
Wirkverbindung stehen, entspricht,

Entsprechend dem weiteren Merkmal der Erfindung besitzt das
Anlaufelement einen Angriffspunkt fiir eine Kolbenstange, die
mit einem Kolben in Verbindung steht, wobei eine Kolbanfls-
che einem Oruckraum des Rickfihrelsmentes zugewandt ist, Es
ist eine hydraulische Verbindung zwischen der Anzahl der f&r-
derdruckbeaufschlagten und dem Kolben vorhanden, Das Riickfiihr-
element und eine Steuerplatte sind.-durch ein Geh&use in ihrem

.Abstand zueinander fixiert, Eine Kolbenstange ist parallel
zur Drehachse eines Geh&duses angeordnet.

SchlieBlich bestsht ein Merkmal der Erfindung noch darin,
daB von zwei Riickfihrelementen jeweils eines, in Abhéngig-
keit von 'der Richtung des Forderstromes, der Anzahl der je-
weils forderdruckbeaufschlagten Kolben zugeordnet ist,

Mit der Erfindung wird ein Druckstromerzsuger in Axialkol-
benausfihrung geschaffen, der durch Kompensation der Riick-
étellkréfte mit einer Servostellsinrichtung verstsllbar
und damit universell einsetzbar wird, Durch die Anordnung
des Angriffspunktes des Rickfihrelamentes im Kriftemittel-
punkt der Riickstellkrifte der fdrderdruckbeaufschlagten
Kolben werden dis Lager des Anlaufelementes sntlastet, wo-
durch sich ihre Lebensdauer und damit die Einsatzzeit des
Druckstromerzeugers erhdht,
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Ausfihrungsbeispiel

Nachstehend soll die Erfindung an einem Beispiel néher er-
liutert werden,
In der zugehdrigen Zeichnung stellen dar:

Fig. 1: Schnittdarstellung eines Druckstromerzeugers mit je
einem Kolben im unteren und oberen Totpunkt

Fig. 2: Schematische Darstellung des Kréftemittelpunktes der
Anzahl der fdrderdruckbeaufschlagten Kolben

Fig. 3: Fﬁrderstromumkehrbarer Druckstromerzeuger in schema=

tischer Darstellung

Der Druckstromerzeuger fordert, indem eine Anzahl der Kolben
20; 21; 23; 24; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32 unter Vergrds-
serung des Kolbenhubvolumens 18 Druckmedium ansaugt und die
andere Anzahl der Kolben 20; 21; .23; 24; 25; 26; 27; 28;.29;

-30; 31; 32 unter Verringerung des Kolbenhubvolumens 18 Druck-

medium komprimiert, Druckmedium in die Druckleitung.

In der Fig., 1 befindet sich der Kolben 20 in seiner unteren
Totlage. Bei einer weiteren Drehung des Gehduses 2 in der
Drehrichfung 4 um die Drehachse 3 saugt dieser Kolben 20
Druckmedium aus einem Tank an, Der Kolben 21 befindet sich
in seiner oberen Totlage. Das gesamte Kolbenhubvolumen 18
ist mit Druckmedium gefiillt, Bei weiterer Drehung wird das
Druckmedium komprimiert und geférdert, Das Anlaufelement 1
kann um die Schwenkachse 19 gedreht werden und gestattet
damit, unterschiedlich groBe Kolbenhubvolumina 18 einzustel-
len, Der Druck, den der Druckstromerzeuger auf den Kolben-
flachen 11; 12 der Anzahl der f&rderdruckbeaufschlagten Kolben
20; 21; 23; 24; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32 aufbaut, er-
zeugt eine Kraft die versucht das Anlaufelement 1 um die
Schwenkachse 19 zu schwenken, Disse Kraft entspricht dem
jeweiligen Férderdruck multipliziert mit der Summe der An=-
zahl der férderdruckbeaufschlagten Kolbenflachen 11; 12,
Diese Kraft muBte bei den bisher bekannten Bruckstromerzeu~
gern durch die Stelleinrichtung aufgenommen werden; deren

-~5 =
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Stellkraft dementsprechend druckabhingig war. Bei dem er~

findungsgemsBen Druckstromerzeugser wird diess Kraft kompen=
siert, indem auf das Anlaufelement 1 eine Gegenkraft ausge~
bt wird, Dabei ist vorgesshen, diese Gegenkraft so zu be~
messen, daB sie das auf das Anlaufelement 1 wirkende Dreh-
moment um die Schwenkachse 19 aufhebt, Zur Erzeugung dieser
Gegenkraft wirkt die Kolbenstange 6 des Riickfiihrelementes 8
im Angriffspunkt 5 auf das Anlaufelement 1., Dis Kolbenstange
6 ist Bestandteil des Rickfihrelementes 8 und ist mit dem
Kolben 7, der auf der Kolbenfldche 10 mit Druckmedium be-
lastet wird, verbunden, Diesss Druckmedium wird Uber die
hydraulische Verbindung 17 von der Druckmediumleitung des
Druckstromerzesugers in den Druckraum 9 geférdert und ent-
spricht dem Forderdruck, In einer vorteilhaften Ausfiihrung
ist der Angriffspunkt 5 des Riickfihrelementes 8 der Krifte-
mittelpunkt 22, der sich im Durchschnitt fur die férderdruck~
beaufschlagte Anzahl der Kolben 21; 23; 24; 25; 26; 27; 28;
29; 30; 31; 32 ergibt,. Dabei besitzt der Kolben 7 eine Kol-
benfléche 10, die der Summe der durchschnittlich mit Druck
belasteten Kolbenflachen 11; 12 entspricht, Das Rickfiihrele=~
ment 8 und die Steusrplatte 15 werden in ihrem Abstand zu-
einander durch das Gehduse 16 festgelegt. In einer anderen
Ausfihrung ist vorgesehen, zwei Rickfihrelements 8; 8' im
Gehduse 16 anzuordnen, Dabei stehen diese Riuckflihrelements

8; 8! in der bereits beschriebenen Art und Weise mit den
Kolben 7; 7* Uber die Kolbenstangen 6; 6' und dem Anlaufele-
ment 1 in Wirkverbindung, Bei Férderstromumkehr ist das Rick=
fuhrelement 8 liber die hydraulische Verbindung 17 mit dem
dann wirksamen SauganschluB des Druckstromerzsugers und das
Riuckflihrelement 8*lUber die hydraulische Verbindung 17* mit dem
dann wirksamen DruckanschluB des Druckstromerzeugers verbun~
den, Damit herrscht im Druckraum 9' der jewsilige Fdrderdruck,
wdhrend im Druckraum 9 ein Unterdruck vorhanden ist., Durch
den Unterdruck im Druckraum 9 ist das Riackfihrelement 8 nicht
belastet, so daB in diesem Fall nur sine Wirkverbindung zwi~
schen .dem Rickfihrelsment 8°% und dem Anlaufelement 1 besteht,



Erfindungsanspruch

1, Universell einsetzbarer, gerduscharmer Druckstromerzeuger
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mit verstellbarem Férderstrom in Axialkolbenausfiihrung,
bei dem dis Dreshachse eines zur Férderstromverstellung er-

 forderlichen in seiner Schriglage zu einer Steuerplatte

verstellbaren Anlaufelementes mehrachsiger Kolbenlager die
Tangente an der elliptischen Kurve durch die Schnittpunkte
der Bewsgungsachsen der mehrachsigen Kolbenlager an der
Stelle der kiirzesten Entfernung dieser Kurve von der Steuer-
scheibe bei Schrégstellung des Anlaufelementes ist, gekenn~
zeichnet dadurch, daB das Anlaufelement (1) einsrseits mit
der jeweils férderdruckbeaufschlagten Anzahl der Kolben
(20; 21; 23; 24; 25; 26; 27} 28; 29; 30; 31; 32) und ande~
rerseits, entgegengesetzt gerichtet, mit einem gleichfalls
férderdruckbeaufschlagten Rickfihrelement (8) in Wirkver=
bindung steht.

Druckstromerzeuger nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Angriffspunkt (5) des Ruckfihrelementes (8) der Kréfte-
mittelpunkt (22) der Anzahl der férderdruckbeauféchlagten
Kolben (20; 21; 23; 24; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32) und
daB die.Kolbenflache (10) der Summe der Fléchen (11; 12)

der Anzahl der farderdruckbeaufschlagten Kolben (20; 21; 23;
24; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32), die mit dem Druckraum
(9) in Wirkverbindung stehen, entspricht,

Druckstromerzeuger nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet day
durch, daB das Anlaufelement (1) einen Angriffspunkt (5)
fir eine Kolbenstange (6), die mit einem Kolben (7) in Ver=
bindung steht, besitzt, wobei eins Kolbenfléche (10) einem
Druckraum (9) des Riickfihrelementes (8) zugewandt ist, und
daB eine hydraulische Verbindung (17) zwischen der Anzahl
der férderdruckbeaufschlagten Kolben (20; 21; 23; 24; 25;
26; 27; 28; 29; 30; 31; 32) und dem Kolben (7) vorhanden
ist und daB das Riickfihrelement (8) und eine Steuerplatte
(15) durch sin Gehé&use (16) in ihrem Abstand zueinander

—7‘
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fixiert sind, und daR eine Kolbenstange (6) parallsl zur
Drehachse (3) eines Gehduses (2) angeordnet ist.

Druckstromerzeuger nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daB von zwei Rickfuhrelementen (8; 8°*) jeweils
eines, in Abhdngigkeit von der Richtung des Férderstromes,
der Anzahl der jeweils foérderdruckbeaufschlagten Kolben
(20; 21; 23; 24; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32) zugeord-

net ist,
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