
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2014-0093943

(43) 공개일자   2014년07월29일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     A61F 2/44 (2006.01)  A61L 27/02 (2006.01)

     A61L 27/14 (2006.01)  A61B 17/70 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2014-7012288

(22) 출원일자(국제) 2012년11월01일

     심사청구일자   없음 

(85) 번역문제출일자 2014년05월07일

(86) 국제출원번호   PCT/US2012/063075

(87) 국제공개번호   WO 2013/067189

     국제공개일자   2013년05월10일

(30) 우선권주장

61/554,366  2011년11월01일  미국(US)

(71) 출원인

아메디카 코포레이션

미국 유타주 84119 솔트레이크시티 웨스트 2100
사우스 1885

(72) 발명자

도란, 마이클

미국, 펜실베니아주 18049, 엠마우스, 4514 컨터
베리 드라이브

테일러, 로이

미국, 유타주 84119, 솔트 레이크 시티, 1855 웨
스트 2100 사우스

(뒷면에 계속)

(74) 대리인

특허법인필앤온지

전체 청구항 수 : 총 26 항

(54) 발명의 명칭 연결 가능한 삽입체를 갖는 임플란트 및 관련 시스템과 방법

(57) 요 약

척추 스페이서와 같은 임플란트에서의 공동 내에 나사형 또는 나사형성 가능한 삽입체와 같은 삽입체를 형성하기

위한 시스템 및 방법이 개시된다.  다양한 실시예들에 따르면, 척추 체간 스페이서는 근위 단부와 원위 단부를

포함할 수 있다.  체간 스페이서는 세라믹, 유리 또는 다공성 재료와 같은, 나사형성 불가능한 재료 또는 적어도

나사형성이 곤란한 재료를 사용하여 제조될 수 있다.  일부 실시예들은 질화규소 세라믹 재료를 포함할 수 있다.

공동이 근위 단부에서와 같이 체간 스페이서에 형성될 수 있다.  나사형성 불가능한 스페이서 내의 나사형성 가

능한 삽입체와 같은, 스페이서에서 결여된 요구되는 특성을 갖는 재료가 공동 내로 삽입될 수 있다.  나사형성

가능한 재료가 이어서 나사형성되어, 그렇지 않을 경우 나사형성 불가능한 체간 스페이서 내에 암나사형 삽입체

를 형성할 수 있다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

생체 의학 임플란트(biomedical implant)로서,

제1 재료를 포함하는 본체;

상기 제1 재료와 다르고, 상기 제1 재료와 다른 물리적 특성들을 가진 제2 재료를 포함하며, 상기 본체와 결합

되는 삽입체(insert); 및

상기 삽입체가 장치와 연결될 수 있도록 상기 삽입체 내에 형성된 연결 가능한 특징부(feature)를 포함하는 것

을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 2 

제1항에 있어서, 

척추 체간 스페이서(spinal interbody spacer)를 포함하는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 3 

제2항에 있어서, 

상기 체간 스페이서는 나사형성 불가능한(non-threadable) 재료를 포함하는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플

란트.

청구항 4 

제3항에 있어서, 

상기 체간 스페이서는 질화규소 재료를 포함하는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 5 

제4항에 있어서, 

상기 삽입체는 폴리에테르에테르케톤(PEEK), 폴리프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리메틸렌, 아크릴레이트, 아크릴 및

티타늄 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 6 

제4항에 있어서, 

상기 연결 가능한 특징부는 상기 삽입체 내에 형성된 암나삿니(female thread)를 포함하는 것을 특징으로 하는

생체 의학 임플란트.

청구항 7 

제6항에 있어서, 

상기 암나삿니는 수술 동안에 상기 체간 스페이서를 설치하기 위한 삽입 도구와 연결되도록 구성되는 것을 특징
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으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 8 

제6항에 있어서, 

상기 삽입체는 상기 임플란트의 관통 구멍 내에 위치되는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 9 

제6항에 있어서, 

상기  삽입체는  상기  임플란트  내에  형성된  공동(cavity)  내에  위치되는  것을  특징으로  하는  생체  의학

임플란트.

청구항 10 

제9항에 있어서, 

상기 공동은 상기 삽입체가 상기 공동으로부터 제거되는 것을 방지하도록 구성된 넓은 기부형(wide-base) 공동

을 포함하는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 11 

제6항에 있어서, 

상기 삽입체는 회전 방지 특징부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 12 

제11항에 있어서, 

상기 회전 방지 특징부는 보유 특징부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 생체 의학 임플란트.

청구항 13 

척추 체간 스페이서 시스템으로서,

나사형성 불가능한 질화규소 세라믹 재료를 포함하는 체간 스페이서;

상기 체간 스페이서 내에 형성된 공동;

상기 공동 내에 위치되고, 상기 질화규소 세라믹 재료와 다른 나사형성 가능한(threadable) 재료를 포함하며,

상기 공동으로부터의 제거가 방지되도록 구성된 보유 특징부를 포함하는 나사형 삽입체; 및

상기 나사형 삽입체와 맞물리도록 구성된 수나삿니(male thread)를 포함하는 삽입 도구를 구비하는 것을 특징으

로 하는 척추 체간 스페이서 시스템.

청구항 14 

제13항에 있어서, 

상기 체간 스페이서는 STALIF(standalone anterior lumbar interbody fusion) 임플란트를 포함하는 것을 특징
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으로 하는 척추 체간 스페이서 시스템.

청구항 15 

제13항에 있어서, 

상기 공동은 관통 구멍을 포함하는 것을 특징으로 하는 척추 체간 스페이서 시스템.

청구항 16 

생체 의학 임플란트 내에 연결 가능한 삽입체를 형성하는 방법으로서,

나사형성 불가능한 제1 재료를 포함하는 임플란트 본체를 제공하는 단계;

상기 임플란트 본체에 공동을 형성하는 단계;

상기 제1 재료와 다르고, 상기 제1 재료와 다른 물리적 특성들을 갖는 제2 재료를 포함하는 삽입체를 상기 공동

내부에 위치시키는 단계;

상기 삽입체 내에 암나삿니를 형성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 17 

제16항에 있어서, 

상기 임플란트 본체는 척추 스페이서를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 18 

제17항에 있어서, 

상기 척추 스페이서는 오목면 및 반대편의 볼록면을 포함하며, 상기 척추 스페이서는 상기 오목면을 상기 볼록

면과 연결하는 제1 단부 벽 및 상기 오목면을 상기 볼록면과 연결하는 반대편의 제2 단부 벽을 더 구비하는 것

을 특징으로 하는 방법.

청구항 19 

제18항에 있어서, 

상기 공동은 상기 제1 단부 벽과 상기 제2 단부 벽 중 적어도 하나 내부에 위치되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 20 

제16항에 있어서, 

삽입체를  상기  공동  내부에  위치시키는  단계는  상기  공동  속으로  상기  제2  재료의  가압  끼워맞춤(press-

fitting), 사출 성형, 압출, 및 용융 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 21 

제16항에 있어서, 

상기 임플란트 본체에 공동을 형성하는 단계는 상기 공동으로부터 상기 삽입체의 제거를 방지하도록 구성된 넓
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은 기부형 공동을 형성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 22 

제16항에 있어서, 

상기 삽입체에 회전 방지 특징부를 형성하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 23 

제22항에 있어서, 

상기 삽입체에 회전 방지 특징부를 형성하는 단계는 상기 공동과 결합된 회전 방지 공동을 형성하는 단계를 포

함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 24 

제16항에 있어서, 

삽입체를 공동 내부에 위치시키는 단계는,

V형 노우즈(nose)를 갖는 나사형성 가능한 재료의 블록을 제공하는 단계; 및

상기 V형 노우즈가 상기 공동 내로 먼저 진입하도록 상기 나사형성 가능한 재료의 블록을 상기 공동 내로 강제

로 밀어넣는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 25 

제16항에 있어서, 

삽입체를 공동 내부에 위치시키는 단계는 상기 제2 재료의 가단성을 증가시키기 위하여 상기 제2 재료를 가열하

는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 26 

제16항에 있어서, 

삽입체를 공동 내부에 위치시키는 단계는,

상기 공동을 둘러싸는 상기 임플란트 본체의 표면에 대응하는 형상을 갖도록 구성된 맞닿음 표면 및 중앙 구멍

을 포함하는 안내 구조체를 제공하는 단계; 및

상기 안내 구조체를 통해 상기 공동 속으로 상기 제2 재료를 가압하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방

법.

명 세 서

기 술 분 야

관련 출원[0001]

본 출원은, 본 명세서에 전체적으로 참고로 포함된, 2011년 11월 1일자로 출원되고 발명의 명칭이 "연결 가능한[0002]

삽입체를 갖는 임플란트 및 관련 시스템과 방법(IMPLANTS WITH A CONNECTABLE INSERT AND RELATED SYSTEMS AND

METHODS)"인 미국 가특허 출원 제61/554,366호의 35 U.S.C. § 119(e) 하의 이익을 주장한다.
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본 발명은 일반적으로 척추 또는 다른 수술 절차를 수행하기 위한 시스템 및 방법에 관한 것이다.  특히, 본 발[0003]

명의 실시예들은 척추 또는 다른 뼈 구조물의 체간 유합(interbody fusion)을 위한, 체간 스페이서(interbody

spacer)와 같은 나사형 수술 임플란트에 관한 것이다.

배 경 기 술

디스크의 수핵(nucleus pulpous) 퇴행과 같은 추간 디스크의 퇴행은 섬유륜(annulus fibrous) 및 인대의 약화와[0004]

관련되는, 질환이 있는 디스크 공간에서의 높이 손실을 초래한다.  그 결과, 척주(spinal column)는 불안정해질

수 있고, 척추체들의 서로에 대한 수평 변위에 더욱 영향을 받기 쉬울 수 있다.  그러한 이동은 이러한 영역으

로부터 기인하는 통증과 더불어 그 영역 내에서의 신경근의 손상 및/또는 척수(spinal marrow)의 손상을 야기할

수 있다.

이들 증상의 기본적인 치료는 디스크 공간의 정상적인 높이를 회복하기 위하여 수핵의 수술적 제거 및 지지체의[0005]

삽입으로 이루어진다.  지지체를 삽입하기 위한 많은 전통적인 시스템 및 방법이 있지만, 추간 디스크 시술을

수행하는 외과의사, 체간 스페이서를 고정 및 삽입하기 위하여 사용되는 도구, 및 척추 스페이서 자체 모두에

관한 다양한 요구들이 존재한다.

많은 경우에, 외과의사는 체간 스페이서를 나사 결합식으로 고정하도록 구성된 삽입 도구를 사용하여 척주 내에[0006]

체간 스페이서를 삽입한다.  많은 삽입 도구들은 체간 스페이서 내에 또는 체간 스페이서 상에 형성된 대응 암

나사형 구성요소와 정합하도록 구성된 수나사형 팁을 포함한다.  대안적으로, 삽입 도구는 삽입 동안에 체간 스

페이서의 주변부를 파지하도록 구성될 수 있다.

유합 케이지(fusion cage)와 같은 전통적인 체간 스페이서는 PEEK (폴리에테르에테르케톤)로 제조된 본체를 포[0007]

함할 수 있다.  PEEK는 척추골(vertebrae)의 MRI 및 CT 이미지를 왜곡시키지 않기 때문에 통상적으로 사용된다.

그러나, 새로운 뼈 성장은 PEEK에 잘 부착되지 않기 때문에, PEEK 케이지와의 뼈 유합은 전형적으로, 안정화를

제공하기 위하여 케이지 내의 구멍들을 통해 뼈 성장을 연결하는 것에 의존한다.

케이지 내의 구멍들을 통해 연결된 뼈 성장에 대한 의존성은 지지하는 PEEK 구조물에 비해 큰 분량의 개방 공간[0008]

을 갖는 체간 스페이서를 초래한다.  체간 스페이서가 더 많은 개방 공간을 가질수록, 체간 스페이서의 각각의

부분 상에서의 하중은 더욱 커질 것이다.  체간 스페이서의 강도를 증가시키기 위하여, 체간 스페이서의 강성을

증가시키기 위하여 그리고/또는 뼈 성장을 촉진하기 위하여, 체간 스페이서 내에서의 사용을 위한 다양한 대안

적인 재료가 개발되어 왔다.

수나사형 부재를 갖는 삽입 도구를 수용하기 위하여, PEEK로 만들어진 체간 스페이서는 용이하게 나사형성될 수[0009]

있다.  그러나, 체간 스페이서에 적합한 일부 재료, 예를 들어 질화규소(Si3N4) 및 척추 임플란트로서의 사용을

위한 달리 실행 가능한 재료인 다양한 다른 세라믹은 나사형성 가능(threadable)하지 않거나, 쉽게 나사형성되

지 않거나, 하중 하에서 파손되는 나삿니를 생성한다.

발명의 내용

본 발명은 임플란트의 주 재료와는 상이한 특성들을 갖는 재료로 구성된 삽입체 또는 다른 유사한 연결 특징부[0010]

를 스페이서 또는 다른 임플란트 내로 형성하기 위한 장치, 시스템 및 방법을 제공한다.  예를 들어, 임플란트

는 나사형성 가능하지 않을 수 있거나, 쉽게 나사형성되지 않을 수 있거나, 약한 또는 달리 바람직하지 않은 나

삿니 또는 다른 연결 특징부를 초래할 수 있으며, 설치 기기와의 맞물림을 위한 것과 같은 적합하게 강한 나삿

니 세트를 제공하도록 임플란트의 능력을 개선하기 위하여 암나사형 또는 나사형성 가능한 삽입체가 임플란트

내에 고정될 수 있다.

일부 구현예에 따르면, 나사형성 불가능한(non-threadable) 체간 스페이서 내에 공동(cavity)이 드릴링되거나[0011]

달리 형성될 수 있다.  공동은 이어서 PEEK, 폴리프로필렌, 티타늄 또는 다른 금속과 같은 나사형성 가능한 재

료로 충전되거나 이 재료를 달리 수용할 수 있다.  나사형성 불가능한 체간 스페이서 내에 암나사형 부재를 형

성하기 위하여 나사형성 가능한 재료가 이어서 나사형성될 수 있다.

일 구현예에 따르면, 질화규소 체간 스페이서는 근위 단부(proximal end)에 형성된 공동을 가질 수 있다.  공동[0012]
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은 둥근형, 타원형, 직사각형, 다각형 또는 다른 형상일 수 있다.  공동은 테이퍼 형성될 수 있으며, 하나 이상

의 통기구, 보유 특징부, 또는 회전 방지 특징부를 포함할 수 있다.  PEEK, 폴리프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리메

틸렌, 또는 다른 플라스틱, 아크릴레이트, 아크릴, 티타늄 또는 다른 금속과 같은 나사형성 가능한 재료가 공동

내로 가압 끼워맞춤(press-fit), 사출 성형, 압출, 접착 또는 용융될 수 있다.  나사형성 가능한 재료는 이어서

나사형성 도구를 이용하여 나사형성되어 체간 스페이서 내에 암나사형 삽입체를 생성할 수 있다.  수술적 삽입

동안에, 수나사형 삽입 도구가 암나사형 삽입체를 통하여 나사형성 불가능한 체간 스페이서를 나사 결합식으로

고정시킬 수 있다.

다양한 대안적인 실시예들 및 구현예에 따라, 삽입체는 다양한 재료들 중 임의의 재료로 만들어진 임의의 체간[0013]

스페이서 내에 형성될 수 있다.  더욱이, 그러한 삽입체는 다른 생체 의학 임플란트, 의료 장치, 지지 부재, 및

/또는 달리 나사형성 불가능하거나 적합한 강도의 유사한 연결 특징부를 형성할 수 없는 구조체 내에 형성될 수

있다.  예를 들어, 장치를 구성하는 하나 이상의 다른 재료들과는 상이한 물리적 특성들을 갖는 암나사형 삽입

체 또는 다른 삽입체가 추간 스페이서, 척추 플레이트, 브리지(bridge) 부재, 뼈 나사(bone screw), 패싯 클램

프(facet clamp), 및/또는 다른 의료 지지체 또는 체결 부재에 형성될 수 있다.

본 발명에 따른 생체 의학 임플란트의 일부 실시예는 제1 재료를 포함하는 본체 및 본체와 결합된 삽입체를 포[0014]

함할 수 있다.  생체 의학 임플란트는 예를 들어 척추 체간 스페이서를 포함할 수 있다.  삽입체는 제1 재료와

는 상이한 제2 재료를 포함할 수 있으며, 제2 재료는 제1 재료와는 상이한 물리적 특성들을 가질 수 있다.  예

를 들어, 제2 재료는 나사형성 가능할 수 있으며, 제1 재료는 나사형성 불가능할 수 있다.  일부 실시예에서,

제1 재료는 예를 들어 PEEK, 폴리프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리메틸렌, 아크릴레이트, 아크릴 및 티타늄을 포함할

수 있다.  제2 재료는 예를 들어, 질화규소 세라믹 또는 다른 소결 가능한 재료를 포함할 수 있다.

연결 가능한 특징부가 삽입체 내에 형성되어, 삽입체가 수술 기기와 같은 장치와 연결될 수 있게 할 수 있다.[0015]

연결 가능한 특징부는 삽입체 내에 형성된 암나삿니(female thread)를 포함할 수 있다.  그러한 실시예에서, 암

나삿니는 수술 동안에 체간 스페이서를 설치하기 위한 삽입 도구와 연결되도록 구성될 수 있다.  삽입체는 임플

란트의 공동 내에 위치될 수 있다.  일부 실시예에서, 공동은 관통 보어를 포함할 수 있다.  공동은 삽입체가

공동으로부터 제거되는 것을 방지하도록 구성된 넓은 기부형(wide-base) 공동을 포함할 수 있다.  삽입체는 회

전 방지 특징부 및/또는 보유 특징부를 포함할 수 있다.  일부 실시예에서, 회전 방지 특징부는 또한 보유 특징

부를 포함할 수 있다.

본 발명에 따른 하나 이상의 특정 실시예들에서, 척추 체간 스페이서 시스템은 질화규소 세라믹 재료를 포함하[0016]

는 체간 스페이서를 포함할 수 있다.  공동이 체간 스페이서 내에 형성될 수 있고, 이때 나사형 삽입체가 공동

내에 위치된다.  나사형 삽입체는 질화규소 세라믹 재료와는 상이한 나사형성 가능한 재료를 포함할 수 있다.

나사형 삽입체는 또한 나사형 삽입체가 공동으로부터 제거되는 것을 방지하도록 구성된 보유 특징부를 포함할

수 있다.  나사형 삽입체와 맞물리도록 구성된 수나삿니(male thread)를 포함하는 삽입 도구가 또한 제공될 수

있다.  일부 실시예에서, 체간 스페이서는 STALIF(standalone anterior lumbar interbody fusion) 임플란트를

포함할 수 있다.

연결 가능한 삽입체를 생체 의학 임플란트 내에 형성하는 방법의 일부 구현예에서, 이 방법은 나사형성 불가능[0017]

한 제1 재료를 포함하는 임플란트 본체를 제공하는 단계, 임플란트 본체 내에 공동을 형성하는 단계, 및 공동

내에 삽입체를 위치시키는 단계를 포함할 수 있다.  삽입체는 제1 재료와는 상이한 제2 재료를 포함할 수 있으

며, 제2 재료는 제1 재료와는 상이한 물리적 특성들을 가질 수 있다.  암나삿니가 삽입체 내에 형성될 수 있다.

일부 실시예에서, 척추 스페이서는 오목면 및 반대편의 볼록면을 포함할 수 있다.  제1 단부 벽이 오목면을 볼[0018]

록면과 연결시킬 수 있고, 반대편의 제2 단부 벽이 오목면을 볼록면과 연결시킬 수 있다.  공동은 제1 및 제2

단부 벽들 중 적어도 하나 내에 위치될 수 있다.

일부 구현예에서, 공동 내에 삽입체를 위치시키는 단계는 공동 내로의 제2 재료의 가압 끼워맞춤, 사출 성형,[0019]

압출 및 용융 중 적어도 하나를 포함할 수 있다.  일부 구현예에서, 임플란트 본체에 공동을 형성하는 단계는

삽입체가 공동으로부터 제거되는 것을 방지하도록 구성된 넓은 기부형 공동을 형성하는 단계를 포함할 수 있다.

회전 방지 특징부가 또한 삽입체에 형성될 수 있다.  일부 구현예에서, 삽입체에 회전 방지 특징부를 형성하는

단계는 공동과 결합된 회전 방지 공동을 형성하는 단계를 포함할 수 있다.

일부 구현예에서, 공동 내에 삽입체를 위치시키는 단계는 V형 노우즈(nose)를 갖는 나사형성 가능한 재료의 블[0020]

록을 제공하는 단계, 및 V형 노우즈가 공동 내로 먼저 진입하도록 나사형성 가능한 재료의 블록을 공동 내로 강
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제로 밀어넣는 단계를 포함할 수 있다.  공동 내에 삽입체를 위치시키는 단계는 또한 제2 재료의 가단성을 증가

시키기 위하여 제2 재료를 가열하는 단계를 포함할 수 있다.  공동 내에 삽입체를 위치시키는 단계는 또한 공동

을 둘러싸는 임플란트 본체의 표면에 대응하는 형상을 갖도록 구성된 맞닿음 표면 및 중앙 구멍을 포함하는 안

내 구조체를 제공하는 단계; 및 제2 재료를 안내 구조체를 통해 공동 내로 가압하는 단계를 포함할 수 있다.

다양한 장치, 시스템 및 방법의 부가적인 태양들이 첨부된 도면을 참조하여 진행되는 하기의 상세한 설명으로[0021]

명백해질 것이다.

도면의 간단한 설명

도면을 참고한 본 발명의 다양한 실시예들을 포함한 본 발명의 비제한적이고 망라되지 않은 실시예들이 설명된[0022]

다.

도 1a는 뼈 유합을 용이하게 하기 위하여 중앙 절결부(cutout)를 포함하는 예시적인 체간 스페이서의 사시도.

도 1b는 삽입 도구의 수나사형 팁을 수용하도록 구성된 암나사형 삽입체를 포함하는 체간 스페이서의 사시도.

도 1c는 체간 스페이서의 측면도.

도 2a는 삽입 도구의 수나사형 팁을 수용하도록 구성된 둥근 암나사형 삽입체를 포함하는 예시적인 체간 스페이

서의 사시도.

도 2b는 삽입 도구의 수나사형 팁을 수용하도록 구성된 8각형 암나사형 삽입체를 포함하는 체간 스페이서의 사

시도.

도 3a는 나사형성 불가능한 재료를 사용하여 제조된 예시적인 체간 스페이서의 단면도.

도 3b는 근위 단부에 공동이 형성된 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 단면도.

도 3c는 나사형성 가능한 재료가 공동 내로 삽입된 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 단면도.

도  3d는  공동  내에  삽입된  나사형성  가능한  재료에  나삿니가  형성된  나사형성  불가능한  체간  스페이서의

단면도.

도 4a는 예시적인 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 단면도로서, 체간 스페이서의 근위 단부에서의 테이퍼형

공동 내에 나사형성 가능한 재료가 삽입된 상태를 도시하는 단면도.

도 4b는 테이퍼형 공동 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료에 나삿니가 형성된 나사형성 불가능한 체간 스페이서

의 단면도.

도 5a는 예시적인 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 단면도로서, 체간 스페이서의 근위 단부에서의 넓은 기부

형 공동 내에 나사형성 가능한 재료가 삽입된 상태를 도시하는 단면도.

도 5b는 넓은 기부형 공동 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료에 나삿니가 형성된 나사형성 불가능한 체간 스페

이서의 단면도.

도 6a는 예시적인 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 단면도로서, 체간 스페이서의 근위 단부에서의 공동 - 공

동은 회전 방지 특징부를 포함함 - 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료에 나삿니가 형성된 상태를 도시하는 단면

도.

도 6b는 통기구를 포함하는 공동 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료에 나삿니가 형성된 예시적인 나사형성 불가

능한 체간 스페이서의 단면도.

도 6c는 수술용 임플란트의 근위 단부에서의 테이퍼형 공동 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료의 사시도.

도 6d는 테이퍼형 공동 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료를 포함하는, 수술용 임플란트의 근위 단부의 도면.

도 6e는 테이퍼형 공동 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료에 나삿니가 형성된 수술용 임플란트의 국부 투시도

(phantom view).

도 7a는 예시적인 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 단면도로서, 체간 스페이서의 근위 단부에서의 넓은 기부
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형 공동 내에 나사형성 가능한 재료가 가압 끼워맞춤될 준비가 되어 있는 상태를 도시하는 단면도.

도 7b는 넓은 기부형 공동 내에 나사형성 가능한 재료가 가압 끼워맞춤되고 있는 나사형성 불가능한 체간 스페

이서의 단면도.

도 7c는 넓은 기부형 공동 내에 나사형성 가능한 재료가 가압 끼워맞춤된 나사형성 불가능한 체간 스페이서의

단면도.

도 7d는 급확대(mushrooming)를 방지하도록 구성된 링을 사용하여 넓은 기부형 공동 내에 나사형성 가능한 재료

가 가압 끼워맞춤되고 있는 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 단면도.

도 7e는 나사형성 가능한 재료가 체간 스페이서의 공동 내에 가압 끼워맞춤됨에 따라 나사형성 가능한 재료의

급확대를 감소 또는 방지하도록 구성된 링의 사시도.

도 8a는 독립 실행형 전방 요추 체간 유합(STALIF) 임플란트에서의 사용을 위하여 뼈 나사를 각각 수용하도록

구성된 다수의 암나사형 삽입체들을 포함하는 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 사시도.

도 8b는 STALIF 구성에서 뼈 나사를 수용하는 암나사형 삽입체를 포함하는 나사형성 불가능한 체간 스페이서의

절결도.

도 8c는 STALIF 구성에서의 사용을 위하여 뼈 나사를 수용하도록 구성된 다수의 암나사형 삽입체들을 포함하는,

뼈 나사 플레이트와 나사형성 불가능한 체간 스페이서의 사시도.

도 9a는 체간 스페이서 내에 형성된 암나사형 삽입체를 나사 결합식으로 고정하도록 구성된 수나사형 팁을 포함

하는 예시적인 삽입 도구의 사시도.

도 9b는 예시적인 체간 스페이서 내에 형성된 암나사형 삽입체와 맞물리는 삽입 도구의 수나사형 팁의 확대 사

시도.

도 10은 척추 영역 내의 제 위치에 있는 추간 스페이서와 맞물리는 삽입 도구의 사시도.

도 11은 체간 스페이서의 근위 단부 내에 암나사형 삽입체를 형성하는 하나의 방법의 플로우차트.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

하기의 설명에서, 본 명세서에 개시된 다양한 실시예들의 완전한 이해를 위하여 많은 특정 세부 사항들이 제공[0023]

된다.  본 명세서에 개시된 시스템 및 방법은 특정 세부 사항들 중 하나 이상이 없이 실시될 수 있거나, 다른

방법, 구성요소, 재료 등에 의해 실시될 수 있다.  게다가, 일부 경우에, 본 발명의 태양들을 모호하게 하는 것

을 피하기 위하여 잘 알려진 구조, 재료 또는 작동이 상세하게 도시 또는 설명되지 않을 수 있다.  또한, 하나

이상의  대안적인  실시예들에서  설명된  특징부들,  구조들  또는  특성들이  임의의  적합한  방식으로  조합될  수

있다.

본 발명은 삽입체와는 상이한 물리적 특성들을 갖는 하나 이상의 재료들로부터 형성된 임플란트의 공동 내에 삽[0024]

입체를 형성하기 위한 장치, 시스템 및 방법을 설명한다.  예를 들어, 용이하게 나사형성 가능한 재료로부터 만

들어진 삽입체는 대체로 나사형성 불가능한 재료로부터 형성된 임플란트 상에 또는 그 내부에 위치될 수 있다.

보다 일반적으로, 특정 연결 특징부를 형성하기에 바람직하거나 적합한 재료를 포함하는 삽입체가, 특정의 요구

되는 연결 특징부를 형성하기에 대체로 적합하지 않은 재료로 만들어진 임플란트 상에 또는 그 내에 위치될 수

있다.

다양한 실시예들에 따르면, 체간 스페이서는 근위 단부와 원위 단부(distal end)를 포함할 수 있다.  체간 스페[0025]

이서는 질화규소 세라믹, 다른 세라믹 재료, 유리 재료 또는 고 다공성 재료와 같은 나사형성 불가능한 재료를

사용하여 제조될 수 있다.  공동이 예를 들어 근위 단부에서와 같이 체간 스페이서 내에 형성될 수 있다.  나사

형성 가능한 재료가 공동 내에 삽입될 수 있다.  나사형성 불가능한 체간 스페이서 내에 암나사형 삽입체를 형

성하기 위하여 나사형성 가능한 재료가 이어서 나사형성될 수 있다.  수나사형 팁을 갖고 구성된 삽입 도구가

이어서 사용되어 수술 동안 암나사형 삽입체를 통하여 체간 스페이서를 나사 결합식으로 고정할 수 있다.  다른

실시예들에서, 삽입체(들)는 예를 들어 독립형 전방 요추 체간 유합("STALIF") 임플란트에서와 같이 뼈 나사를

수용하도록 보다 큰 나삿니를 갖고 구성될 수 있다.

질화규소 세라믹을 포함하는 스페이서의 일부 실시예에서, 질화규소 세라믹은 도핑된 질화규소 세라믹을 포함할[0026]

수 있다.  적합한 질화규소 재료의 예가, 예를 들어 본 명세서에 참고로 포함된, 발명의 명칭이 "금속-세라믹
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복합물 관절(Metal-Ceramic Composite Articulation)"인 미국 특허 제6,881,229호에 개시되어 있다.  일부 실

시예에서, 알루미나(Al2O3), 이트리아(Y2O3), 산화마그네슘 및/또는 산화스트론튬과 같은 도펀트가 처리되어 질화

규소의 도핑된 조성물을 형성할 수 있다.  도핑된 질화규소 또는 다른 유사한 세라믹 재료를 포함하는 실시예에

서, 최고 밀도, 기계적 특성 및/또는 항균 특성을 달성하도록 도펀트 양이 최적화될 수 있다.  추가의 실시예에

서,  생체적합성  세라믹은  약  90  Mpa  초과의  휨  강도(  flexural  strength)  및  약  9  MPa.m
1/2

 초과의  인성

(toughness)을 가질 수 있다.   휨 강도는 미국 재료 시험 협회(American  Society  for  Testing  of  Metals,

ASTM) 프로토콜 방법 C-1161에 따라 표준 3점 굽힘 시편들 상에서 측정될 수 있으며, 파괴 인성은 ASTM 프로토

콜 방법 E399에 따라 단일 에지 노치 형성된 빔 시편을 사용하여 측정될 수 있다.  일부 실시예에서, 세라믹 임

플란트를 형성하기 위하여 질화규소의 분말이 단독으로 또는 위에서 언급된 도펀들 중 하나 이상과 조합하여 사

용될 수 있다.

적합한 질화규소 재료의 다른 예가, 본 명세서에 참고로 또한 포함된, 발명의 명칭이 "세라믹-세라믹 관절 표면[0027]

임플란트(Ceramic-Ceramic Articulation Surface Implants)"인 미국 특허 제7,666,229호에 개시되어 있다.  적

합한 질화규소 재료의 또 다른 예가, 본 명세서에 참고로 또한 포함된, 발명의 명칭이 "모노블록 세라믹 절구

컵을 갖는 고관절 보철물(Hip Prosthesis with Monoblock Ceramic Acetabular Cup)"인 미국 특허 제7,695,521

호에 개시되어 있다.

다양한 실시예들에 따르면, 나사형성 불가능한 체간 스페이서로부터 나사형성 가능한 재료가 회전 또는 분리되[0028]

는 것을 감소 또는 방지하도록 공동이 형상화될 수 있다.  예를 들어, 공동은 사각형, 타원형, 육각형, 팔각형,

다각형 및/또는 다른 비원형 형상일 수 있다.  부가적으로, 공동은 테이퍼 형성될 수 있으며, 회전 방지 형성

특징부를 포함할 수 있고/있거나 통기구를 포함할 수 있다.  공동은 초기 제조 공정 동안에 형성될 수 있거나,

후처리 단계에서 예를 들어 기계적인 드릴링, 화학적 에칭, 레이저 에칭, 입자 블라스팅 및/또는 다른 공동 형

성 공정의 사용을 통하여 나중에 형성될 수 있다.

공동 내로 삽입되는 재료는 PEEK(폴리에테르에테르케톤), 폴리프로필렌, 티타늄, 금속, 합금, 및/또는 상기 재[0029]

료가 내부에 배치되는 재료에는 존재하지 않는 원하는 특성을 갖는 다른 재료를 포함할 수 있다.  예를 들어,

재료는 나사형성될 수 있거나, 스페이서의 주 재료 또는 재료들보다 더 강성이거나 달리 더 바람직한 나삿니를

형성할 수 있다.  가압 끼워맞춤, 사출 성형, 압출, 접착 또는 용융을 포함하지만 이로 한정되지 않는 매우 다

양한 삽입 공정들 중 임의의 공정을 사용하여, 나사형성 가능한 재료가 공동 내에 삽입될 수 있다.  일부 실시

예에 따르면, 삽입 공정들의 조합이 이용될 수 있다.  예를 들어, PEEK 재료가 공동 내로 사출되고 나서 더 가

압되어 삽입을 완결시킬 수 있다.

나사형성 가능한 재료는 이어서 나사형성됨으로써, 공동 내에 암나사형 삽입체를 형성할 수 있다.  대안적으로,[0030]

일부 다른 유형의 지지부를 제공하도록 구성된 공동 내로 재료가 삽입될 수 있다.  예를 들어, STALIF 임플란트

에서 예를 들어 뼈 나사를 지지하기 위한 구조적 지지부를 제공하기 위하여, 다양한 의학적 지지 및 조작 장치

와 상호작용하기 위하여, 삽입 도구와 상호 작용하기 위하여 그리고/또는 접촉 지점을 제공하기 위하여, 체간

스페이서 내에 형성된 하나 이상의 공동들 내에 재료가 삽입될 수 있다.  예를 들어, 어떤 세라믹 체간 스페이

서는 점 하중 하에서 파괴되기 쉬울 수 있다.  따라서, 점 하중의 예상된 위치에 공동이 형성될 수 있으며, 공

동은 점 하중을 지지할 수 있는 제2 재료로 충전될 수 있다.  제2 재료가 반드시 나사형성 가능할 필요는 없다.

본 명세서 전체에서 "일 실시예" 또는 "실시예"에 대한 언급은 실시예와 관련하여 설명된 특정 특징부, 구조 또[0031]

는 특성이 적어도 하나의 실시예에 포함됨을 의미한다.  따라서, 본 명세서 전체의 많은 곳에 있는 구문 "일 실

시예에서" 또는 "실시예에서"의 출현은 모두가 반드시 동일한 실시예를 언급하는 것은 아니다.  특히, "실시

예"는 시스템, 제조 물품, 방법 또는 공정의 생산물일 수 있다.

본 명세서 내에서 사용된 구문 "나사형성 불가능한" 및 유사한 용어들은 오직 나사형성이 불가능하거나 비실용[0032]

적인 재료만을 포함할 필요는 없다.  오히려, "나사형성 불가능한"은 손쉽게 나사형성 가능하지 않은, 즉 용이

하게 나사형성 가능하지 않은 재료, 및/또는 나사형성될 때 약하거나 달리 적합하지 않은 나삿니를 생성하는 재

료를 포함하는 것으로 의도된다.  따라서, 본 명세서에 사용되는 바와 같은 "나사형성 불가능한 재료"는 실제로

어렵거나 고가이거나 성가신 공정들을 통하여 나사형성 가능한 것일 수 있다.  더욱이, 본 명세서에 사용되는

바와 같은 "나사형성 불가능한 재료"는 실제로 나사형성 가능할 수 있지만, 나삿니가 특정 목적에 적합하지 않

을 수 있다(예를 들어, 나삿니가 용이하게 벗겨지고 파손되고 굽혀지고 그리고/또는 그렇지 않으면 적당한 하중

을 지지할 수 없다).  "나사형성 불가능한" 재료의 예는 질화규소 세라믹과 같은 세라믹 그리고 유리 재료를 포
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함하지만 이로 한정되지 않는다.

본 명세서에 개시된 실시예와 함께 사용될 수 있는 기반시설 및 제조 도구 및/또는 기계, 예를 들어 압출기, 프[0033]

레스, 사출기, 체간 스페이서, 나사형성 도구 및 나사형성 기계 중 일부는 이미 입수 가능하다.  일부 실시예들

의 체간 스페이서는 추간 스페이서 또는 극돌기간(interspinous) 스페이서로서 사용될 수 있으며, 또한 후방 안

정화 시스템 및 동적 로드 안정화(dynamic rod stabilization) 시스템과 함께 사용될 수 있다.  STALIF, PLIF

및 TLIP 접근법을 포함하지만 이로 한정되지 않는 임의의 다양한 삽입 도구들 및 삽입 기술들이 다양한 실시예

들과 관련하여 이용될 수 있다.

본 명세서 내의 도면에서 일반적으로 설명되고 도시된 바와 같은 실시예들의 구성 요소들은 매우 다양한 다른[0034]

구성들로 배열 및 설계될 수 있다.  다른 예에서, 본 예시적인 실시예들의 설명을 불필요하게 모호하게 하는 것

을 피하기 위하여 체간 유합과 연관된 공지의 구조는 상세하게 도시되거나 설명되지 않는다.  게다가, 설명된

방법의 단계는 반드시 임의의 특정 순서로 또는 심지어 순차적으로 실행될 필요는 없으며, 또한 달리 특정되지

않는다면 단계들이 단지 한 번만 실행될 필요도 없다.  예를 들어, 본 명세서 내에 설명된 예시적인 방법에서의

단계들 중 일부 단계들은, 일부 구현예에서, 동시에 수행될 수 있다.

본 발명의 실시예는, 전체에 걸쳐 유사한 부분들이 유사한 도면 부호들로 지시된 도면을 참고하여 가장 잘 이해[0035]

된다.  하기의 설명에서, 다양한 실시예들의 완전한 이해를 부여하기 위하여 많은 세부 사항들이 제공된다.  그

러나, 본 명세서 내에 개시된 실시예들은 특정 세부 사항들 중 하나 이상 없이 실시될 수 있거나, 다른 방법,

구성요소, 재료 등에 의해 실시될 수 있다.  다른 예에서, 본 발명의 태양들을 모호하게 하는 것을 피하기 위하

여 잘 알려진 구조, 재료 또는 작동이 상세하게 도시 또는 설명되지 않는다.

도 1a는 체간 스페이서(100)의 사시도이다.  체간 스페이서(100)는 질화규소 세라믹 또는 다른 세라믹과 같은[0036]

나사형성 불가능한 재료를 사용하여 제조될 수 있으며, 오목한 전방면(140)과 볼록한 후방면(150)을 갖는 아치

형 록커-유사(rocker-like) 형상을 가질 수 있다.  체간 스페이서(100)는 개구(130)와 같은 하나 이상의 구멍,

관통 보어, 개구, 또는 중공부를 포함할 수 있다.  다양한 실시예들에 따르면, 체간 스페이서(100)는 근위 단부

(110)와  원위  단부(120)를  가질  수  있다.   원위  단부(120)는  삽입  동안에  선단  에지(leading  edge)일  수

있으며, 이때 근위 단부(110)는 외과 의사에 가장 근접한다.  대안적으로, 체간 스페이서(100)는 임의의 대안적

인 배향으로 수술적으로 삽입될 수 있다.

도 1b는 삽입 도구의 수나사형 팁을 수용하도록 구성된 암나사형 삽입체(160)를 포함하는 체간 스페이서(100)의[0037]

다른 사시도이다.  도시된 바와 같이, 암나사형 삽입체(160)는 체간 스페이서(100)의 근위 단부(110)에 위치될

수 있다.  대안적으로, 다수의 암나사형 삽입체(160)들 또는 다른 삽입체들이 체간 스페이서(100) 상의 다양한

위치들에 위치될 수 있다.  예를 들어, 하나 이상의 암나사형 삽입체들(또는 다른 삽입체들)이 원위 단부(120),

전방면(140), 후방면(150), 상부 표면 및/또는 바닥 표면 상에 위치될 수 있다.  도 1c는 근위 단부(110), 원위

단부(120), 전방면(140) 및 후방면(150)을 포함하는 체간 스페이서(100)의 측면도를 제공한다.

도 2a는 체간 스페이서(200)의 대안적인 실시예의 사시도이다.  체간 스페이서(200)는 체간 스페이서(200)의 근[0038]

위 단부(210)에 위치된 둥근 암나사형 삽입체(260)를 포함한다.  체간 스페이서(200)의 수술적인 삽입 동안에

삽입 도구의 수나사형 팁은 암나사형 삽입체(260)를 나사 결합식으로 고정할 수 있다.  삽입 도구는 이어서 수

술적 삽입 동안에 선단 에지로서 체간 스페이서(200)의 원위 단부(220)를 안내할 수 있다.  개구(230)는 뼈 형

태 형성 단백질(bone morphogenic protein, BMP)을 위한 장소로서 역할할 수 있다.

도 2b는 삽입 도구의 수나사형 팁을 수용하도록 구성된 8각형 암나사형 삽입체(265)를 포함하는 체간 스페이서[0039]

(200)의 다른 사시도이다.   다양한 실시예들에 따르면,  나사형성 불가능한 체간 스페이서(200)의 근위 단부

(210)에 8각형 공동이 형성될 수 있다.  나사형성 가능한 재료가 이어서 8각형 공동 내에 삽입될 수 있다.  나

사형성 가능한 재료는 이어서 암나사형 삽입체(265)를 형성하기 위하여 나사형성될 수 있다.  암나사형 삽입체

(265)의 8각형 형상은 암나사형 삽입체(265)가 공동 내에서 회전할 가능성을 줄일 수 있다.  즉, 원형 이외의

형상을 갖는 공동 내에 나사형성 가능한 재료를 삽입함으로써, 나사형성 가능한 재료가 공동 내에서 분리 및 회

전할 가능성은 감소된다.

따라서, 삽입체(265)는 삽입체(265)의 형상이 삽입체가 그의 대응하는 공동 내에서 회전되는 것을 방지한다는[0040]

점에서 회전 방지 특징부를 포함한다.  그러나, 8각형 형상 자체는 삽입체(265)가 그의 공동으로부터 제거되는

것을 반드시 방지할 필요는 없기 때문에, 삽입체(265)가 또한 보유 특징부를 반드시 포함하는 것은 아니다(그러

나, 원한다면 별도의 보유 특징부가 제공될 수 있다).  그러나, 전체로서 본 명세서를 검토한 이후에 명백해지
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는 바와 같이, 그러한 특징부들이 회전을 억제하고 삽입체가 공동으로부터 제거되는 것을 방지하는 데 도움을

준다면, 일부 회전 방지 특징부들은 또한 보유 특징부를 포함할 수 있다.

도 3a는 나사형성 불가능한 재료를 사용하여 제조된 체간 스페이서(300)의 단면도이다.  예를 들어, 체간 스페[0041]

이서(300)는 질화규소 세라믹, 다른 세라믹 또는 관련된 복합 재료를 사용하여 제조될 수 있다.  체간 스페이서

(300)는 원위 단부(320), 근위 단부(310) 및 개구(330)를 포함할 수 있다.  도 3b에 도시된 바와 같이, 공동

(360)은 체간 스페이서(300)의 근위 단부(310)에 형성될 수 있다.

공동(360)은 임의의 형상, 폭, 길이, 깊이 및/또는 테이퍼형 구성을 갖도록 형성될 수 있다.  더욱이, 매우 다[0042]

양한 보유 특징부들 및/또는 회전 방지 특징부들 중 임의의 것이 공동(360)의 연장 부분들에 의해 형성될 수 있

다.  부가적으로, 다수의 공동들이 체간 스페이서(300)에 형성될 수 있으며, 근위 단부(310)에 더하여 또는 그

의 대안으로서, 다양한 위치들에 위치될 수 있다.  공동(360)은 드릴링, 화학적 에칭, 레이저 에칭, 입자 블라

스팅에 의하여 그리고/또는 다른 재료 제거 공정들을 통하여 형성될 수 있다.

대안적으로, 공동은 제조 단계 동안에, 예를 들어 공동을 제공하도록 구성된 금형들의 사용을 통하여 체간 스페[0043]

이서(300)에 형성될 수 있다.  다시 말하면, 공동은 소성(firing) 후에 공동을 기계가공하는 대신에, 미가공 상

태(green state) 동안에 질화규소 세라믹에 또는 다른 소결용 재료에 형성될 수 있다.  그러한 실시예는 재료를

제거할 필요성을 없앨 수 있고/있거나 충분한 공동을 형성하기 위하여 제거될 필요가 있는 재료의 양을 줄일 수

있다.

도 3c에 도시된 바와 같이, 나사형성 가능한 재료(365)가 공동(360) 내로 삽입될 수 있다.  나사형성 가능한 재[0044]

료(365)는 실질적으로 공동(360)을 충전하도록 구성될 수 있다.  나사형성 가능한 재료(365)는 PEEK, 폴리프로

필렌, 티타늄, 알루미늄, 다른 금속, 합금, 에폭시 및/또는 나사형성될 수 있는 임의의 다른 재료를 포함할 수

있다.  가압 끼워맞춤, 사출 성형, 압출, 접착 또는 용융을 포함하지만 이로 한정되지 않는 매우 다양한 삽입

공정들 중 임의의 공정을 사용하여, 나사형성 가능한 재료(365)가 공동(360) 내로 삽입될 수 있다.  공동(360)

을 넘쳐 흐를 수 있는 과잉 재료(365)는 매끄럽게 사포질(sanding)되거나 달리 제거되어, 도 3c에 도시된 바와

같이 나사형성 가능한 재료(365)의 표면이 체간 스페이서(300)의 표면과 같은 높이가 되게 한다.

도 3d는 나사형성 가능한 재료(365)가 나사형성되어 암나사형 삽입체(370)를 형성한 후의 체간 스페이서(300)의[0045]

단면도를 도시한다.  암나사형 삽입체(370)는 수나사형 삽입 도구와, 또는 나사, 볼트, 로드(rod) 등과 같은 고

정 부재와 정합하도록 구성될 수 있다.   따라서,  나사형성 불가능한 체간 스페이서(300)는 암나사형 삽입체

(370)를 갖도록 구성될 수 있어, 나사형성 불가능한 체간 스페이서가 삽입 도구에 의하여 나사 결합식으로 고정

될 수 있게 한다.

도 4a는 나사형성 불가능한 체간 스페이서(400)의 다른 실시예를 도시하는 도면으로서, 체간 스페이서(400)의[0046]

근위 단부(410)에 형성된 테이퍼형 공동(460) 내에 나사형성 가능한 재료(465)가 삽입된 상태를 도시한다.  체

간 스페이서(400)는 근위 단부(410), 원위 단부(420) 및 개구(430)가 있는 아치 형상을 갖는 것으로서 도시되어

있다.  그러나, 체간 스페이서(400)의 형상, 규격 및 치수는 특정 응용을 위하여 조정되거나 수정될 수 있다.

도시된 실시예에서, 테이퍼형 공동(460)은 체간 스페이서(400)의 근위 단부(410) 부근에서 더 넓고, 체간 스페[0047]

이서(400)의 원위 단부(420)를 향하여 더 좁다.  대안적인 실시예에서, 테이퍼형 공동(460)은 체간 스페이서

(400)의 원위 단부(420) 부근에서 더 넓을 수 있고 체간 스페이서(400)의 근위 단부(410) 부근에서 더 좁을 수

있다.

도 4b에 도시된 바와 같이, 공동(460)  내에 암나사형 삽입체(470)를 형성하기 위하여 나사형성 가능한 재료[0048]

(465)가 나사형성될 수 있다.

나삿니의 크기 및 형상은 다양한 삽입 도구들 및/또는 체결구들과의 호환성을 위하여 조정될 수 있다.[0049]

도 5a는 나사형성 불가능한 체간 스페이서(500)의 다른 실시예를 도시하는 도면으로서, 체간 스페이서(500)의[0050]

근위 단부(510)에서의 넓은 기부형 공동(560) 내에 나사형성 가능한 재료(565)가 삽입된 상태를 도시한다.  넓

은 기부형 공동(560)은 공동에 의하여 형성되는 삽입체의 대향 단부들에서 보유 특징부를 형성하는 데 사용될

수 있으며, 보유 특징부는 이하에서 보다 상세하게 설명되는 바와 같이 안정성을 제공할 수 있고 스페이서로부

터 임플란트의 제거 및/또는 스페이서 내에서 임플란트의 회전을 방지하는 것을 도울 수 있다.

도면에 도시된 바와 같이, 넓은 기부형 공동(560)은 체간 스페이서(500)의 원위 단부(520)를 향하는 연장된 공[0051]

동 영역(561, 562)들을 포함할 수 있다.  따라서, 체간 스페이서(500)의 근위 단부(510) 부근의 넓은 기부형 공
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동(560)의 개구는 넓은 기부형 공동(560)의 기부보다 실질적으로 더 좁을 수 있다.  일단 나사형성 가능한 재료

(565)가 넓은 기부형 공동(560) 내에서 고화되거나 달리 고정되면, 나사형성 가능한 재료(565)가 공동(560)으로

부터 쉽게 제거될 수 없다는 점에서, 넓은 기부형 공동(560)은 이점을 제공할 수 있다.

나사형성 가능한 재료(565)는 넓은 기부형 공동(560) 내에서 용융, 가압 끼워맞춤 또는 사출될 수 있다.  일단[0052]

넓은 기부형 공동(560) 내에서 완전히 경화, 고화 및/또는 달리 고정되면, 연장된 공동(561, 562)들은 나사형성

가능한 재료(565)의 제거를 방지할 수 있다.  더욱이, 연장된 공동 영역(561, 562)들의 형상에 따라, 이들은 부

가적으로 나사형성 가능한 재료(565)가 넓은 기부형 공동(560) 내에서 회전할 가능성을 방지하거나 줄이는 회전

방지 특징부로서 역할할 수 있다.

도 5b에 도시된 바와 같이, 넓은 기부형 공동(560) 내에 암나사형 삽입체(570)를 형성하기 위하여, 나사형성 가[0053]

능한 재료(565)는 나사형성될 수 있다.  이어서, 매우 다양한 삽입 도구들 및/또는 체결구들 중 임의의 것이 암

나사형 삽입체(570)에 나사 결합식으로 고정될 수 있다.  암나사형 삽입체(570)를 통한 수술적 삽입 동안에, 삽

입 도구가 체간 스페이서(500)를 나사 결합식으로 고정할 수 있다.

전술한 바와 같이, 개구(530)는 BMP를 위한 전달 기구로서 역할을 할 수 있고/있거나 부가적인 뼈 성장을 위한[0054]

위치를 제공할 수 있다.  체간 스페이서(500)는, 예를 들어 나사형성 불가능한 질화규소 또는 다른 세라믹, 유

리 및/또는 다른 나사형성 불가능한 재료를 포함할 수 있다.  나사형성 가능한 재료(565)는, 예를 들어 PEEK,

폴리프로필렌, 티타늄, 알루미늄, 다른 금속, 합금, 에폭시, 및/또는 나사형성될 수 있거나 스페이서(500)를 구

성하는 재료(들)보다 나삿니 형성에 적어도 더 적합한 다른 재료를 포함하는 것이 바람직하다.

도 6a는 나사형성 불가능한 체간 스페이서(600)의 다른 실시예의 단면도로서, 체간 스페이서(600)의 근위 단부[0055]

(610)에서의 공동(660) 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료(665)의 삽입체에 나삿니(670)가 형성된 상태를 도시

하는 단면도이다.  도시된 바와 같이, 공동(660)은 회전 방지 및/또는 보유부 형성 공동을 포함함으로써 회전

방지 부재 및/또는 보유 부재(661)를 형성할 수 있다.  나사형성 가능한 재료(665)는 회전 방지 및/또는 보유부

형성 공동 내에 삽입될 수 있다.  따라서, 나사형성 가능한 재료(665)에 형성된 나삿니(670)에 회전력이 가해짐

에 따라, 회전 방지 부재(661)는 나사형성 가능한 재료(665)가 공동(660) 내에서 회전할 가능성을 방지하거나

줄일 수 있고, 게다가 또는 대안적으로 삽입체가 임플란트로부터 제거될 수 있는 가능성을 방지하거나 줄일 수

있다.

도 6b는 공동(660) 내에 삽입된 나사형성 가능한 재료(665)에 나삿니(670)가 형성된 체간 스페이서(600)의 단면[0056]

도이다.  도시된 실시예에서, 공동(660)은 공동(660)으로부터 원위 단부(620)에 더 가까운 측부 개구로 연장되

는 통기구(661)를 포함한다.  통기구(661)는 임의의 형상, 직경 또는 길이일 수 있다.  나사형성 가능한 재료

(665)가 삽입됨에 따라 통기구(661)는 공동(660) 내의 공기가 빠져 나가게 함으로써, 공동(660) 내에 갇힐 수

있는 가스의 가능성 및/또는 양을 줄일 수 있다.  부가적으로, 통기구(661)는 나사형성 가능한 재료(665)가 공

동(660) 내에서 회전하는 것을 방지하기 위한 회전 방지 부재를 형성하는 데 사용될 수 있다.

다시 한번, 개구(630)는 BMP를 위한 전달 기구로서 역할을 할 수 있고/있거나 부가적인 뼈 성장을 위한 위치를[0057]

제공할 수 있다.  체간 스페이서(600)는 나사형성 불가능한 질화규소 또는 다른 세라믹, 유리 및/또는 다른 재

료를 포함할 수 있다.  나사형성 가능한 재료(665)는 PEEK, 폴리프로필렌, 티타늄, 알루미늄, 다른 금속, 합금,

에폭시 및/또는 나사형성될 수 있는 다른 재료를 포함할 수 있다.

도 6c는 수술 임플란트(680)의 근위 단부(681)에서의 테이퍼형 공동(687) 내에 위치된 삽입체(685)의 사시도이[0058]

다.  삽입체(685)는 나사형성 가능한 재료로 구성될 수 있다.  다양한 실시예들에 따르면, 수술용 임플란트

(680)는 테이퍼형 원위 단부(682) 및 하나 이상의 맞물림 특징부(683, 684)들을 포함할 수 있다.  테이퍼형 공

동(687)의 개구는 수술용 임플란트(680)의 근위 단부(681)에 위치될 수 있다.  도시된 바와 같이, 테이퍼형 공

동(687)의 기부는 테이퍼형 공동(687)의 개구보다 더 넓을 수 있다.  일단 나사형성 가능한 재료(685)가 테이퍼

형 공동(687) 내에서 고화되거나 달리 고정되면, 나사형성 가능한 재료(685)가 테이퍼형 공동(687)으로부터 쉽

게 제거될 수 없다는 점에서 테이퍼형 공동(687)은 이점을 제공할 수 있다.

다양한 실시예들에 따르면, 나사형성 가능한 재료(685)는 테이퍼형 공동(687) 내에서 용융, 가압 끼워맞춤 또는[0059]

사출될 수 있다.  나사형성 가능한 재료(685)는 PEEK, 폴리프로필렌, 티타늄, 알루미늄, 다른 금속, 합금, 에폭

시 및/또는 나사형성될 수 있는 다른 재료를 포함할 수 있다.  테이퍼형 공동(687)의 더 넓은 원위 단부는 나사

형성 가능한 재료(685)의 제거를 방지할 수 있다.  일부 실시예에서, 삽입체(685)가 테이퍼형 공동(687) 내에서

회전할 가능성을 방지하거나 적어도 줄이기 위하여, 하나 이상의 회전 방지 특징부들이 또한 제공될 수 있다.
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도 6d는 테이퍼형 공동(687) 내에 위치된 삽입체(685)를 포함한, 수술용 임플란트(680)의 근위 단부(681)의 도[0060]

면이다.  테이퍼형 공동(687)의 원위 단부에서의 나사형성 가능한 재료(685)는 테이퍼형 공동(687)의 근위 개구

보다 더 크다.  따라서, 일단 나사형성 가능한 재료가 테이퍼형 공동(687) 내에서 완전히 고정되면, 나사형성

가능한 재료(685)는 테이퍼형 공동(687)으로부터 당겨질 수 없다.

도 6e는 수술용 임플란트(680)의 사시적인 국부 투시도이다.  이 도면에 도시된 바와 같이, 삽입체(685)는 테이[0061]

퍼형 공동(687) 내에 위치되며, 테이퍼형 공동(687) 내에 암나사형 삽입체를 형성하기 위하여 나삿니(690)를 포

함할 수 있다.  이어서, 매우 다양한 삽입 도구들 및/또는 체결구들 중 임의의 것이 암나사형 삽입체(685)에 나

사 결합식으로 고정될 수 있다.  예를 들어, 암나사형 삽입체(685)를 통한 삽입, 제거 또는 조작 동안에, 삽입

도구는 수술용 임플란트(680)를 나사 결합식으로 고정시킬 수 있다.

도 7a는 근위 단부(710), 원위 단부(720) 및 개구(730)를 포함하는 나사형성 불가능한 체간 스페이서(700)의 단[0062]

면도이다.  체간 스페이서(700)는 개구보다 더 넓은 기부를 갖고 구성된 넓은 기부형 공동(760)을 포함할 수 있

다.  일 실시예에 따르면, 나사형성 가능한 재료(765)는 체간 스페이서(700)의 근위 단부(710)에서의 넓은 기부

형 공동 내에 가압 끼워맞춤될 수 있다.  도시된 바와 같이, 나사형성 가능한 재료(76)는 가압 끼워맞춤됨에 따

라 공동(760)의 넓은 기부를 분할하고 충전하도록 구성된 V형 노우즈를 갖고 구성될 수 있다.  공동(760)의 범

위 전반에 걸친 나사형성 가능한 재료(765)의 확장을 용이하게 하도록 가단성(malleability)을 증가시키기 위하

여 나사형성 가능한 재료(765)는 가열될 수 있다.  도 7b에 도시된 바와 같이, 나사형성 가능한 재료(765)는 가

단성이어서, 공동(760) 내에 가압 끼워맞춤됨에 따라 V형 노우즈가 공동(760)의 넓은 기부를 충전시킬 수 있게

한다.  가단성을 증가시키기 위하여, 나사형성 가능한 재료(765)는 또한 또는 부가적으로 가열될 수 있다.  일

부 실시예에 따르면, PEEK 또는 티타늄과 같은 상대적으로 가단성인 나사형성 가능한 재료(765)를 가압 끼워맞

춤하는 것은 도 7c에 도시된 바와 같은 공동(760) 위의 상부 표면(767)의 어느 정도의 변형(급확대)을 야기할

수 있다.

도 7c는 나사형성 가능한 재료(765)가 공동(760) 내에 가압 끼워맞춤된 나사형성 불가능한 체간 스페이서(700)[0063]

의 단면도를 제공한다.  도시된 바와 같이, 나사형성 가능한 재료(765)의 V형 노우즈는 공동(760)의 충전을 용

이하게 할 수 있다.  다시 한번, 상대적으로 가단성인 나사형성 가능한 재료(765)가 가압 끼워맞춤됨에 따라,

나사형성 가능한 재료는 변형될 수 있고/있거나 상부 표면(767)을 따라 급확대될 수 있다.  상부 표면(765)이

스페이서(700)의 외부 표면과 동일 높이가 될 때까지, 급확대된 상부 표면(767)은 사포질되거나 달리 제거될 수

있다.

일 실시예에 따르면, 가단성인 나사형성 가능한 재료의 가압 끼워맞춤의 급확대 및 변형 효과를 줄이기 위하여,[0064]

가단성인 나사형성 가능한 재료가 공동 내에서 가압 끼워맞춤됨에 따라 가단성인 나사형성 가능한 재료를 안내

하기 위하여 안내 구조체가 사용될 수 있다.  도 7d는 링으로서 형성된 안내 구조체(780)를 포함하는 실시예의

단면도를 도시한다.  도 7e는 도 7d에 도시된 스페이서와 관련하여 사용되는 그러한 링의 사시도를 도시한다.

안내 구조체(780)는 체간 스페이서(700)의 근위 단부(710)에 대응하는 형상을 갖도록 구성된 맞닿음 표면(781)

을 포함할 수 있다.  맞닿음 표면(781)의 형상은 삽입체의 원하는 위치 및/또는 스페이서의 형상과 크기에 따라

변할 수 있다.  중앙 구멍(783)의 높이 및 직경은 가압 끼워맞춤될 나사형성 가능한 재료의 높이 및/또는 공동

(760)의 크기와 형상에 기초하여 변할 수 있다.

도시된 바와 같이, 상부 표면의 변형 및/또는 급확대를 방지 또는 줄이기 위하여 가단성인 나사형성 가능한 재[0065]

료(765)가 안내 구조체(780)를 사용하여 공동(760) 내로 가압 끼워맞춤될 수 있다.  더욱이, 사용된 재료의 유

형 그리고 가단성, 온도, 점도 등과 같은 사용된 재료의 특성에 기초하여, 나사형성 가능한 재료(765)의 유동을

최대화하도록 중앙 구멍(783)의 직경이 구성될 수 있다.

도 8a는 다수의 암나사형 삽입체들(미도시)을 포함한 나사형성 불가능한 체간 스페이서(800)의 사시도이다.  암[0066]

나사형 삽입체는 뼈 나사(880)와 뼈 나사(881)를 나사 결합식으로 수용하도록 구성된 암나사형 관통 보어들을

포함할 수 있다.  도시된 바와 같이, 체간 스페이서(800)는 상부 척추골(840)과 하부 척추골(845) 사이에 위치

될 수 있다.  뼈 나사(880, 881)들은 암나사형 삽입체들을 통해 상부 및 하부 척추골(840, 845)들 내로 나사 결

합식으로 통과하도록 구성될 수 있다.  STALIF 구성에서의 사용을 위하여 다수의 암나사형 삽입체들이 체간 스

페이서 내에서 다양한 각도들로 형성될 수 있다.  체간 스페이서(800)는 뼈 나사(880, 881)들의 헤드(882, 88

3)들을 각각 수용하도록 리세스(recess)(810, 815)들을 포함할 수 있다.

다양한 실시예들에 따르면, 체간 스페이서(800)는 다수의 암나사형 삽입체들을 포함하여, STALIF 구성을 위한[0067]

대응하는 개수의 뼈 나사들을 통하여 충분한 지지를 제공할 수 있다.  예를 들어, 일 실시예에서, 체간 스페이

공개특허 10-2014-0093943

- 15 -



서(800)는 상향 방향으로 기울어진 2개의 암나사형 삽입체들 및 하향 방향으로 기울어진 2개의 암나사형 삽입체

들을 포함할 수 있다.  그러한 체간 스페이서를 이용하는 STALIF 구성은 4개의 뼈 나사들, 즉 상부 척추골(84

0)로 진입하는 2개의 뼈 나사들 및 하부 척추골(845)로 진입하는 2개의 뼈 나사들을 포함할 수 있다.

도 8b는 STALIF 구성에서 뼈 나사(881)를 수용하는 암나사형 삽입체(860)를 포함하는 나사형성 불가능한 체간[0068]

스페이서(800)의 절결도이다.  뼈 나사(881)는 체간 스페이서(800)를 통해 하부 척추골(845) 내로 나사 결합식

으로 통과하도록 구성될 수 있다.  암나사형 삽입체(860)는 체간 스페이서(800)에 관통 보어를 생성함으로써 형

성될 수 있다.  관통 보어는 나사형성 가능한 재료(865)로 충전될 수 있다.  체간 스페이서(800)를 통과하는 암

나사형 삽입체(860)를 형성하기 위하여 나사형성 가능한 재료(865)는 이어서 나사형성될 수 있다.  그러한 실시

예에서, 암나사형 삽입체(860)는 체간 스페이서(800)를 통과하는 암나사형 관통 보어이다.  다른 실시예에서,

삽입체가 내부에 설치되는 개구는 관통 보어를 포함할 필요가 없다.

이전 실시예와 유사하게, 나사형성 가능한 재료(865)는 PEEK 또는 다른 나사형성 가능한 재료를 포함할 수 있으[0069]

며, 체간 스페이서는 질화규소 또는 다른 세라믹 재료와 같은 나사형성 불가능한 재료를 사용하여 제조될 수 있

다.

도 8c는 다수의 암나사형 삽입체(871-873)들을 포함하는 나사형성 불가능한 체간 스페이서(800)  및 플레이트[0070]

(890)의 사시도이다.  각각의 암나사형 삽입체(871-873)는, STALIF 구성에서의 사용을 위한 것과 같이, 뼈 나사

(885, 887, 889)를 비스듬하게 수용하도록 구성될 수 있다.  도시된 바와 같이, 암나사형 삽입체(871, 873)는

뼈 나사(887, 889)들을 각각 나사 결합식으로 수용하도록 구성된다.  뼈 나사(887, 889)들은 암나사형 삽입체

(871, 873)들을 통해 하향 각도로 하부 척추골 내로 나사 결합될 수 있다.

암나사형 삽입체(872)는 뼈 나사(885)를 상향 각도로 나사 결합식으로 수용하도록 구성되어, 뼈 나사(885)가 체[0071]

간 스페이서(800)를 통과한 후에 상부 척추골로 진입하게 할 수 있다.  플레이트(890)는 뼈 나사(885-889)들의

헤드들과 체간 스페이서(800)의 표면 사이의 중개물(intermediary)로서 역할할 수 있다.  도시된 바와 같이, 뼈

나사(885, 887, 889)들은 뼈 나사 플레이트(890) 내의 개구(891, 892, 893)들을 통해, 암나사형 삽입체(871,

872, 873)들을 통해, 그리고 인접한 척추골 내로 통과할 수 있다.  일부 실시예에 따라, 개구(891-893)들은 나

사형성될 수 있다.  대안적으로, 개구(891-893)들은 나사형성되지 않아, 뼈 나사(885-889)들의 헤드들을 보유하

면서 뼈 나사(885-889)들의 샤프트들이 개구들을 통해 활주식으로 통과하게 할 수 있다.

이전에 설명된 바와 같이, 체간 스페이서(800)와 같은 나사형성 불가능한 체간 스페이서를 제조하기 위하여 사[0072]

용되는 일부 재료 유형들은 파괴의 위험 없이 점 하중을 지지할 수 없다.  따라서, 플레이트(890)가 없다면, 뼈

나사(885-889)들의 헤드들은 체간 스페이서(800)를 파괴하거나 달리 손상시키기에 충분한 점 하중을 체간 스페

이서(800)의 표면 상에 가할 수 있다.  따라서, 뼈 나사 플레이트(890)는 뼈 나사(885-889)들의 헤드들과 체간

스페이서(800)의 표면 사이의 중개물로서 역할을 할 수 있다.  플레이트(890)는 체간 스페이서(800)의 표면을

가로질러 뼈 나사(885-889)들의 헤드들로부터의 힘을 분산시킬 수 있다.

다양한 실시예들에 따라, 플레이트(890)는 티타늄 또는 알루미늄과 같은 금속을 포함할 수 있다.  대안적으로,[0073]

플레이트(890)는 PEEK, 뼈 나사(885-889)들의 헤드들로부터의 점 하중을 분산시킬 수 있는 세라믹, 합금, 플라

스틱 및/또는 임의의 다른 적합한 재료를 포함할 수 있다.

도 9a는 핸들(980), 연장부(985) 및 수나사형 팁(987)을 포함하는 예시적인 삽입 도구(950)의 사시도이다.  다[0074]

양한 실시예들에 따르면, 수나사형 팁(987)은 수술적 삽입 동안에 체간 스페이서를 나사 결합식으로 고정하는

데 사용될 수 있다.  수나사형 팁(987)은 임의의 크기 또는 형상의 체간 스페이서 및/또는 체간 스페이서 내의

암나사형 삽입체를 수용하도록 조정될 수 있다.  일부 실시예에 따르면, 삽입 도구(950)는 삽입 동안에 체간 스

페이서를 연장부(985)에 대하여 피벗시키도록 구성될 수 있다.

도 9b는 체간 스페이서(900)의 근위 단부에 형성된 암나사형 삽입체(960)와 맞물리는 삽입 도구의 연장부(985)[0075]

의 단부에서의 수나사형 팁(987)의 확대 사시도이다.  암나사형 삽입체(960)는 원형의 삽입체로서 도시되어 있

지만, 암나사형 삽입체(960)의 형상은 사각형, 육각형, 팔각형, 타원형 및/또는 다른 비원형 형상들을 포함한

임의의 형상일 수 있다.  더욱이, 도 9b의 사시도에서는 볼 수 없지만, 암나사형 삽입체(960)가 내부에 형성된

공동은 테이퍼 형성될 수 있고/있거나, 입구보다 더 넓은 기부를 포함할 수 있고/있거나, 회전 방지 특징부를

포함할 수 있고/있거나, 통기구를 포함할 수 있고/있거나, 임의의 형상, 크기 또는 깊이의 것일 수 있다.

도 10은 척추 영역(1050) 내의 추간 스페이서(1000)의 근위 단부에 형성된 암나사형 삽입체(1065)에 맞물리는[0076]

삽입 도구(1085)의 수나사형 팁(1087)의 사시도이다.  다양한 실시예들에 따르면, PLIF 및 TLIF 접근과 같은 매
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우 다양한 수술적 기법들 중 임의의 기법을 사용하여 추간 스페이서(1000)는 척추 영역(1050)에 삽입되거나 이

로부터  제거될  수  있다.   다시  한번,  암나사형  삽입체(1065)의  형상은  둥근형,  사각형,  육각형,  팔각형,

타원형, n-각형 또는 다른 형상일 수 있다.  더욱이, 암나사형 삽입체(1065)가 내부에 형성된 공동은 테이퍼 형

성될 수 있고/있거나, 입구보다 더 넓은 기부를 포함할 수 있고/있거나, 회전 방지 특징부 및/또는 보유 특징부

를 포함할 수 있고/있거나, 통기구를 포함할 수 있고/있거나, 임의의 형상, 크기 또는 깊이를 가질 수 있다.

도 11은 체간 스페이서의 근위 단부 내에 암나사형 삽입체를 형성하는 하나의 방법(1100)의 플로우차트이다.[0077]

단계 1110에서, 나사형성 불가능한 체간 스페이서에 공동이 형성된다.  다양한 실시예들에 따르면, 체간 스페이

서는 유리, 질화규소 또는 다른 세라믹 재료, 또는 다공성 재료를 포함할 수 있다.  기계적 드릴링, 화학적 에

칭,  레이저 에칭,  입자 블라스팅,  및/또는 다른 공동 형성 공정과 같은 공정을 사용하여 공동이 형성될 수

있다.  대안적으로, 공동은 체간 스페이서의 제조 동안에, 예를 들어 공동을 제공하도록 구성된 금형들의 사용

을 통하여 체간 스페이서에 형성될 수 있다.

단계 1120에서, 나사형성 가능한 재료, 또는 스페이서 자체에서 결여될 수 있는 요구되는 특성을 갖는 재료가[0078]

이어서 공동 내로 삽입될 수 있다.  공동 내로 삽입된 나사형성 가능한 재료는 PEEK(폴리에테르에테르케톤), 폴

리프로필렌, 티타늄, 금속, 합금, 및/또는 나사형성될 수 있는 다른 재료를 포함할 수 있다.  가압 끼워맞춤,

사출 성형, 압출, 접착 또는 용융을 포함하지만 이로 한정되지 않는 매우 다양한 삽입 공정들 중 임의의 공정을

사용하여, 나사형성 가능한 재료가 공동 내에 삽입될 수 있다.  일부 실시예에 따르면, 삽입 공정들의 조합이

이용될 수 있다.  예를 들어, PEEK 재료가 공동 내로 사출되고 나서 공동 내에서 가압되어 삽입을 완결시킬 수

있다.

단계 1130에서 나사형성 가능한 재료가 이어서 나사형성될 수 있다.  나사형성 가능한 재료를 나사형성하는 것[0079]

은 체간 스페이서의 공동 내에서 암나사형 삽입체를 형성한다.  단계 1140에서, 삽입 도구의 수나사형 팁은 이

어서 공동 내의 암나사형 삽입체에 나사 결합식으로 부착될 수 있다.  단계 1150에서, 이어서, 수술 절차 동안

에 삽입 도구는 암나사형 삽입체를 통하여 체간 스페이서를 안전하게 조작할 수 있다.

물론, 단계 1100은 모든 구현예들에서 도 11에 도시된 순서로 수행될 필요는 없다.  예를 들어, 삽입체가 임플[0080]

란트 내에 위치하기 전에 삽입체는 나사형성될 수 있다.

상기 명세서는 다양한 실시예들을 참고하여 설명되었다.  그러나, 당업자는 본 발명의 범주로부터 벗어남이 없[0081]

이 다양한 수정들 및 변경들이 이루어질 수 있다는 것을 이해할 것이다.  예를 들어, 다양한 작동 단계들뿐만

아니라 작동 단계들을 수행하기 위한 구성 요소들은 특별한 응용에 따라 대안적인 방식들로 또는 시스템의 작동

과 연관된 다수의 비용 함수들을 고려하여 구현될 수 있다.  따라서, 단계들 중 임의의 하나 이상의 단계들이

삭제되거나, 수정되거나 다른 단계들과 조합될 수 있다.  또한, 이 개시 내용은 제한적인 의미라기보다는 예시

적인 것으로 간주되며, 모든 그러한 수정들은 본 발명의 범주 내에 포함되는 것으로 의도된다.  마찬가지로, 이

득, 다른 이점 그리고 문제에 대한 해결책은 다양한 실시예들과 관련하여 위에서 설명되었다.  그러나, 이득,

이점, 문제에 대한 해결책, 그리고 임의의 이득, 이점, 또는 해결책이 발생되게 하거나 더 현저하게 되게 할 수

있는 임의의 요소(들)는 중요한, 필요한, 또는 필수적인 특징부 또는 요소로서 해석되지 않아야 한다.

본 발명의 기본적인 원리로부터 벗어남이 없이 전술된 실시예들의 세부 사항에 대하여 많은 변경이 이루어질 수[0082]

있다는 것을 당업자는 인식할 것이다.  따라서, 본 발명의 범주는 하기의 특허청구범위에 의해서만 결정되어야

한다.
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