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Zpisob pFipravy wolframovych a
wolframkarbidovych filtri k filtracim za
vysokych teplot
(57) Anotace:

Zpisob pripravy wolframovych nebo
wolframkarbidovych filtri spo¢iva v tom, Ze wolframovy
pradek nebo wolframkarbidovy prasek se nejprve
sferoidizuje tak, Ze se pfivadi do proudu plazmatu o
teplot& od 25 000 do 30 000 K, za pomoci inertniho
plynu, s vyhodou dusiku jako nosného plynu, pfi
rychlosti vstfikovani nejvice 24 kg za hodinu, a poté se
sferoidizovany material slinuje pfi teplotach 1750 aZ
1950 °C.
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Zpiisob pripravy wolframovych a wolframkarbidovych filtré k filtracim za vysokych teplot

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpiisobu piipravy wolframovych a wolframkarbidovych filtri uréenych k filtra-
cim za vysokych teplot.

Dosavadni stav techniky

Kovové filtry a membrany jsou vyuZivany od pocatkd rozvoje praskové metalurgie; lze zminit
napf. anglicky patent 25909 z roku 1909 na vyrobu poréznich predméti.

Kovové filtry se vyrabéji pfevazné z praski sférickych tvari pfipravenych rozstfikovanim taveni-
ny kovi nebo jejich slitin. Vyttidéné sférické prasky se slisuji do pozadovanych tvart (desky,
trubice aj.) a slinuji hluboko pod teplotou tani, aby zistala zachovéna co nejvyssi porovitost.
Jinou moZnosti je slinuti praski s primési dal3i latky, ktera se po slinuti vyrobku odstrani, napf.
rozpusténim nebo vytavenim, zatimco zakladni material zistava v pevném stavu a vytvari poréz-
ni matrici.

VétSina komercnich kovovych filtri je vyrabéna z bronzu, nerez—oceli, niklu, titanu, Inconelu
a podobnych slitin, pfi¢emz Zadny z dosud vyrab&énych kovovych filtréi neni ur&en k funkci nad
teplotou 2000 °C.

Pouziti za vy3Sich teplot umoZiujici kovové filtry z latek, které maji nejvyssi bod tani, to je
z wolframu s bodem tani 3420 °C, ptipadné z karbidii wolframu, které mohou beze zmény struk-
tury byt pouzity do teplot az 2500 °C. Doposud vsak nebyl zndm uspokojivy zptisob jejich ptipra-
vy. Tento nedostatek odstrafiuje dale popsané feSeni podle vynalezu.

Podstata vynalezu

Zpusob ptipravy wolframovych nebo wolframkarbidovych filtri spogiva v tom, Ze praskovy wol-
fram nebo karbid wolframu se sferoidizuje tak, Ze se pfivadi do proudu plazmatu o teploté od
25000 do 30 000 K, za pomoci inertniho plynu, s vyhodou dusiku, jako nosného plynu a pii
rychlosti vstfikovani nejvyse 24 kg za hodinu. B&€hem doby interakce praskového materidlu
s plazmatem dojde k roztaveni jednotlivych zrn prasku a vlivem vysokého povrchového napéti ke
vzniku sférickych kapek, které jsou bezprostfedn& pohlcovany do kapalného dusiku, &im% docha-
zi k zafixovéani dokonalého kulového/sferoidniho tvaru a odpovidajici vysokoteplotni krystalo-
grafické struktury. Ziskané sferoidni wolframové prasky jsou potom granulometricky roztiidény
a pouzity k vyrobé filtri jiz znAmymi metodami, tj. zhotovenim porézniho tvarového predlisku
a jeho slinutim pfi teplotich 1750 az 1950 °C. Wolframkarbidové filtry se pfipravuji z vychoziho
praSkového WC, ktery se pii interakci s plazmatem sou¢asné chemicky rozklada na W,C a C,
tento uhlik potom pfi priletu vzduchovou atmosférou vytvari ochrannou atmosféru CO, ktera
zabrani nasledné nezadouci oxidaci karbidu wolframu. Cast W,C se dale rozklad4 az na elemen-
tarni wolfram. Produktem sferoidizace WC v plazmatu je pak homogenni smés, kdy kazdé jed-
notliva sferoidni Castice je tvofena slitinou W+W,C, v pfipadé nedokonale provedené sferoidi-
zace jeSté zbytkovym WC.

Vyhodou tohoto druhého postupu je vysoka tvrdost vytvotenych kuli¢ek homogenni dvoufazové
smési W+W,C, ptipadn€ W+W,C+WC, ktera umozni pfi lisovani predliski docilit dokonalejsiho
rovnomérného rozloZeni pért, nebot’ pfi lisovani predlisku nedochazi k tak vyznamné deformaci
Jednotlivych kuli¢ek, jako v pfipads lisovani filtrt z kuli¢ek z mék&ich materiald.
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Ptiklady provedeni

Priklad 1

Praskovy wolfram granulometrické tfidy 40 az 63 pm byl v mnoZzstvi 20 kg/h pomoci nosného
plynu dusiku o p¥etlaku 150 kPa vnasen do proudu vodou stabilizovaného plazmatu, generované-
ho v plazmatronu WSP s piikonem 160 kW. Ve vzdalenosti 50 cm od usti trysky plazmatu byla
umisténa sbérna nadoba s kapalnym dusikem, do které byly letici roztavené Castice wolframu
zachycovany. Ziskany sferoidni wolframovy prasek byl znovu vytfidén na sitech 36 az 40 um
a ziskany podil zpracovan na wolframovy filtr ve tvaru kruhové desticky. K vytvofeni polotovaru
byla pouzita valcova forma vnitiniho praiméru 15 a 25 mm, vyska nasypu pfed lisovanim byla 3
az 5 mm. Sférické praskové &astice byly pied nasypanim do lisovaci formy namoceny do pojivo-
vé suspenze 6 % akrylatu AC 112 v etanolu. Lisovaci tlak byl 100 MPa. Vylisky byly slinovany
v peci pod argonovou ochrannou atmosférou pfi teploté 1750 °C. Ziskané filtry ve tvaru slinutych
kruhovych desti¢ek byly testovany méfenim permeability, mikrotvrdosti a modulu pruZnosti.
Distribuce pért byla mé&fena Hg—porozimetrickou metodou, velikost priméru port byla 6500 az
6900 nm, celkova porovitost filtri byla 40 az 45 obj. %.

Priklad 2

Karbid wolframu vychozi zrnitosti 20 az 40 pm byl v mnozstvi 24 kg/h pomoci nosného plynu
dusiku o pretlaku 150 kPa vnéasen do proudu vodou stabilizovaného plazmatu, generovaného
v plazmatronu WSP s piikonem 160 kW. Ve vzdalenosti 60 cm od usti trysky plazmatu byla umi-
sténa sbérna nadoba s kapalnym dusikem, do které byly letici roztavené Castice zachycovany.
Ziskany sferoidni prasek byl vytiidén na sitech a ziskany podily —20 pm, 20 az 36 um, +36 pum.
Rentgenostrukturni analyzou bylo zji$téno, ze prasky velikosti pod 20 um obsahuji 20 + 5 %
W,C a 80+ 3 % W, prasky velikosti 20 aZ 36 um obsahuji 40 + 3 % W,C a 60 + 3 % W, hrubo-
zrnna sferoidni grakce nad 36 pm obsahuje 60 + 3 % W,C,40+3 % Walaz5 % WC.

Filtry z praski jednotlivych granulometrickych tid byly pfipraveny volnym nasypanim do valco-
vé matrice aparatury typu BELT vnitfniho priméru 15 mm a po stlaCeni pistem zahfivany pri-
chodem elektrického proudu na teplotu 1950 °C.

Ziskané filtry ve tvaru slinutych kruhovych destiek byly testovany méfenim permeability,

mikrotvrdosti a modulu pruznosti. Porovitost filtru pfipraveného z nejhrubsi frakce (+36 um)
byla 8 obj. %.

Primyslova vyuzitelnost

Kovové filtry z wolframu a karbidu wolframu Ize vyuzit v metalurgii k filtraci kovd, slitin nebo
dalgich latek s bodem tani do 2500 °C. Dale je moZno je impregnovat termoemisnimi materialy
pfi vyrobé vykonové elektrony nebo materiald pro jadernou a fuzni energetiku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob piipravy wolframovych nebo wolframkarbidovych filtrd k filtracim za vysokych
teplot, vyznacujici se tim, Ze praSkovy wolfram nebo karbid wolframu se sferoidizuje
tak, Ze se za pomoci inertniho plynu pfivadi do proudu plazmatu o teplot& od 25 000 do 30 000 K
rychlosti vsttikovani nejvice 24 kg za hodinu a poté se sferoidizovany material slinuje pti teplo-
tach 1750 az 1950 °C.

2. Zpisob ptipravy podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se jako inertni plyn pro
pfivod praSkového wolframu nebo karbidu wolframu pouzije dusik.

3. Zpisob pripravy podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze se do proudu
plazmatu pfivadi prasek karbidu wolframu o granulometrii men$i nez 20 um.

Konec dokumentu
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