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(57) Abstract: A tank container which is used for simultaneously and
separately receiving two liquids. The inventive tank container thus com-
prises a flexible film (5) which is impermeable with respect to said liquids.
The film divides the tank container (1) into at least two variable receiv-
ing chambers (16, 17) for the liquids. An inlet and an outlet (12,13) are
respectively provided for each receiving chamber (16, 17). A filter or
screening element (6) is fluidically provided for at least one of the liquids
between the inlet and the outlet (12,13). Said filter or screening element
can, for example, be a centrally disposed perforated sheet metal cylinder
(6) in the middle of the tank container (1). The outlets (13, 15) of the
tank container (1) which can be provided more particularly on the bottom
thereof, are embodied or protected by means in such a way that they are
prevented from blocking up with film (5).

(57) Zusammenfassung: Ein Tankbehilter dient zur gleichzeitigen, ge-
trennten Aufnahme zweier Fliissigkeiten. Dazu weist er eine flexible, fiir
die Flussigkeiten undurchldssige Folie (5) auf, die den Tankbehalter (1)
in wenigstens zwei variierende Aufnahmerdume (16, 17) fiir die Fliissig-
keiten unterteilt. Fiir jeden der Aufnahmerdume (16, 17) ist jeweils ein
Ein- und ein Auslass (12, 13, 14, 15) vorgesehen. Strémungstechnisch
zwischen dem Ein- und dem Auslass (12, 13) ist fiir wenigstens eine der
Fliissigkeiten ein Filter- oder Siebelement (6) vorgesehen, das beispiels-
weise ein zentral in der Mitte des Tankbehilters (1) stehender Lochblech-
zylinder (6) sein kann. Die Auslédsse (13, 15) des Tankbehilters (1), die
insbesondere bodenseitig vorgesehen sein kdnnen, sind derart ausgebildet
bzw. durch Mittel geschiitzt, dass ein Blockieren dieser Ausldsse (13, 15)
durch die Folie (5) vermieden werden kann.
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Membrantank

Die vorliegende Erfindung - betrifft Tankbehdlter zur gleichzeitigen getrennten
Aufnahme zweier Flﬁssigkeitén, die ein flexibles, fiir Fliissigkeiten undurchléssiges
Trennelement aufweisen, das in den Tankbehilter in wenigstens zwei variierende

Aufnahmeriume, beispielsweise fiir zwei getrennte Flissigkeiten, unterteilt.

Aus der DE 31 46 533 Al ist es bekannt, in einem starren Behélter mindestens einen
flexiblen Behilter anzuordnen, so dass beispielsweise Frisch- und Abwasser in einem
geschlossenen Kreislauf verwendet werden kann. Frischwasser kann aus dem
Frischwasserbehilter entnommen werden und schlieflich wieder als Abwasser in den

Abwasserbehiilter zuriickgefiihrt werden.

Aus der DE-U 295 05 676 ist ein Wasserbehilter fiir den mobilen Einsatz bekannt, der
durch eine bewegliche Trennfolie in einen Teil fiir Frischwasser und einen Teil fiir
Abwasser unterteilt ist, so dass das Verhiltnis zwischen Frisch- und Abwasser variabel

ist.

Aus der DE-U 84 16 257 ist ein Wasserbehalter fiir Frischwasser bekannt, in dem eine
weitere Durchfiihrung fiir eine Schmutzwasserleitung vorgesehen ist, an deren Ende

eine flexible Blase fliissigkeitsdicht verbunden ist.

Aus der DE-U 87 16 514 ist ein Wassertank fiir Wohnmobile etc. bekannt, der mit
einem Anschluss fiir Frischwasser und mit einem in einem Abstand von diesem
angeordneten Anschluss fiir Altwasser ausgebildet ist. Dabei ist der Behélter durch eine
in einer Mittelebene zwischen den Anschliissen verlaufende und in jhrer Fliche

verdnderbare Membran in zwei Abteilungen unterteilt.
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Aus der. G 93 16 440 ist ein Behalter fir die getrennte Aufnahme von Zwei
Fliissigkeiten, vorzugsweise Frischwasser und Abwasser bekannt. Dabei ist in einem
iuBeren Behilter wenigstens eine Trennwand fiir die Abteilung von zwei
Aufnahmeriumen vorgesehen, wobei die beiden Aufnahmerdume in ihrem Volumen

verianderbar sind.

Allgemein ist es Vorteil der gattungsgemiBen Tankbehilter, dass beispielsweise der
Platzbedarf fiir die Riickfiihrung von Abwasser etwa auf die Hélfte reduziert wird,
wenn beriicksichtigt wird, dass normalerweise als Abwassertank ein Volumen
notwendig ist, das im Wesentlichen dem &es Vorratstanks (Frischwassertank) entspricht. -
Bei einem Einsatz auf Fahrzeugen etc. ist ein weiterer Vorteil, dass dilrch “die
Riickfithrung ‘von‘ Brauchwasser entsprechend dem Anteil . an entnommenem
Frischwasser in denselben Tankbehilter die Gewichtsverteilung des Fahrzeugs im
Wesentlichen unbeeinflusst bleibt. Dies ist beispielsweise vorteilhaft fiir das daraus

resultierende Fahrverhalten des Fahrzeugs.

Es ist Aufgabe der vorliegendgn Erfindung, einen gattungsgemﬁﬂeﬁ Tankbehilter mit
Trennelement derart weiterzubilden, dass er bei Beibehaltung der oben genannten

bekannten Vorteile weitere Funktionalititen aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhingigen Anspriiche gelést. Die
abhingigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders

vorteilhafter Weise weiter.

ErfindungsgemiB ist also ein Tankbehélter zur gleichzeitigen getrennten Aufnahme
zweiter Fliissigkeiten vorgesehen, der ein flexibles, fiir die Fliissigkeiten
undurchlissiges Trennelement wie beispielsweise eine Folie oder Membran aufweist,’
die den Tankbehilter in wenigstens zwei variierende Aufnahmerdume fiir die
Fliissigkeiten teilt. Fiir jeden der Aufnahmeriume sind ein Ein- und ein Auslass
vorgesehen. Gemi$ der Erfindung ist stromungstechnisch zwischen dem Ein- und dem

Auslass fiir wenigstens eine der Flussigkeiten ein Filter- oder Siebelement vorgesehen.
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Somit dient der Tankbehilter auch als Reinigungsvorrichtung fiir die Flissigkeit in

demjenigen Aufnahmeraum, in dem das Filter- oder Siebelement angeordnet ist.

Das Filter- oder Siebelement kann dabei den Aufnahmeraum fiir die entsprechende
Flissigkeit durchsetzeh, was eine sehr groBe effektive Filter- oder Siebfliche ergibt.
Somit steigt bei gleichbleibender Filter- oder Siebleistung der Gesamtdurchsatz durch

das Filter- oder Siebelement.

Das Filter- oder Siebelement kann die Form eines Zylinders aufweisen, so dass sich
einer von Einlass und Auslass fiir die entsprechende Fliissigkeit auBerhalb und der

jeweils andere innerhalb des Zjlinders befindet.
Das Filter- oder Siebelement kann aus Lochblech angefertigt sein.

Das Filter- oder Siebelement kann derart angeordnet sein, dass ein Blockieren des
Auslasses fiir die zu filternde bzw. zu siebende Fliissigkeit durch das flexible

Trennelement vermieden wird.

Der Einlass und der Auslass fiir die zu filternde bzw. zu siebende Flissigkeit kénnen

sich an aneinander abgewandten Seiten des Tankbehlters befinden.

Das Filter- oder Siebelement kann im Wesentlichen zentral in dem Tankbehilter

angeordnet sein.

Das eine Ende des flexiblen Trennelement kann dicht mit dem Filter- oder Siebelement

verbunden sein.

Das andere Ende des flexiblen Trennelements kann dicht mit einem Randbereich der

‘Wand des Tankbehilters verbunden sein.

GemiB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Tankbehélter mit einem flexiblen,
fiir die Fliissigkeit undurchlissigen Trennelement und wenigstens zwei variierenden

Aufnahmeriumen sowie einem Ein- und Auslass fiir jede der Fliissigkeiten versehen
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bzw. sind die Auslisse so gestaltet, dass sie gegen ein Blockieren durch die Folie

gesichert sind.

Beispielsweise kann ein Auslass eine Abdeckung als Folien-Blockierschutz aufweisen.
Alternativ kann ein Auslass durch ein Filter- oder Siebelement gegen ein Blockieren
durch die Folie geschiitzt sein. Als weitere Alternative kann ein Auslass derart gebogen

sein, dass er gegen ein Blockieren durch die Folie geschiitzt ist.

Weitere VOrteile, Merkmale und Eigenschaften der vorliegenden Erfindung werden aus

~der folgenden detaillierten Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen und bezugnehmend

auf die Figuren der begleitenden Zeichnungen ersichtlich.

Figuren la bis 1f =zeigen dabei verschiedene Ansichten eines

- erfindungsgemifBen Tankbehalters, und
Figuren 2 und 3 zeigen Detajlansichten eines solchen Behilters.

Ein in Figur 1 gezeigter Tankbehdlter 1 weist in seinem Inneren ein flexibles
Trennelement, im dargestellten Ausfithrungsbeispiel eine Folie (Membran) 5 auf, die
den Behilter 1 in zwei Aufnahmeriume 16, 17 unterteilt. Das Gesamtvolumen des
Behalters 1 ist natiirlich konstant, indessen kann auf Grund der flexiblen Folie 5 das
Verhﬁltms derAbeide’n Aufﬁahmefﬁmné 16, 17 (m gewissen Grenzen) iueinander variiert

werden.

Der Tank 1 weist ein Sockelgestell 2 und einen Deckel 3 auf, der nach oben
abgenommen werden kann. Der Boden 19 des Tanks 1 ist leicht konkav nach unten
gewdlbt, so dass sich der tiefste Punkt des Tanks 1 in dem Mittenbereich 20 des Bodens
19 befindet. Der Mittenbereich 20 des Bodens 19 selbst wiederum kann im

Wesentlichen plan ausgebildet sein.

Der gezeigte Tankbehlter 1 kann insbesondere zur gleichzeitigen Aufnahme von zwei
unterschiedlichen fliissigen Medien, wie beispielsweise Frischwasser und Brauchwasser

dienen. Die beiden Medien werden im Tankbehilter 1 durch die Folie (Membran) 5
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getrennt und konnen sich aufgrund dieser feuchtigkeitsfesten Trennung mnicht

miteinander vermischen.

Hinsichtlich der Form des Tankbehilters 1 ist noch anzumerken, dass nach Moglichkeit
eine symmetrische (im dargestellten Fall achteckige) Form gewahlt wird, da dies die

Belastung der Folie 5 minimiert.

Der Tankbehilter 1 weist einen Einlass 12 in dem Deckel 3 auf, der fiir die Zufithrung
einer ersten Fliissigkeit dient. Im Wesentlichen in der Mitte und am tiefsten Punkt des
Bodens 19 ist der entsprechende Auslass 13 fiir diese erste Fliissigkeit vorgesehen.
Weiterhin sind in dem dargestellten Beispiel ein Einlass 14 sowie ein Auslass 15 jeweils

ebenfalls in dem tiefsten Bereich des Bodens 19 des Tankbehilters 1 fiir die zweité

" Fliissigkeit vorgesehen.

Der Einlass 12 und der Auslass 13 liegen somit in dem Aufnahmeraum 17, wihrend die
Innenseite des Einlasses 14 und des Auslasses 15 fiir die zweite Fliissigkeit Teil des

Aufnahmeraums 16 sind.
Figur la zeigt eine seitliche Schnittansicht des Tankbehdlters 1.
Figur 1b zeigt eine Ansicht des Tankbehélters 1 bei abgenommenen Deckel 3 von oben.

Figur 1c zeigt eine Schnittansicht lings der Linie A-B in Figur 1a unter der Annahme,
dass der Aufpahmeraum 17 fiir die Fliissigkeit 1 maximal gefiillt ist.

Figur 1d zéigt eine Schnittansicht hnlich der Figur 1c, indessen fiir den Zustand, dass

der Aufnahmebehilter 16 fiir die zweite Fliissigkeit maximal gefiillt ist.

Figur le zeigt eine Schnittansicht dhnlich der Figuren lc und 1d, indessen umnter
Annahme, dass der Tankbehilter 1 etwa halb mit der Fliissigkeit 1 und etwa halb mit
der Fliissigkeit 2 gefiillt ist.
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Figur 1f zeigt schlieflich, wie der Deckel 3 des Tankbehilters 1 nach oben
abgenommen werden kann, um die Folie 5 fiir einen Reinigungsvorgang des

‘Tankbehéilters 1 und der Folié 5 zu strecken.

Wie aus den Figuren ersichtlich ist, durchquert die Folie 5 im Wesentlichen den
gesamten Behilterraum von oben nach unten und ist zum Einnehmen der verschiedenen
Fiillungsverhilinisse derart bemessen, dass ihre Linge mehr als die Hohe des
Tankbehélters 1 betrégt. .

GemiB der FErfindung ist im Wesentlichen zentral in dem Tankbehilter 1 ein
Lochblechzylinder 6 vorgesehen. Genauer gesagt ist der Lochblechzylinder 6 in dem
Tankbehalter 1 derart stehend angeordnet, dass sich der Einlass 12 fir die erste
Fliissigkeit auBierhalb des Lochblechzylinders 6 upd der Auslass 13 fiir die erste
Fliissigkeit innerhalb des Lochblechzylinders 6 befinden. Im Zuge eines Einlassens der
ersten Fliissigkeit durch den Einlass 12 und eines darauf folgenden Ablassens durch den
Auslass 13 strﬁrh‘p die erste Fliissigkeit, die sich also in dem Aufnahmeraum 17
befindet, von auBen in das Innere des Lochblechzylinders 6, um schlieBlich an dem
Auslass 13 ausgelassen zu werden. Somit dient die gesamte Mantelflache 22 des
Lochblechzylinders 6 als Filter- bzw. Siebflache, was den Stromungswiderstand bei
gleichbleibender Filter- bzw. Siebwirkung .vergrﬁﬁert und einen hohen Durchsatz

ermoglicht.

Anstelle des Locﬁblechzylinders 6 kann beispielsweise auch eine Lochblechwand
stromungstechnisch den Einlass 12 von dem Auslass 13 trennen. Gleichzeitig verhindert
der Lochblechzylinder 6, dass sich die Folie iiber den Auslass 13 fiir die erste
Fliissigkeit 1 legt und diesen somit blockieren konnte. Wie in Figur 1d gezeigt, kann
sich die Folie bei voller Befiillung des Tankbehilters 1 mit der zweiten Flilssigkeit
maximal von auBen eng an den Lochblechzylinder 6 anschmiegen, dieser schirmt

indessen den Auslass 13 fiir die erste Fliissigkeit ab.

Gegeniiber dem Deckel 3 ist der Lochblechzylinder 6 mittels einer flexiblen Dichtung 4
abgedichtet. Somit wird verhindert, dass einstrémende Fliissigkeit, beispielsweise von

dem ersten Einlass 12 her, den filternden bzw. siebenden Lochblechzylinder 6 umgeht.
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Diese flexible Dichtung 4 ermoglicht ein Entfernen des Deckels 4 und ein dichtes

Wiederverschliefen.

Gegeniiber dem Boden des Tankbehalters 1 ist der tochblechzylinder 6 ebenfalls dicht

verbunden. Dort liegt indessen eine feste Verbindung vor.

Wie im Detail in Figur 3 zu sehen ist, ist die Folie 5 oben miitels einer Klemmleiste 11
an einem Anhingerahmen 10 fixiest. Gleichzeitig sorgt die Klemmleiste 11 an dieser

Stelle fiir eine Abdichtung zwischén den beiden Aufnabmerédumen 16, 17.

Wie insbesondere aus Figur 2 ersichtlich ist, ist die Folie 5 oben im Bereich des
Deckels 3 des Tankbehilters 1 in einem Randbereich 21 der Behilterwand 23 bzw. des
Deckels 3 befeétigt.

Der Einhdngerahmen 10 kann aus einem Profilmaterial gefertigt sein, das in einzelne
Formsegmente aufgeteilt ist, so dass die Folie 5 herausgehoben werden kann und eine
segmentweise Reinigung moglich ist. Dies ist beispielsWeise in Figur 1f schematisch

dargestellt.

Unten ist die Folie 5 mittels eines Klemmflansches 9 losbar geklemmt. Gleichzeitig

~ stellt der Klemmflansch 9 die bodenseitige Abdichtung zwischen den Aufnahmeriumen

- 16‘ und 17 dar.

Ein Bodenflansch 8 dient zur Befestigung des Lochblechzylinders 6 am Boden 19 des
Tankbehilters 1 und stellt die untere Klemmfliche fiir die Folie 5 her. Die Folie 5 wird
somit durch die Zﬁsammenwirkung des Bodenflansches 8 und des Klemmflansches 9

gehalten.

Die Befiillung (Einlass) 12 fiir die erste Flissigkeit ist wie gesagt aufBerhalb des
Lochblechzylinders 6 angeordnet, damit der Lochblechzylinders 6 sicher seine
Siebwirkung erfiillen kann. Die Position des Auslasses 13 fiir die erste Fliissigkeit ist an

der tiefsten Position des Bodens 19 innerhalb des Lochblechzylinders 6 angeordnet, so
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dass einerseits der Lochblechzylinder 6 seine Siebwirkung erfiillen kann und

~ andererseits eine vollstindige Entleerung des Tankbehélters 1 moglich ist. -

Die Anordnung des Einlasses 14 fiir die zweite Flissigkeit kann je nach Anforderung
entweder am Boden 19 oder aber auch an der AuBenwand des Tankbehilters 1

vorgesehen sein.

Die Anordnung fiir die Auslass 15 fiir die zweite Fliissigkeit erfolgt vorzugsweise am

tiefsten Punkt des Tankbehilters 1 auerhalb des Lochblechzylinders 6.

Der Rohrstutzen 21 des Auslasses 15 ist dabei so ausgefﬁhrt, dass er durch die Folie 5
nicht verschlossen werden kann. Dazu kann beispielsweise auf dem Rohrstutzen 21 des
Auslasses 15 eine Haube vorgesehen kann. Alternativ kann der Rohrstutzen 21 des
Auslasses 15 derart gebogen sein, dass ein Blockieren durch die Folie 5 vermieden

werden kann.
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Anspriiche:

1. Tankbehilter (1) zur gleichzeitigen getrennten Aufnahme zweier Fliissigkeiten,
aufweisend:

- ein flexibles, fiir die Flissigkeiten undurchléssiges Trennelement (5), das den
Tankbehalter (1) in wenigstens zwei variierbare Aufnahmeréume (16, 17) fiir die
Fliissigkeiten teilt, und | |

- jeweils einen Ein- und Auslass (12, 13, 14, 15) fiir jeden der Aufnahmeraume ( 16,
17),

dadurch geken‘nzeichnért

dass stomungstechnisch zwischen den Ein- und dem Auslass (12; 13) fiir wenigstens

eine der Fliissigkeiten ein Filter- oder Siebelement (6) Vorgeséhen ist.

2. Tankbehilter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Filter- oder Siebelement (6) den Aufnahmeraum (17) fiir die entsprechende

. Fliissigkeit durchsetzt.

3. Tankbehilter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das flexible Trennelement eine Folie (5) ist.

4. Tankbehilter nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzelchnet

dass das Filter- oder Siebelement die Form eines Zylinders (6) aufwelst wobei sich

einer von Einlass (12) und Auslass (13) fiir die entsprechende Fliissigkeit auBerhalb und

der jeweils andere innerhalb des Zylinders (6) angeordnet sind.
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5. Tankbehilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Filter- oder Siebelement (6} aus Lochblech gefértigt ist.

6. ,Tankbéhéilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeibhnet, -

dass das Filter- oder Siebelement (6) derart angeordnet ist, dass ein Blockieren des
Auslasses (13) fiir die zu filternde bzw. siebende Fliissigkeit durch das flexible

Trennelement (5) vermieden wird.

7. Tankbehilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Einlass (12) und der Auslass (13) fiir die zu filternde bzw. siebende -

Fliissigkeit an voneinander abgewandten Seiten des Tankbehélters (1) befinden.

8. Tankbehilfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Filtef- oder Siebelement (6) im wesentlichen zentral in dem Tankbehélter (1)

angeordnet ist.

9. Tankbehilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Ende des flexiblen Trennelements (5) dicht rr_ﬁt dem Filter- oder Siebelement

(6) verbunden ist.

10. Tankbehilter nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass das andere Ende des flexiblen Trennelements (5) dicht mit in einem Randbereich

der Wand des Tankbehilters (1) verbunden ist.

11. Tankbehilter (1) zur gleichzeitigen getrennten Aufnahme zweier Fliissigkeiten,

aufweisend:
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- eine flexible, fiir die Fliissigkeiten undurchlissige Folie (5), die den Tankbehilter (1)
in wenigstens zwei variierende Aufnahmeriume (16, 17) fiir die Flissigkeiten teilt, und
- jeweils einen Ein— und Auslass (12, 13, 14, 15) fiir jede der Flissigkeiten, .
dadurch gekennzeichnet

dass Mittel vorgesehen sind und/oder die Auslasse (13, 15) so ausgebildet sind, dass sie

gegen ein Blockieren durch die Folie (5) gesichert sind.

12. Tankbehalter nach Anspruch 11, |

. dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein Auslass (13) eine Abdeckung (18) als ‘F'olien-Blockierschutz

aufweist. .

13. Tankbehalter nach einem der Anspriiche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, V
dass wenigstens ein Auslass (15) durch ein Filter- oder Siebelement (6) gegen ein

Blockieren durch die Folie (5) geschiitzt ist.

14. Tankbehilter nach einem der Anspriiche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein Auslass (15) derart gebogen ist, dass er gegen ein Blockiereh durch

die Folie (5) geschiitzt ist.
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