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(57)摘要

本发明公开了一种流动化固化淤泥水下浇

筑的模拟装置及使用方法，包括压注器，贮泥器,

柱状容器，浇筑管道，水样抽取器和固化淤泥收

集器，柱状容器顶部连接有盖板，盖板上内嵌有

贮泥器，底部连接有固化淤泥收集器，内部设有

浇筑管道；浇筑管道的顶部与贮泥器底部的孔相

通，底部插入固化淤泥收集器中；贮泥器内置有

压注器；水样抽取器包括外壳、手柄和活塞，手柄

与活塞相连，将水样抽取器插入水柱中，在浇筑

同时通过水样抽取器采集水柱中不同深度的水

样，进行水质监测。本发明可以模拟流动化固化

淤泥浇筑材料的水下浇筑、研究水下浇筑对周围

水体的影响以及对固化淤泥水下围压养护的力

学性质特征进行测试，操作性和安全性高，适用

性广，工作效率高。
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1.一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置，其特征在于，包括压注器，贮泥器,柱状

容器，浇筑管道和固化淤泥收集器，所述柱状容器的顶部连接有盖板，盖板上内嵌有贮泥

器，柱状容器底部连接有固化淤泥收集器，内部设有浇筑管道；所述浇筑管道的顶部与贮泥

器底部的孔相通，底部插入固化淤泥收集器中；所述的贮泥器内置有压注器。

2.根据权利要求1所述的一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置，其特征在于，还包

括水样抽取器，所述的水样抽取器包括外壳、手柄和活塞，所述的手柄与活塞相连。

3.根据权利要求2所述的一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置，其特征在于，所述

的水样抽取器能够通过柱状容器盖板上的预留孔插入柱状容器内。

4.根据权利要求1所述的一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置，其特征在于，所述

的固化淤泥收集器底部固定有底座。

5.根据权利要求1所述的一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置，其特征在于，所述

的柱状容器分别通过法兰与盖板及固化淤泥收集器连接。

6.根据权利要求1所述的一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置，其特征在于，所述

的压注器采用金属材质。

7.基于权利要求1～6任一项所述的一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置的使用

方法，其特征在于，包括以下步骤：

1)将淤泥和固化材料按照实验比例搅拌成流动化固化淤泥浇筑材料，并转移到贮泥器

中；

2)向柱状容器中注入水，用于模拟水下浇筑条件；

3)用压注器将流动化固化淤泥浇筑材料从贮泥器中通过浇筑管道压送到固化淤泥收

集器；

4)将水样抽取器插入水柱中，在浇筑的同时通过水样抽取器采集水柱中不同深度的水

样，进行水质监测；

5)试验结束后，取出固化淤泥收集器中的固化淤泥进行相关力学性质的检测。
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一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种固化淤泥水下浇筑的模拟装置及使用方法，尤其涉及一种流动化

固化淤泥水下浇筑的模拟装置及使用方法。

背景技术

[0002] 近几年我国在黑臭河道治理，河湖综合治理以及海洋疏浚等工程中产生了大量的

废弃淤泥，而将淤泥固化处理后进行填土材料利用的实例较多，也成了解决淤泥出路的主

要方式之一。最近，除将淤泥固化后在陆地上进行回填、碾压施工以外，利用固化淤泥在水

下填筑的工程需求渐趋突出。比如正在设计中的大连湾跨海交通工程中，正在讨论能否利

用沉管隧道开挖产生的淤泥用来填筑人工岛；也有一些湖泊希望疏浚产生的淤泥能够通过

在湖体内填筑人工岛来解决淤泥的出路问题。与陆地填筑不同，水下填筑的材料因为无法

进行碾压施工，如果在不进行碾压的施工工艺下将固化或脱水淤泥填筑水中，一般很难满

足作为地基材料的强度和变形要求。这种工况下，流动化固化的工艺成为常用的方法。也就

是将淤泥与固化材料混合成搅拌混凝土的状态，在水下进行浇筑使用的方法，如日本的名

古屋中部国际机场及羽田机场D跑道均是将海域附近的疏浚淤泥经流动化固化处理后作为

人工岛土材料进行水下浇筑施工而形成的。

[0003] 我国的固化淤泥水下浇筑前景广阔，但现有的一些浇筑装置和测试方法主要是针

对混凝土浇筑施工设计的，不能够完全模拟流动化固化淤泥的水下浇筑，并且也不能实现

在浇筑同时对水质进行实时监测以及固化淤泥水下围压养护的力学性质实验。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明目的是提供一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置及使用方

法，能够模拟流动化固化淤泥的水下浇筑，同时实现水质监测以及固化淤泥水下围压养护

的力学性质实验。

[0005] 技术方案：本发明包括压注器，贮泥器,柱状容器，浇筑管道和固化淤泥收集器，所

述柱状容器的顶部连接有盖板，盖板上内嵌有贮泥器，柱状容器底部连接有固化淤泥收集

器，内部设有浇筑管道；所述浇筑管道的顶部与贮泥器底部的孔相通，底部插入固化淤泥收

集器中；所述的贮泥器内置有压注器。

[0006] 还包括水样抽取器，所述的水样抽取器包括外壳、手柄和活塞，所述的手柄与活塞

相连，将水样抽取器插入水柱中，在浇筑的同时通过水样抽取器采集水柱中不同深度的水

样，进行水质监测。

[0007] 所述的水样抽取器能够通过柱状容器盖板上的预留孔插入柱状容器内部的水中，

在浇筑的同时通过水样抽取器采集水柱中不同深度的水样，进行水质监测。

[0008] 所述的固化淤泥收集器底部固定有底座。

[0009] 所述的柱状容器分别通过法兰与盖板及固化淤泥收集器连接。

[0010] 所述的压注器采用金属材质。
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[0011] 所述的一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置的使用方法，包括以下步骤：

[0012] 1)将淤泥和固化材料按照实验比例搅拌成流动化固化淤泥浇筑材料，并转移到贮

泥器中；

[0013] 2)向柱状容器中注入水，用于模拟水下浇筑条件；

[0014] 3)用压注器将流动化固化淤泥浇筑材料从贮泥器中通过浇筑管道压送到固化淤

泥收集器；

[0015] 4)将水样抽取器插入水柱中，在浇筑的同时通过水样抽取器采集水柱中不同深度

的水样，进行水质监测；

[0016] 5)试验结束后，取出固化淤泥收集器中的固化淤泥进行相关力学性质的检测。

[0017] 有益效果：本发明可以模拟流动化固化淤泥浇筑材料的水下浇筑、研究水下浇筑

对周围水体的影响以及对固化淤泥水下围压养护的力学性质特征进行测试，由于使用固化

浇筑材料少，容器短，其操作性和安全性容易得到保障，多个可拆卸、可替换部件使得装置

有着广泛的适用性，也大大提高了工作效率，并且为流动化固化淤泥的水下浇筑室内模拟

研究提供了一种实验装置。

附图说明

[0018] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0019] 图2为本发明的水样取样器示意图。

[0020] 图3为本发明俯视图

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0022] 如图1至图2所示，本发明包括压注器1，贮泥器2,柱状容器3，浇筑管道4，固化淤泥

收集器5，底座6，水样抽取器8。如图1所示，柱状容器3的顶部设有盖板，盖板和容器主体之

间通过法兰连接，柱状容器3底部同样通过法兰与固化淤泥收集器5连接，柱状容器3为内部

中空的圆柱形结构，内部的中央位置设有浇筑管道4，浇筑管道4贯穿整个柱状容器3，其顶

部与柱状容器3盖板的法兰上表面平齐，底部伸入固化淤泥收集器5中。柱状容器3的盖板内

开有圆柱形槽口，如图1所述的虚线位置，用于放入贮泥器2，将贮泥器2卡在柱状容器3上方

的盖板内，便于贮泥器2的拆卸清洗。贮泥器2底部开有小孔，用于将内部的淤泥通过浇筑管

道4送入固化淤泥收集器5中。贮泥器2内置有压注器1，压注器1采用T型结构，由金属材质制

成，其顶部超出贮泥器2的上边缘。贮泥器2采用圆柱结构，采用有机玻璃制成，其顶部敞开，

底部开孔，用于与浇筑管道4相连通，浇筑管道4的底部插入固化淤泥收集器5中。固化淤泥

收集器5的底部通过法兰与底座6固定，支座6的半径大于柱状容器3的半径。柱状容器3，浇

筑管道4和固化淤泥收集器5均由有机玻璃制成。

[0023] 如图2所示，水样抽取器8包括外壳，手柄7和活塞9，手柄7与活塞9相连，通过手柄7

移动带动活塞9运动，从而实现浇筑过程中水样的抽取。手柄7采用T型结构，活塞9位于水样

抽取器8的底部，试验时，将水样抽取器8插入柱状容器3盖板的预留孔10中，该预留孔10靠

近柱状容器3盖板的右侧面，如图3所示，在浇筑的同时通过水样抽取器8采集水柱中不同深

度的水样，进行水质监测。外壳相当于容器，通过向上拔取其内部的活塞9，活塞9内嵌进入
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容器中，形成真空环境，从而收集水样。

[0024] 一种流动化固化淤泥水下浇筑的模拟装置的使用方法，包括以下步骤：

[0025] 1)通过搅拌器将淤泥和固化材料按照实验比例搅拌成具有一定流动性的流动化

固化淤泥浇筑材料，并转移到贮泥器中，搅拌好的流动化固化淤泥应该立即转移到贮泥器

中，防止搅拌好的固化淤泥失去一定的流动特性，贮泥器的参考直径为15cm-25cm之间，参

考高度在25cm-30cm之间，可根据试验需要适当更换；

[0026] 2)向柱状容器中注入一定量的水，用于模拟水下浇筑条件，柱状容器的参考直径

在15cm-25cm之间，参考高度在150cm-200cm之间，且柱状容器的直径要大于压注器直径。可

根据试验需要适当更换；

[0027] 3)用压注器将搅拌均匀的流动化固化淤泥浇筑材料从贮泥器中通过预先安装好

的浇筑管道压送到固化淤泥收集器中，并使固化淤泥沉降到底，用于模拟现场通过泵送的

方式将流动化固化淤泥材料泵送到海底的过程，浇筑管道的长度可以根据试验需求进行更

换，可以方便的模拟不同浇筑深度的水下浇筑试验；

[0028] 4)将针式水样抽取器通过柱状容器顶部预留的孔插入水柱中，通过手柄移动水样

抽取器内部的活塞，在浇筑的同时通过水样抽取器采集水柱中不同深度的水样，进行水质

监测，包括对水样的pH值、浊度和重金属含量的测量等，由于试样抽取器很细，不会对水体

产生额外的扰动，浇筑过程中，氢氧根离子和重金属离子扩散的速率较为缓慢，因此不同深

度处的pH值和重金属浓度不一样，此外，浊度会明显不一致，位于浇筑管道口位置以下的水

的浊度会明显高于位于浇筑管道口位置以上的水的浊度；

[0029] 5)在相应试验时间后打开底部法兰口，取出固化淤泥收集器中的固化淤泥进行相

关力学性质的检测，包括无侧限抗压强度，结构屈服应力，三轴抗剪强度的测试等。

[0030] 本发明可对流动化固化淤泥水下浇筑过程进行模拟，同时可以通过水样取样装置

来获取浇筑过程中不同深度的水样，通过对水样的检测来分析流动化固化淤泥水下浇筑对

周围水体的影响；通过底部法兰口可以将固化淤泥取出进行水压养护下的力学性质测试。

是一种可以同时模拟流动化固化淤泥填筑材料的水下浇筑、水下浇筑对周围水体的影响，

固化淤泥在围压养护下的力学性质测试的实验装置。
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图1
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图2
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图3

说　明　书　附　图 3/3 页

8

CN 110146653 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008


