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(57) Abstract

A mixer (1) having a vertical mixing container (2) and mixer implements
(14) rotatingly arranged therein mixes a fine and dry product which is suppli-
ed by the top and discharged by the bottom through a product discharge outlet
(9). Between said outlet radially offset inwardly and arranged in the bottom of
the container (2d) opposite the peripheral wall (2b’) of the container and the
peripheral wall of the container there is provided an annular bottom surface =
(11) on which a partial filling volume of fine product is first introduced during ?7E
a first mixing step by means of the centrifugal force from bottom to top and %\
radially from the outside towards the inside up to the ring circle area (21) y
wherein the product discharge outlet is arranged, before an additional supply °
of fine product causes the continuous discharge through the product discharge

17~

outlet (9) of an adjustable quantity of mixed fine product corresponding ap- S+
proximately to the additional supply quantity. .
/7775

(57) Zusammenfassung

In einem Mischer (1) mit einem aufrechten Mischbehilter (2) und darin umlaufenden Mischwerkzeugen (14) wird
trockenes Feingut gemischt, wobei es von oben her zugefiihrt und unten durch eine Gutauslauféffnung (9) abgefiihrt wird.
Zwischen dieser im Behilterboden (2d) gegeniiber der Behalterumfangswand (2b") radial nach innen versetzten Gutauslau-
foffnung und der Behilterumfangswand wird eine dussere Bodenringfliche (11) gebildet, iiber der sich in einer ersten
Mischphase infolge der Zentrifugalkraft zunéchst eine Feingut-Teilfiillmenge zunehmend von unten nach oben und radial
von aussen nach innen bis zu dem die Gutauslaufoffnung enthaltenden Kreisringbereich (21) angefiillt wird, beor bei wei-
term Feingutzulauf gemischtes Feingut aus der Gutauslauféffnung (9) in einer steuerbaren Menge kontinuierlich ausléuft,
die etwa der Zulaufmenge entspricht.
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Verfahren und Mischer zum kontinuierlichen Mischen

von trockenem Feingut, insbesondere pulverfdrmigem

oder kdrnigem Kunststoff .

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kontinuier-
lichen Mischen von trockenem Feingut, insbesondere
pulverfdrmigem und kérnigem Kunststoff, in einem
Mischer mit einem etwa aufrechten Mischbehdlter,

dem das Feingut von oben her zugeflihrt und am Boden
durch eine Gutauslaufdffnung abgezogen wird und in
dem das Feingut mittels einer etwa vertikalen, zen-
trischen, drehend angetriebenen Rithrwerkswelle mit
daran befestigten Mischwerkzeugen gemischt wird. Fer-
ner befaft sich die Erfindung mit einem Mischer zur

Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Bei einer bekannten Ausfiihrungsform (DE-PS 11 93 016)
wird das zu mischende Feingut mit Hilfe eines in das
Mischgut eintauchenden, zentral angeordneten Zufih-

rungsrohres bis kurz ilber dem Behdlterboden sowie

- in den unmittelbaren Bereich der Mischwerkzeuge zu-

gefilhrt. Das Feingut soll innerhalb des Behédlters
dann in einem FlieBfzustand gehalten werden, so da8
es mit Hilfe eines Wberlaufrohres abgezogen werden
kann, das schridg durch die Behdlterumfangsfand in
das Behilterinnere hineinragt und dessen etwa in
einer mittleren H&henlage einstellbares offenes Ende
die Gutauslaufdffnung bildet. Auf diese Weise soll
die Feingutfiillung in dem Mischbehilter bis zu einem
durch die genannte Auslaufdffnung bestimmten Fidll-

niveau aufrechterhalten wexrden.
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(DE-Gm 81 04 051)
Bei einer anderen bekannten Ausfiihrungtwerden die

Feingutkomponenten von oben her mit Hilfe von Do-
sierschnecken dem Mischbehdlter zugefilhrt, wdhrend
das gemischte Gut iber eine am unteren Ende der
zylindrischen Beh#lterumfangswand vorgesehene Aus-
laufdffnung abgezogen wird, der eine radial zum Be-
hilter verlaufende Abzugsschnecke zugeordnet ist.

Betrachtet man die zuerst genannte Ausfiihrungsform,
dann muB hier zundchst eine unzureichende Mischwir-
kung (Behinderung durch das Uberlaufrohr) festge-
stellt werden, und auBerdem lassen sich Verstopfun-
gen nicht immer vermeiden, wenn die Fliepfahigkeit
des zu mischenden Feingutes nachl&ft; ferner ent-
stehen tote Winkel, in denen sich in unerwilinschter
Weise Gut ablagern kann. Aus verfahrenstechnischer
Sicht muB ferner beachtet werden, daB bei diesem
Mischvorgang leichtere Mischkomponenten beschleunigt
nach oben getragen werden und dort den Mischbehdlter

ungemischt verlassen.

Bei der zweiten bekannten Ausfithrungsform mu8 die
Entnahmeleistung der der Auslaufdffnung zugeordne-
ten Fdrderschnecke jeweils genau auf die Zulauflei-
stung der verschiedenen Fdrderschnecken fiir die Zu-
laufkomponenten abgestimmt werden, ganz‘abgeseheh
von dem erheblichen konstruktiven Aufwand fiir diese
Férderschnecken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren der eingangs genannten Art zu schaffen, bei

dem das kontinuierliche Mischen von Feingut mit ver-
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1 h#ltnismdBig einfachen konstruktiven Mitteln und
dabei zu jeder Zeit rasch verdnderbaren Durchlauf-
und Mischzeiten durchgefiihrt werden kann. .
5 Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des An-

spruches 1 angefiihrten Merkmale erreicht.

Bei diesem erfindungsgemdfen Verfahren wird also
im Mischbehdlter zunichst einmal eine festlegbare
10 Teilflillmenge geschaffen, die im wesentlichen von
der Drehgeschwindigkeit bzw. der Umfangsgeschwindig-
keit der Mischwerkzeuge sowie von der Lage der Gut-
auslaufdffnung (in radialer Richtung im Beh&dlterbo-
den gesehen) bestimmt wird und durch die sich die
' 15 Verweilzeit des Feingutes im Mischer bzw. im Misch-
behdlter ergibt. Erst wenn diese Teilfiillmenge lber
der genannten #uBeren Bodenringfldche angefillt
ist, beginnt die Entleerung bereits gemischten Fein-
gutes, und zwar - bei gleichbleibender Umfangsge-
20 schwindigkeit der Mischwerkzeuge - genau in An-
passung an die Feingutmenge, die dem Mischbehdlter

von oben her zulduft.

Will man nun bei der gleichen radialen Lageanord-

25 nung der Gufauslauféffnung im Behé&lterboden das
Querschnittsprofil der genannten Teilfilllmenge und
somit die Durchlaufzeit bzw. Mischzeit des Feingutes
innerhalb des Mischbehdlters &ndern, so kann dies
zunichst auf duBerst einfache Weise dadurch ge-

30 schehen, daB entweder die Umfangsgeschwindigkeit
der Mischwerkzeuge erhsht und dadurch der Raum iber

der duBeren Bodenringfliche stirker mit Gut ange-
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fiillt wird, oder die Umfangsgeschwindigkeit der
Mischwerkzeuge herabgesetzt wird, wodurch sich

- aufgrund der sich ergebenden niedrigeren, auf
das Mischgut einwirkenden Zentrifugalkraft - eine
entsprechend kleinere Teilfﬁllmeﬁge in dem Raum

tiber der &uBeren Bodenldngsfldche ansammelt.

Weitere MSglichkeiten zur Verdnderung der Durchlauf-
bzw. Mischzeit des Feingutes im Mischbehdlter be-
stehen beispielsweise dadurch, daB in verschiedenen
radialen Lagen Gutauslaufdffnungen im Behdlterboden
vorgesehen werden und jeweils nur eine ausgew&dhlte
Gutauslauf&éffnung gedffnet wird, wihrend die ande-
ren geschlossen bleiben.

Bei einem kontinuierlich arbeitenden Mischer zur
Durchfiihrung des erfindungsgemdfen Verfahrens, der
einen Mischbehdlter, eine zentrisch und etwa verti-
kal darin angeordnete, angetriebene Rilhrwerkswelle,
von dieser Rithrwerkswelle getragene, mit geringem
Abstand ber dem Behdlterboden umlaufende Mischwerk-
zeuge, eine. Behdlterdecke sowie wénigstens einen
Guteinlauf ™" %%Bélterdecke und wenigstens eine
Gutéuslauféffnung am Beh&lterboden enthdlt, ist es
erfindungsgemdB vorgesehen, dag die Gutauslaufdff-
nung mit radialem Abstand von der Behélﬁérumfangs—
wand im Beh&lterboden angeordnet ist, wobei dieser
Behdlterboden zwischen dem &uBeren Rand der Gutaus-
laufdffnung und der Behidlterumfangswand eine Ring-
fl&che aufweist, und daBf die Rilhrwerkswelle einen
variablen Drehantrieb derart aufweist, daB die

Mischwerkzeuge mit einer den Auslauf des gemischten
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1 Feingutes steuernden Umfangsgeschwindigkeit an-

treibbar sind.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er-

5 geben sich aus den iibrigen Unteranspriichen sowie
aus der folgenden Beschreibung eines in der Zeichnung
veranschaulichten Ausfihrungsbeispieles. In der

Zeichnung zeigen

10 Fig.1 eine Vertikalschnittansicht (etwa entlang
der Linie I-I in Fig.2) einer Ausfihrungs-
form des kontinuierlich arbeitenden
Mischers zur Durchfithrung des Mischverfah-

rens;
15 , ,

Fig.2 eine Aufsicht auf den in Fig.1 dargestell-
ten Mischer bei abgenommenem Beh&dlterober-
teil (vgl. Linie II-II in Fig.1);

20 Fig.3 eine ganz schematisch gehaltene Quer-

) schnittsansicht (&hnlich Fig.1) durch den
Mischbehdlter, zur Erlduterung verschiede-
ner Flillstandsprofile des Feingutes wdhrend
des Mischvorganges;

25 Fig.4 eine Variante zu Fig. 2. _

Anhand der Fig.1 und 2 sei zun#dchst einmal der

wesentliche Aufbau des kontinuierlich arbeitenden

Mischers 1 beschrieben.

30 Der veranschaulichte Mischer 1 besitzt einen etwa

aufrechten Mischbeh&lter 2, dessen oberer Teil 2a
in Form einer kegelstumpffdrmigen Haube und dessen
unterer Teil 2b zylindrisch ausgebildet ist. Oben
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an

ist der Mischbehdlter 2 von einer Beh#lterdecke

o)

2c und unten von einem Behdlterboden 24 begrenzt.
Dieser Behilter kann - wie bei 3 angedeutet - ge-
teilt ausgeflihrt sein, so daf der obere Teil 2a

vom unteren Teil 2b abgenommen werden kann. Darii-
ber hinaus kann der Beh&lter 2 noch in iiblicher
Weise von einer Doppelwandung 4 mit Abstand umge-
ben sein, so daB8 beispielsweise Wasser und/oder Luft
in den sich ergebenden Kdhlmantel (Hohlraum) 5
mittels einer Pumpe oder eines Gebldses 6 eingefiihrt
werden kann.

In der Behidlterdecke 2c ist zentrisch ein Gutein-
laufstutzen 7 angeordnet, durch den die Hauptkom-
ponente des Feingutes oder das gesamte Feingut in
das Behdlterinnere eingefiihrt werden kgnn. Zusdtz-

 lich kann noch zumindest ein weiterer Einlaufstutzen

fir eine Zusatzkomponente oder dergleichen in der
Behdlterdecke 2c vorgesehen sein. Im Beh#lterboden
24 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine

Gutauslauféffnung 9 fliir den kontinuierlichen Abzug

von gemischtem Feingut widhrend des Mischvorganges
vorgesehen, und auferdem ist im Bereich Behilter-
umfangswand 2b'/Behdlterboden 24, vorzugsweise

am duBeren Umfangsrand des Behdlterbodens 2d, eine
zusdtzliche Auslauféffnung 10 flir den totalen Aus-

lauf von gemischtem Feingut aﬁé'dem Beh&dlter 2 vor- y
gesehen, wobei diese Totalaﬁslaufaffnung 10 ledig-
lich zum vollstdndigen Entleeren bzw. zum Reinigen
des Behdlters 2 gedffnet wird. Von Bedeutung ist
nun die Lage der Gutauslaufdffnung 9 im Boden 2d.
Da - wie noch erl&utert wird - diese Gutauslaufdff-
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nung 9 mitbestimmend ist flr die Aufenthaltszeit
des Feingutes im Beh&lter 2, wird sie im Beh&lter-
boden 2d so angeordnet, daf zwischen ihrem &duferen
Rand (Umfangsrand) 9a und der Behilterumfangswand
2b' eine #uBere Bodenringfliche 11 gebildet wird,
deren innerer Umfangskreis in Fig.2 bei 1la ange-
deutet ist. Es 148t sich somit erkennen, daB der
radiale Abstand der Gutauslaufdffnung 9 von der
Behdlterumfangswand 2b’ die radiale Breite der ge-

nannten Bodenringfliche 11 bestimmt. -

Innerhalb des mit Kreisquerschnitt ausgeflihrten
Mischbehdlters 2 ist zentrisch und etwa vertikal
eine Rihrwerkswelle 12 angeordnet, die vorzugswei-
se von unten her in den Mischbeh&dlter 2 hineinragt
und mit ihrem oberen freien Ende bis in die Né&he
des zentral angeordneten Guteinlaufstutzens 7 (bzw.
dessen Miindungs&ffnung 7a) reicht und dort in Form
eines konischen Gutverteilers ausgebildet ist. Das
unten aus dem Beh#dlterboden 2d herausragende Rihr-

" werkswellenende 12b steht mit einem Drehantrieb 13

in Verbindung, durch den die Rihrwerkswelle 12 mit
stufenlds verdnderbarer Drehzahl angetrieben wer-

den kann.

Von der Rihrwerkswelle 12 werden Mischwérkzéuge ge-
tragen, die drehfest mit ihr verbunden und durch
wenigstens zwei hochkant angeordnete Mischflligel 14
gebildet sind. Die radial &uBeren freien Enden 14a
der beiden Mischfliigel 14 sind - in Drehrichtung
(Pfeil 15) der Rithrwerkswelle 12 betrachtet - nach

hinten abgewinkelt. Grunds#tzlich kénnen die Misch-
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fligel 14 radial an der Rilhrwerkswelle 12 bzw. im
Behdlter 2 angeordnet sein;

' im veranschaulichten Aus-
fihrungsbeispiel wird es jedoch vorgezogen, die
Hauptteile der Mischfliigel 14 etwa tangential an der
Rihrwerkswelle 12 zu befestigen. In jedem Falle'er—
strecken sich die Mischfliigel 14 jedoch mit geringem

" Abstand zum Behdlterboden 2d bis in unmittelbare
Ndhe (mit engem Abstand) der Beh#lterumfangswand 2b!',
so daB im Bodenbereich ~ entsprechend der HBhe der
Mischflligel 14 - der ganze Beh#lterquerschnitt von

diesen Mischwerkzeugen bestrichen werden kann.

Sowohl unter der Gutauslaufdffnung 9 als auch unter
der zusdtzlichen Totalauslaufdffnung 10 befindet
sich je ein Auslaufstutzen 16 bzw. 17, die beide an
eine gemeinsame Ablaufleitung 18 angeschlossen sein
kbnnen. Ferner ist jeder Auslauf&ffnung 9 und 10
ein Absperrorgan, beispielsweise in Form eines Ab-
sperrschiebers 19 fiir die Gutauslauféffnung 9 und

,eines Absperrschiebers 19a fir die Totalauslauf&ff-

nung 10 zugeordnét,wobei jeder Absperrschieber 19,
19a einen eigenen Schieberantrieb (bei 20 in Fig.T
angedeutet) besitzt. Der Absperrschieber 19 soll
dabei tber seinen Antrieb - pneumatisch,.hydraulisch
oder elektrisch - so steuerbar sein, dag dadurch

der Durchtrittsquerschnitt dieser Gutauslaufdffnung

9 stufenlos von 0 bis 100% eingestellt werden kann,
wodurch dieser Absperrschieber 19 nicht nur eine
reine Offnungs- und Schlieffunktion besitzt, sondern
auch als einstellbares Dosierorgan fiir das auslaufen-
de Feingut benutzt werden kann. Hierbei ist es ferner

L3
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zweckmaBig, den Absperrschieber 19 bei seinem Ein-
stellen so zu bet#tigen, daB er die Gutauslaufdff-
nung 9 - betrachtet man die Kreisfliche des Beh&dl-
terbodens 2d - in radialer Richtung von auBen nach

innen zunehmend verschlieft (und umgekehrt).

Vor der Erliuterung des eigentlichen Mischverfahrens
in diesem Mischer 1 sei noch gesagt, daB8 der Dreh-
antrieb 13 fiir die Rihrwerkswelle 12 so ausgelegt
sein soll, daf die Umfangsgeschwindigkeit der Misch-
fliigel 14 in dem die Gutauslaufoffnung 9 enthalten-
den mittleren Kreisringbereich 21 des Behdlterbo-
dens 2d zwischen etwa 5 und 50 m/s liegt, damit

durch eine entsprechende Verdnderung dieser Umfangs-
geschwindigkeit das Auslaufen des gemischten Fein-

gutes - wie noch erliutert wird - in gewlinschter

Weise gesteuert werden kann.

Das Mischen von Feingut, d.h. von pulverfdrmigem

bis kdrnigem Trockengut in dem zuvor erldu-
terten Mischer 1 sei im folgenden insbesondere
anhand def rein schematisch gehaltenen Querschnitts-

ansicht in Fig.3 beschrieben:

Das zu mischende Feingut wird bei drehend angetrie-
bener Rilhrwerkswelle 12 von oben her durch den
Guteinlaufstutzen 7 zugefiihrt. Aufgrund der Dreh-
bewegung der Rithrwerkswelle 12 und der daran be-
festigten Mischfliigel 14 wird auf die zugefilihrten
und herabfallenden Feingutteilchen eine Zentrifu-
galkraft aﬁsgeﬁbt, durch die das zugefiihrte Fein-
gut nach auBen in Richtung auf die Beh&lterumfangs-
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1 wand 2b' geschleudert wird und dort in dem Raum
iber der &uBeren Bodenringfl&che 11 eine Teilfill- s

menge zunehmend von unten nach oben sowie vom Um-
- fangswandbereich radial nach innen bis zu dem ge-
5 : dachten Kreisringbereich 21 anfillt, auf dessen
AuBenumfang 11a der duBere Rand 9a der Gutauslauf-
8ffnung 9 liegt. In dieser ersten Mischphase er-
folgt also lediglich ein Anh&ufen und intensives
Durchmischen der bisher eingefiihrten Teilmenge
10 des Feingutes, so daB sich - je nach der gewdhlten
Umfangsgeschwindigkeit der Mischflligel 14 - im
Mischbehdlter 2 und auf dessen &uBerer Bodenring-
flache 11 étwa das durch A in Fig.3 angege-
bene, schraffierte Fiillstandsprofil einstellt. Bei
15 . dem fortschreitenden Zuflihren von Feingut in den
Behdlter 2 nimmt das Fillstandsprofil iiber dem Be-
h&lterboden 24 dann in radialer Richtung nach
innen zu, so daB sich beispielsweise das durch
schraffierte Flillstandsprofil B einstellt, bei dem
20 def am inneren Umfangsrand befindliche Mischgutan-

- teil in den mittleren Behdlterboden-Kreisringbe-

- reich 21 hineinreicht, in dem auch die Gutauslauf-
&ffnung 9 liegt, wodurch der jeweils iber die Gut-
auslaufdffnung 9 bewegte Anteil des gemischten

25 Feingutes - bei der Annahme, daf die Gutauslauf-

' 6ffnung 9 vollkommen gedffnet ist - nacﬁlunten in

den Auslaufstutzen 16 ausfallen kann. In diesem
Zustand (Flillstandsprofil B) l&uft somit durch die
Gutauslauféffnung 9 kontinuierlich eine vorgewdhlte .

30 Durchsatzmenge gemischten Feingutes pro Zeiteinheit
aus, wobei diese Durchsatzmenge - bei gleichbleiben-
der Drehgeschwindigkeit der Rilhrwerkswelle 12 bzw.
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1 Umfangsgeschwindigkeit der Mischfliigel 14 - der
Feingut-Zulaufmenge durch den Einlaufstutzen 7
entspricht. In diesem Mischzustand wird die Teil-
fiillmenge i{iber der Bodenringflédche 11 im wesent-

5 lichen konstant gehalten.

Will man nun die Durchsatzleistung des Mischers 1
erhBhen, dann bestehen zun#dchst vor allem zwel
M8glichkeiten: Zum einen kann die Feingut-Zulauf-

10 menge durch den Einlaufstutzen 7 erhdht werden
und zum andern kann die Drehgeschwindigkeit der
Rihrwerkswelle 12 und damit die Umfangsgeschwindig-

- keit der Mischflligel 14 herabgesetzt werden, so

daB sich etwa das mit C angegebene, schraffierte

15 Fiillstandsprofil einstellt, bei dem im wesentlichen
die ganze mittlere Behdlterboden-Kreisringfl&dche 21
mit mischendem Feingut bedeckt wird, so daf aus
der Gutauslaufdffnung 9 kontinuierlich eine maximale
Durchsatzmenge an gemischtem Feingut nach unten aus~

20 laufen kann. Das Filillstandsprofil C, bei dem also
nicht nur die &duBere Bodenringfl&che 11, sondern
auch die mittlere Kreisringflé&che 21 mit mischendem
Feingut bedeckt ist, 148t beil der Darstellung in
Fig.3 erkennen, daf die Teilflillmenge iber der

25 dupBeren Bodenringfldche 11 ein kleineres Volumen
besitzt als bei den vorher geschilderten Flillstands-
profilen A und B. Dies ist auf die verringerte Um-
fangsgeschwindigkeit der Mischfliigel 14 zuriickzu-
fihren und bedeutet eine kilirzere Durchlauf- bzw.

30 Mischzeit des eingebrachten Fingutes. Eine Erhdhung
des Teilfiillmengenvolumens Uber der &duBeren Boden-
ringflidche 11 kann dagegen erreicht werden, wenn

die Umfangsgeschwindigkeit der Mischfliigel 14
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1 wieder entsprechend erh&éht wird. Sobald sich die
Teilfiillmenge vergrdfert hat, liuft weiterhin ge-
mischtes Feingut mit maximaler Durchsatzmenge _aus,
ohne daB die Zulaufmenge des Feingutes vergrdfert

5 worden ist.

Aus der bisherigen Schilderungrdes Mischverfahrens
kann man somit entnehmen, daB:die Mischdauer, also
die Verweilzeit des zu mischenden Feingutes im

10 ' Miséher 1, auf &uBerst einfache Weise durch eine
Verdnderung der Umfangsgeschwindigkeit der Misch-
flligel 14 (lUber eine entsprechende Anderung der
Drehgeschwindigkeit der Rithrwerkswelle 12) und da-
mit eine Verdnderung der Teilflillmenge sowie die

15 Durchsatzleistung {iber eine Ver&nderung der Feingut- -
Zulaufmenge durch den Einlaufstutzen 7 gesteuert '
werden kdénnen.

Neben den beiden zuvor genannten Parametern fiir

20 die Mischdauer und Durchsatzmenge gibt es noch einen

N

weiteren, und zwar die Héhedegochkant im Misch-
beh&lter 2 umlaufenden Mischflligel 14. Die oben ge-
schilderten Ver&nderungsméglichkeiten von Misch-
dauer und Durchsatzmenge gelten stets fiir eine kon-
25 stante H&he der Mischflligel 14. Grunds&tzlich kann
gesagt werden, daB die Mischfliigel 14 iliber den
grdften Teil ihrer radialen Linge eine etwa gleich-
bleibende HBhe aufweisen, die lediglich an den
Fligelenden 14a abnimmt (vgl. Abschrigungen gemiB
30 Fig.1 und 3). Die vertikale H&he der Mischflligel 14
beeinfluft zusammen mit der gewdhlten Umfangsge-
schwindigkeit der Mischfliigel die Menge des aus der
Gutauslaufdffnung 9 auslaufenden gemischten Feingutes.
Diese Mischflii-
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1 gelhShe sollte so bemessen sein, B bei den w&hl~
baren Umfangsgeschwindigkeiten fir die Mischfliigel
14 die Fallbewequng - der Feingutteilchen
nur so weit beeinfluBt wird, daB einerseits eine
5 ausreichende Mischwirkung erzielt, andererseits

aber das gewiinschte kontinuierliche Auslaufen des
gemischten Fingutes nicht verhindert wird. Wie be-
reits weiter oben erliutert, ist die Umfangsge-
schwindigkeit der Mischfliigel 14 im mittleren

10 Kreisringbereich 21 (der durch die Gutauslaufdff-
nung 9 bestimmt wird) maBgebend, und in diesem Be-
reich ist auch die Fallgeschwindigkeit der Feingut-
teilchen zu beachten. Sobald also das zu mischende
Feingut auf seinem Fallweg innerhalb des Mischbe-

15 hidlters 2 von den Mischfliigeln 14 erfaBft wird,
ergibt sich eine Resultierende aus Fallgeschwindig-
keit der Mischqutteilchen und Umfangsgeschwindigkeit
der Mischfliigel 14. Damit also das gemischte Fein-
gut bei umlaufenden Mischfliigeln 14 iiberhaupt kon-

20 tinuierlich aus der Auslaufdffnung 9 austreten’

' kann, muB die resultierende Geschwindigkeit auf

die genannte mittlere Kreisringflédche 21 mit der

Auslaufdffnung 9 gerichtet sein. Hierbei ist folgen-

des zu beachten: Je hdher die einzelnen Feingutteil-

25 chen vom jeweiligen Mischfliligel 14 erfaft werden,
umso weiter wird die resultierende Bewegung von
der Behdltermitte zur Behdlterumfangswand 2b' ver-
schoben, d.h. umso geringer ist die Wahrscheinlich-
keit, daB8 die Feingutteilchen auf ihrem Umlaufweg

30 die Auslaufdffnung 9 erreichen. Dementsprechend
miiBten also die genannte Umfangsgeschwindigkeit und
Hbhe der Mischfliligel 14 auf das Feingut abgestellt
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sein, wenn optimale Mischergebnisse erzielt wer-
den sollen, da diese eine Funktion der Verweilzeit
im Mischer sind, muB8 gleichzeitig die optimale
Teilfiillmenge erhalten bleibegéfgé ist auch bereits
eingangs gesagt worden, daB zus&tzlich die radiale
Lage der Gutauslaufdffnung 9 die Mischdauer und

die Durchlaufzeit beeinflussen kann. Dies 148t sich
auch gut an der Darstellung der verschiedenen Fi{ill-
standsprofile A, B und C in Fig.3 erkennen. Wenn
dariiber hinaus der Durchtrittsquerschnitt der Gut-
auslauféffnung 9 in der weiter oben geschilderten
Weise mit Hilfe des Absperrschiebers 19 verstellt
wird, dann ergibt sich eine weitere M8glichkeit

zur Beeinflussung der Mischdauer und Durchsatzlei-
stung. In &hnlicher Weise kann auch mit Hilfe

mehrerer in verschiedenen radialen Lagen im Beh&l-

- terboden vorgesehenen, einzeln absperrbaren Gut-

auslauféffnungen die Mischdauer des Feingutes im
Mischer 1 beeinfluBt werden.

Insbesondere wenn Kunststeff-Feingut im Mischer 1
gemischt wird, dann kann neben der oben geSchil—
derten Mischdauer und Durchsatzleistung iiber eine
Anderung der Drehgeschwindigkeit der Riihrwerkswelle
12 (und damit der Umfangsgeschwindigkeit der Misch-
flﬁgel 14) die Temperatur des im Mischbehilter 2
befindlichen Feingutes gesteuert werden. Dies be-
deutet, daB beispielsweise mit einer Erhdhung der
Drehgeschwindigkeit der Rihrwerkswelle 12 die Tem-
peratur des Feingutes im Beh&dlter 2 gesteigert

werden kann und umgekehrt.

€2

w
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1 zur Bauform des Mischers 1 sei noch ganz allgemein
gesagt, daf der Mischbeh&dlter 2 generell auch eine
- im wesentlichen zylindrische Form besitzen kapn.
Die anhand der Zeichnung beschriebene Ausfiihrungs-
5 form mit kegelstumpffdrmigem oberen Behdlterteil 2a
ist insofern glinstig, als die Feingutumwdlzung im
oberen Beh&dlterbereich bei maximaler Fidllung ge-

steigert werden kann.
10 Praktisches Mischbeispiel:

In einen kontinuierlich arbeitenden Mischer mit
einem Gesamtvolumen .des Mischbeh&lters von etwa
10 1 wurden bei maximaler Feingutfiillung etwa
15 6 kg PVC-Trockenmaterial als Feingut eingebracht.
Bei einer Antriebsleistung von 2 kW und einer Um-
fangsgeschwindigkeit der Mischflligel von 25 m/s
wurde eine kontinuierliche Durchsatzleistung von
50 kg/h erreicht, wobei der Mischer etwa die oben
20 anhand der Zeichnung geschilderte Ausflihrungsform
besaB. Bei dem Mischvorgang, der in der zuvor ge-
schilderten Weise ablief, konnte ein Ansteigen der
Temperatur des mischenden Feingutes festgestellt
werden, wenn die Drehgeschwindigkeit der Rilhrwerks-
25 welle erhdht wurde, um beispielsweise eine Umfangs-
geschwindigkeit der Mischfligel von 20 ﬁ/s zZu er-
zielen. Bei dieser Erhdhung der Umfangsgeschwindig-
keit der Mischflligel reduzierte sich jedoch
gleichzeitig die aus der Gutauslauféffnung austretende
30° Durchsatzmenge. Um die Temperatur des mischendeh
Feingutes auf einem vorgewdhlten Wert zu halten,

wurde dem #uBeren Kithlmantel des Mischbeh&lters in
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v

entsprechender Weise ein Kithlmittel (z.B. Wasser
oder Luft) zugefihrt.

“«

.

Hinsichtlich der ver&inderbaren Umfangsgeschwindig-

keit der Mischfliigel 14 sei noch ergénzt, daB fest-
gestellt worden ist, daBf unterhalb einer Umfangsgeschwin-
digkeit von 0,5 m/s keine ausreichende Schleu-
derwirkung von den Mischflligeln 14 auf die Feingut-
teilchen mehr gegeben ist, wdhrend das mischende

Feingut bei einer Umfangsgeschwindigkeit der Misch-
fligel 14 oberhalb 50 m/s gewissermafen eine Art
ruhendes Fiillstandsprofil einnimmt, d.h. das ge-

mischte Feingut wird in diesem Zustand daran gehin-

dert, aus der Gutauslaufdffnung 9 auszutreten.

Mit Hilfe der in Drehrichtung nach hinten abgewinkel-
ten Enden 14a kdnnen die Mischfliligel 14a einen beson-
ders giinstigen Materialdruck auf das iber der

jfuBeren Bodenringfliche 11 befindliche Feingut aus-
ﬁbén. Die Abwinklung kann dabei ggf. noch dem zu

mischenden Feingut angepaf8t werden.

Fig. 4 veranschaulicht eine Variante, bei der die
Gutauslaufdffnung 9 durch den vom Absperrschieber
19a freigegebenen, radial inneren Teil einer bis
zur Behdlterumfangswand 2b' reichenden bffnungen
gebildet wird, deren radial duBerer Teil bei voll-
stdndig nach auBen gezogenen Absperrschieber 19a
eine Totalauslaufdffnung 10 bildet. .

Im Rahmen der Erfindung sind darliberhinaus auch Aus-
fihrungen mdglich, bei denen der radiale Abstand der
Gutauslauféffnung 9 von der Beh&lterumfangswand 2b'

eingestellt werden kann, ohne das zﬁgleich die Grége
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1 der Gutauslaufdffnung 9 verindert wird. Dies
kann beispielsweise mittels eines in einem
Schlitz radial verstellbaren Schiebers erfolgen,
der mit einer Auslauféffnung fester GrdBe ver-

S sehen ist.
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Patentansprtiche:

1. Verfahren zum kontinuierlichen Mischen von
trockenem Feingut, insbesondere pulverfﬁrmigem
oder k&rnigem Kunststoff, in einem Mischer mit
einem etwa aufrechten Mischbehalter( dem das
Feingut von oben her zugefilhrt und am Boden
durch eine Gutauslauféffnung abgezogen wird und
in dem das Feingut mittels einer etwa vertikalen,
zentrischen, drehend angetriebenen Riilhrwerks-
welle mit daran befestigten Mischwerkzeugen ge-
mischt wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB durch Anordnung der Gutauslauféffnung im Be-
h&dlterboden zwischen dem &uBeren Rand dieser Gut-

" auslaufdffnung und der Behdlterumfangswand eine

duBere Bodenringfldche gebildet wird, liber der

‘ in einer ersten Mischphase infolge der Zentri-
fugalkraft zundchst eine Teilmenge aus zuge-
fiihrtem Feingut zunehmend von unten nach oben
und vom Umfangswandbereich radial nach innen bis
zu einem gedachten, konzentrisch zur Rihrwerks-
welle liegenden Kreisbereich angefiillt wird, auf
dessen Umfang der radial &uBere Rand der Gutaus-
laufdffnung liegt, und daB8 erst nach Erreichen
dieser Teilfiillmenge sowie bei weiterem Feingut-
zulauf durch die Gutauslaufdffnung gemischtes
Feingut in einer Menge pro Zeiteinheit ausliuft,
die der Zulaufmenge entspricht, wobei die Teil-
menge {iber der Bodenringfl&che im wesentlichen

konstant gehalten wird.
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1 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf das Volumen der iber der &uBeren Boden-
ringflidche gehaltenen Teilflillmenge durch.Ver-
inderung der Umfangsgeschwindigkeit der Misch-

5 werkzeuge {iber die Drehgeschwindigkeit der Riihr-
werkswelle gesteuert wird, indem bei einer Er-
héhung der Drehgeschwindigkeit der Rithrwerks-
welle dieses[leilfiillmengenvolumen ansteigt und
umgekehrt. '

10
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf mit einer Erhdhung der Drehgeschwin-
digkeit der Rilhrwerkswelle die Temperatur und
die Mischdauer des im Beh&dlter befindlichen

15 Feingutes gesteigert wird und umgekehrt.

4, Xontinuierlich arbeitender Mischer zur Durch-
fiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, enthal-
_ tend einen Mischbehdlter, eine zentrisch und
20 etwa vertikal darin angeordnete, angetriebene
Rihrwerkswelle, von dieser Rihrwerkswelle ge- -
tragene, mit geringem Abstand lber dem Behdlter-
boden umlaufende Mischwerkzeuge, eine Beh&dlter-
decke sowie wenigstens einen Guteinlauf an der
25 Beh4lterdecke und wenigstens eine Gutauslauf-
8ffnung am Behilterboden, dadurch gekennzeich-
net, dag die Gutauslauféffnung (9) mit radialem
Abstand von der Behdlterumfangswand (2b') im
Behdlterboden (2d) angeordnet ist, wobei dieser
30 Behilterboden zwischen dem &uBeren Rand (9a)
der Gutauslaufdffnung (9) und der Beh&lterum-
fangswand eine Ringfldche (11) aufweist, und
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L das die Rihrwerkswelle (12) einen variablen-
Drehantrieb (13) derart aufweist, daB die ¥

Mischwerkzeuge (14) mit einer den Auslauf des.
Feingutes steuernden Umfangsgeschwindigkeit an-
5 treibbar sind.

5. Mischer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Umfangsgeschwindigkeit der sich
von der Behdltermitte zur Beh&lterumfangswand
10 (2b') erstreckenden Mischwerkzeuge (14) in dem
die Gutauslaufdffnung (9) enthaltenden mitt-
leren Kreisringbereich (21) des Beh&lterbodens (24)
etwa 0,5 bis 50 m/s betrdgt.

15 6. Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daf die Mischwerkzeuge durch wenigsténs
zwei hochkant angeordnete Mischfliigel (14) ge-
bildet sind, deren radial duBere Enden (14a)
- in Drehrichtung (Pfeil 15) gesehen - nach hinten
20 abgewinkelt sind.

7. Mischer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
- net, daB im Bereich Behdlterumfangswand
(2b') /Behdlterboden (2d) eine zusdtzliche Total-
25 auslauféffnung (10) vorgesehen ist.

8. Mischer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- x
net, daf jeder Auslauféffnung (9, 10) ein Ab-

sperrorgan (19, 19a) zugeordnet ist.

-

30
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Mischer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB das Absperrorgan der Auslauftffnung
(9) fiir den kontinuierlichen Gutauslauf ein
Absperrschieber (19) ist, Uber den der Durch-
trittsquerschnitt der Gutauslaufdffnung (9) von
0 bis 100% stufenlos einstellbar ist.

Mischer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

- daB die GroBRe der Gutauslaufdffnung (9) und/oder

1.

ihr radialer Abstand von der Beh&lterumfangs-
wand (2b') mittels eines schieberfdrmigen Ab-

sperrorganes (19a) einstellbar ist.

Mischer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gutauslauféffnung (9) durch den vom schie-
berfdrmigen Abéperrorgan (19a) freigegebenen,
radial inneren Teil einer bis zur Behdlterumfangs-
wand (2b') reichenden Offnung gebildet wird,

-deren radial duBerer Teil bei vollstdndig nach

auBen zuriickgezogenem Absperrorgan (19a) eine
Totalauslauféffnung (10) bildet.

fUREAT
, OMPI
N WIPO 0
~Eryario™




PCT/EP84/00068

'
e i sl

b ] e —t — ]

—

WO 84/03451




WO 84/03451

PCT/EP84/00068

FIG.2

BUREATYy
OMP!

ERNATIONS




WO 84/03451 PCT/EP84/00068

F1G. 3

2a

2 b "ZQL'A“A&Q
TRBALESKY C
E XA D A XD
L.

\/

/ Z A7

2b P YA AN N S N S
\ AR . AL, A\ AN [7ZAYA o~
eV VA
A~ b KXY

1 A VAND D VA G- A VA

5

10 9a
17—+

A WIPO v
CERNATION




PCT/EP84/00068

WO 84/03451

3
M/-\.i/
pad ™~
O L T~ /
nz-,,\\ g RN /
[/ RN ) ©
I \AU ||
- Ny’ /
S U\ /]
\ N\ P
N S —f— /
N -
/[.I.n\ l/u/.a/.

FIG.4




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Agpplicstion No PCT/EP 84/ 000687

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classificati ymbols apply, indicate ail) 3

According to international Patent Classification (IPC) or to both Nationel Classification and IPC

Int.CL3: BO1.F15/02;B01 F 7/16;B 29 B 1/06;
BOLF 7/18

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched ¢

Classification System | Classification Symbois

Int.CL3 B0l F;B29B

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in tne Fields Searched #

n. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 14

Category * | Citation of D t, 18 with indication, where apgroprhh. of the relevant passages 11 Relevant to Claim No. 18
X CH. A. 230900 (LANZ) 16 May 1944, see the whole document, in particular 14.6
page 1, line 43 - page 2. line 4; figures 1.2
A GB. A, 2021962 (CAVALLI) 12 December 1979, see page 2.lines 122, 123; - 8.9.11
figure 2
A GB. A. 2046608 (BURKHARDT) 19 November 1980, see page 1. lines 47. 48. 14
103-112; figure 1 .
A DE. A. 3111124 (HERFELD) 30 September 1982, see page 3.line 33 5
A DE. A, 2635756 (HERFELD) 16 February 1978, see figure 2. 4.6
A DE. A, 2144715 (CLAES) 5 April 1973, see claim 1 3
A FR. A, 2457711 (LADOUS) 26 December 1980, see page 1. line 30; claim 1 4
figures 2.3
* Special categories of cited dn'x:umoms: 15 “T" later yo;ur:o?t puglishtocii after ﬂ'l?:: irli::nt\':tionalnﬁlizgndsg
wam . - 1 catio
A" document dufiing the genaral stat of the art which is nt S e Yncarand o prncise o 1y Srdering th
& f.ll.i:i;:i;to 1t but published on or after the international “X* document of particular relevance; the claimad invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
"L gt i, T e O S L IO oy ocumant o el .
Cinion of other special rassan (18 specified "Y" document of paicult e ventivg iep when the
“0O" document referring to an oral disclosurs, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to & person skilled
“pr documaent published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed ug" document mamber of the same patent family
IV. CERTIFICATION
Date of the Actual Compietion of the International Search ¥ Date of Mailing of this International Search Report 3
7 June 1984 (07.06.84) 11 July 1984 (11.07.84)
International Searching Authority 1 Signature of Authorized Officer 30
European Patent Office .

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (October 1981)




ANNEX TO THe INTERNATIONAL SEARCH REPORT ON

BCT/EP 84/00068 (SA 6697)

This Annex lists the patent family members relating to the

patent documents cited in the above-mentioned international
search report. The members are as contained in the European
Patent Office EDP file on 05/07/84

L T}

The European Patent Office is in no way liable for these
particulars which are merely given for the purpose of
information.

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search date member(s) date
report

CH-A- 230900 ~ None

GB~A- 2021962 12/12/79 BE~A=- 872505 30/03/79
FR=-A- 2425806 14/12/7S
DE-A,B,C 2852532 22/11/79
AU-A- 4237678 22/11/79
JP-A- 54151177 28/11/79
AT-B- 365439 11/01/82
CA=-A- . 1113451 01/12/81
AU-B~- 519421 03/12/81
CH=-A- 632645 29/10/82

GB-A- 2046608 15/11/80 FR-A,B 2452961 31/10/80
DE-A- 2913195 30/10/80

DE-A- 3111124 30/09/82 None

DE-A=~- 2635756 16/02/78 None

DE-A- 2144715 05,/04/73 None

FR=-A- 2457711 26/12/80 None

For more details about this annex :
see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 84/00068

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Kiassifikationssymbolen sind alle anzugeban)®
Nach der Internationalen Patentkiassitikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1.%: B 01 F 15/02; B 01 F 7/16; B 29 B 1/06;
B 01 F 7/18 :
Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff*
Klassifikationssymbole

Klassifikationssystem

Int.K1l.? B 01 F; B 29 B

Recherchierte nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen. soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen®

1il. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN "

Art® Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der Mafgeblichen Teile' |  Betr. Anspéuch Nr.®
X CH, A, 230900 (LANZ) 16. Mai 1944,
siehe das ganze Dokument, insbesondere 1,4,6
Seite 1, Zeile 43 =~ Seite 2, Zeile 4;
Figuren 1,2
A GB, A, 2021962 (CAVALLI) 12. Dezember 1979,
siehe Seite 2, Zeilen 122,123; Figur 2 8,9,11
A GB, A, 2046608 (BURKHARDT) 19. November .
1980, siehe Seite 1, Zeilen 47,48, 1,4
103-112; Figur 1
A DE, A, 3111124 (HERFELD) 30. September
1982, siehe Seite 3, Zeile 33 5
A DE, A, 2635756 (HERFELD) 16. Februar 1978,
siehe Figur 2 4,6
A DE, A, 2144715 (CLAES) 5. April 1973,
siehe Anspruch 1 3
* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen'™: “T" Spatere Veroffentiichung. die nach dem internationalen An-

meldedatum oder dem Prioritatsdatum verotfentlicht wor-

A" Veroffentlichung. die den aligemeinen Stand der Technik den 1st und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur

g

L

definiert. aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach cem inter-
nationalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

Verotfentlichung, die geeignet ist, einen Prionitatsanspruch
zwerielhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Ver-
offentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht
genannten Veroffenthichung belegt werden soll oder die aus
einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus-
gefuhrt)

* Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung.

eine Benutzung. etne Ausstellung oder andere Maflnahmen
bezient

* Veroffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-

tum. aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum ver-
ottenthizht worden st

zum Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden
Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angege-
benist

" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-

spruchte Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinde-
rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-

spruchte Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden, wenn die veroffentlichung
mit einer cder mehreren anderen Veroffenthichungen die-
ser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Ver-
bindung fur einen Fachmann naheliegend ist

' Veroffentlichung. die Mitghed dersglben Patentfamilie.ist

V. BESCHEINIGUNG

1

[}
+

Datum ces Abschlusses derinternationalen Recherche”

7.

Juni 1984

/
R

Absendedatum des internationalery ecﬁ%r henberichts®

11 JulL. 1984 |

Internazionale Recherchenbehorde’

Européaisches Patentamt

Unterschnit des bevollmachngteri Bed

G.L.M. KRUYDEN

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2} (Oktober 1981)




In ernationales Aktenzeichen

PCT/EP 84/00068

11 EINSCHLAGIGE VEROFFENTL CHUNGEN  (FORTSETZUNG VON BLATT 2)

Art* .ennzeichnung der Verd fen | chung 5 soweit erf. rderlich nter Angabe der mageb 1 hen Teile " Bet Anspruch Nr ®

Figuren 2,3

A |FR, A, 2457711 (LADQUS) 26. Dezember 1980,
siehe Seite 1, Zeile 30; Anspruch 1;

Furmblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Oktober 1981)

-2-

o

o i



ANHANG ZUM INT=RNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

-------——-—-—-—---———----_—————-------—--——-—-—-——---

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/EP 84/00068 (SA 6697)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange=-
filhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben Uber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europidischen Patentamts am 05/07/84

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewéihr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Veréffent-

Patentdokument 'lichung lichung

CH-A- 230900 | Keine

GB-A- 2021962 12/12/79 BE-A~ 872505 30/03/79
FR-A- 2425806 14/12/79
DE-A,B,C 2852532 22/11/79
AU=-A=- 4237678 22/11/79
JP=-A- 54151177 28/11/79
AT-B- 365439 11/01/82
CA=-A- 1113451 01/12/81
AU-B- 519421 03/12/81
CH-A~ 632645 29/10/82

GB-A- 2046608 19/11/80 FR~A,B 2452961 31/10/80
DE-A- 2913195 30/10/80

DE-A- 3111124 30/09/82 Keine

DE-A- 2635756 16/02/78 Keine

DE-A- 2144715 05,/04/73 Keine

FR-A- 2457711 26,/12/80 Keine

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europidischen Patentamts, Nr. 12/82




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

