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Sposéb wytwarzania elementéw rurowych stosowanych zwtaszcza w technice
jadrowej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania elementow rurowych stosowanych zwtaszcza w technice -
jadrowej, takich jak reaktorowe elementy paliwowe, regulacyjne oraz inne elementy rurowe.

Znane sposoby wytwarzania reaktorowych elementéw paliwowych i regulacyjnych opisane przez J.
Belle — ,,Uranium dioxide properties and nuclear applications” — Washington — 1961 polegaja na prasowaniu na
zimno, a nastepnie spiekaniu materiatu rdzenia elementu paliwowego, ktérym napetnia si¢ rury ostonowe.
W innych sposobach stosuje sie zageszczenie wibracyjne materiatu proszkowego w elementach rurowych,
wzglednie wyciskanie materiatu rdzenia w postaci proszku tacznie z koszulka lub odlewanie materiatu z gestwy.
Znane sposoby wytwarzania elementéw stosowanych w technice jadrowej wymagaja kosztownych urzadzeri oraz
specjalnych zabiegéw operacyjnych. W wielu przypadkach wystepuija znaczne ilosci odpadéw co rzutuje na koszt
wytwarzania elementdéw reaktorowych.

Celem wynalazku jest usuniecie niedogodnosci wystepujacych, w znanych sposobach wytwarzania elemen-
téw rurowych. Istota sposobu polega na tym, Ze sproszkowanym materiatem napetnia sie¢ forme stanowiaca dwie
koncentryczne rury jednostronnie zamkniete o wymaganych wymiarach. Forme¢ wraz z zawartosciq umieszcza sie
w rurze ostonowej i przestrzert pomiedzy rurg ostonows i forma zapetnia sie materiatem wybuchowym, ktéry
odpala sie w znany sposéb celem sprasowania materiatu proszkowego do wymaganej gestosci. W zaleznosci -od
konkretnego przeznaczenia wytwarzanego elementu, forme usuwa sig, wzglednie stanowi ona sktadowa czeéé
danego elementu.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia wytwarzanie elementéw rurowych o praktycznie dowolnych s$redni-
cach i dtugosciach. W wielu przypadkach zostaje wyeliminowany proces spiekania ze wzgledu na mozliwos¢
uzyskania materiatu o wymaganej gestosci, ktérg uzyskuje si¢ w zaleznosci od geometrii elementu i rodzaju
uzytego materiatu wybuchowego.

Przyktady stosowania sposobu wedtug wynalazku opisano poniZej. :

Przyktad |l. Wytwarzanie reaktorowego elementu regulacyjnego. Jednostronnie zamkmetq forme
stanowigcq dwie koncentryczne rury wykonane ze stopu aluminium napetnia si¢@ sproszkowang mieszaning
weglika baruB4C i aluminium w stosunku 1:1. Rure wraz z zawartoscia umieszcza sie w rurze ostonowej,



2 79 877

a przestrzeri pomigedzy rurami wypetnia sig trotylem. Trotyl odpala sig i pod wptywem fali udarowej otrzymuje
sie gotowy reaktorowy element regulacyjny w ostonie.

Przyktad Il. Wytwarzanie reaktorowego elementu paliwowego. Forme stanowiacq dwie koncentryczne
rury wykonane ze stali nierdzewnej jednostronnie zamknieta wypetnia sie¢ mieszaning dwutlenku plutonu 30%
PnO, w proszku stalowym, anastgpnie postgpujac jak w przyktadzie | otrzymuje si¢ gotowy reaktorowy
element paliwowy w ostonie. . '

Przyktad Ill. Wytwarzanie rury bez ostony. Proszkiem dwutlenku cyrkonu Z2rO, wypetnia si¢ forme
stanowiacg jednostronnie zamkniete dwie koncentryczne rury wykonane z aluminium. Forme wraz z zawartoscia
umieszcza si¢ w rurze ostonowej, a przestrzert miedzy rurami wypetnia si¢ amonitem. Po odpaleniu amonitu
usuwa sie forme, a rdzeri w postaci rury poddaje si¢ obrébce termicznej znanym sposobem.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania elementéw rurowych stosowanych zwtaszcza w technice jadrowej, w ktérym jako
materiatu wyjéciowego uzywa sie materiatu sproszkowanego, znamienny tym, ze materiatem sproszkowanym
wypetnia si¢ forme. stanowiacq dwie koncentryczne, jednostronnie zamkniete rury o wymaganych wymiarach,
a nastepnie forme wraz z zawartoscia umieszcza sie w rurze ostonowej, po czym przestrzeri pomiedzy forma
arurg ostonowq zapetnia sie materiatem wybuchowym, ktéry odpala sie w celu sprasowania materiatu
wyjsciowego do wymaganej gestosci, a nastepnie w zaleznosci od przeznaczenia wytwarzanego elemeniu, forme ’
usuwa sie, wzglednie stanowi ona sk tadowg cze$¢ danego elementu.
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