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(54) Zpisob zji§t’ov{|;xi koncentrace kysli¢niku sifi¢itého

Vynilez se tyka zplisobu zjiStovani koncentrace
kysli¢iku sifi¢itého pii vyrobé kyseliny sirové ze
siry v plynu, ktery vznikd spalovdnim siry se
vzduchem v peci bez sou¢asného chlazeni plynu.

Pfi vyrobé kyseliny sirové ze siry je jednou ze
zdkladnich technologickych operaci spaleni siry se
ni se provadi v peci na siru zpravidla tak, Ze se sira
v kapalném stavu pfi nejnizsi viskozit&, to je pfi
teploté 130 az 150 °C rozprasSuje z hofdkd do
proudu pfedehidtého vzduchu. Nejcastéji se po-
uZivaji prosté spalovaci pece bez sou¢asného chla-
zeni, takZe déj probiha pfibliZzné adiabaticky.

Reakce je siln€ exotermni a vznikly plyn se
znainé ohfeje. Znalost koncentrace kysli¢niku
sifi¢itého v plynu, ktery vznikl spalenim siry, je
diileZita pro spravné fizeni procesu vyroby kyseliny
sfrové, at uz ru¢ni nebo automatické. Tak napfi-
klad optim4lni vstupni teploty plynudojednotlivych
vrstev - vanadi¢ného katalyzatoru, pii kterych je
vytézek oxidace kysli¢niku sifi¢itého na. kysli¢nik
sirov§ maximalni a p¥i kterych nedojde k teplotni
desaktivaci katalyzdtoru, zaviseji na koncentraci
kysli¢niku sifi¢itého za peci. Cim rychleji a pfesné&ji
je zndma tato velidina, tim kvalitngji lze ¥idit
vyrobni proces, aby se vykon vyrobny a dosaZeny
zisk blizily optimalni hodnoté. -
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Dosud zndmé zpiisoby zjiStovdni koncentrace
kysli¢niku sifi¢itého v plynu vzniklém spalenim siry
se vzduchem jsou bud laboratorni nebo automatic-
ké. Laboratorni zptisoby, napiiklad Reichova me-
toda, jsou pracné, pomalé, informaci o koncentraci
zpozdénim. Dosud zndmé automatické zplsoby
zji§tovani koncentrace kysli¢niku sificitého, zalo-
Zené napfiklad na principu méfeni tepelné vodi-
vosti plynu, vyZaduji ndkladné zafizeni, jako samo-
¢inné analyzatory, které odebiraji vzorek plynu
a automaticky ho analyzuji. Analyzitory jsou
slozité, drahé, choulostivé na vliv provozniho
prostfedi (koroze), poruchové a ndroéné na tdrz-
bu. V soudasné dobe jsou automatické analyzitory
daji v tdvahu za peci, to znamend s pracovnim
rozsahem od 0 do 15 % kysli¢niku sifi¢itého téZko
dostupné. _

Vyse uvedené nedostatky jsou podle vyndlezu
odstranény zpisobem zji§fovani koncentrace kys-
liéniku sifi¢itého pfi vyrobé kyseliny sirové ze siry
v plynu, ktery vznikd spalovanim siry se vzduchem
bez soudasného chlazeni plynu. Jeho podstata
spodivd v tom, Ze se zméfi teplota plynu vzniklého
spdlenim siry a teplota vzduchu pouZitého ke
spalovani siry, pak se z rozdilu téchto teplot stanovi
koncentrace kysli¢niku sifi¢itého. -



TaTaT g
Zjisténi koncentrace kysliéniku sifititého je
mozno napftiklad stanovit podle vztahu

Cso, = k (tp — ctv) + a,

kde znali Cgn, koncentraci kysli¢niku sifi¢itého,

k konstantu v rozmezi od 0,005 do

0,02,

¢ konstantu v rozmezi od 0,5 do 1,3,

tp teplotu plynu ve °C,

tv teplotu vzduchu ve °C,

o konstantu v rozmezi od —1 do -3,
nebo porovninim experimentalnich méfeni a po-
pripad€ za poufZiti cejchovnich kfivek.

Konstanty uvedené ve vzorci v sobé zahrnuji
jednak neproménné fyzikdlné-chemické vlastnos-
ti, jako jsou molekulové hmotnosti sloZek, spalné
teplo siry, zdvislost molarnich tepel plynnych
sloZek na teploté, zavislost entalpie siry na teploté
a dale nékteré proménné faktory ovlivnéné kon-
strukci pece a dal§imi vlivy, specifickymi pro danou
vyrobu, jako jsou tepelné ztrity pece do okoli,
stupeii pfemény kysli¢niku sifi¢itého na kysliénik
sfrovy uZ v peci a teplota siry nastfikované do
pece.

Zpusob zjistovani koncentrace kysliéniku sific¢i-
tého podle vyndlezu podstatné sniZuje pofizovaci
néklady na zafizeni k méfeni koncentrace kysli¢ni-
vzorek plynu za peci, protoZe méfeni probiha
pifimo v provoznim potrubi. Zafizeni k méfeni
teploty je podstatné jednodussi, spolehlivéjsi
a odolné€j§i provoznim vlivim jako je koroze.
Néroky na udrZbu zafizeni jsou nizké a nekladou
zadné specidlni poZadavky na kvalifikaci (drZbaft
meéfeni a regulace jako kladou samodinné analyza-
tory. Podle pouzitého zplisobu méfeni teplot lze
snadno zajistit, aby vystupni signély byly vhodné
pro potfeby automatického Fizeni at uZ klasickymi
analogovymi reguldtory nebo &islicovou technikou.
V tomto pfipadé Ize sledovat hodnotu koncentrace
nepfetrZité.

Zpisob podle vyndlezu je déle bliZe vysvétlen na
pfikladu podle vykres@, kde na obr. 1 je uvedeno
schematické zapojeni na méfeni koncentrace kys-
liéniku sifi¢itého, na obr. 2 cejchovni kfivka, na
obr. 3 zapojeni pfistrojii pro méfeni koncentrace
kysliéniku siFi¢itého.

Priklad provedeni

Jak je patrno z obr. 1 nastfikuje se do spalovaci
pece 3 na siru kapalnéd sira vstupnim potrubim
2 a dal$im potrubim 1 je do ni pod mirnym

pfetlakem vhanén pfedehfaty vzduch. Vaznikly-

sifi¢ity plyn z vystupniho potrubi 4 proudi z pece
3 k dal§imu technologickému zpracovani. Mé&fi se
teplota vzduchu t, a teplotasifi€it¢ho plynu t,. Déle
se spocita rozdil r teploty plynu za peci t, a korigo-
vané teploty vzduchu c.t, a z néj se podle vztahu
r = t,—c.t, a Cgo, = k.r + q uréi koncentrace
kysli¢niku sifi¢itého.

Na obr. 2 je nakreslena cejchovni k¥ivka, kterd

byla zjiSténa u konkrétniho zafizeni, projektova-
ného na vyrobu 900 t kyseliny sirové za den pfi
konstantni teploté siry t = 140 °C. Platnost k¥ivky
byla ovéfena pro teploty vzduchu, pohybujici se
v intervalu 200 aZ 360 °C.

Meéfici a vyhodnocovaci obvod je moZno realizo-
vat pomoci pfistrojového vybaveni, zndzornéného
na obr. 3.

Teplota vzduchu t, byla méfena termoelektric-
kymi teplomé&ry § Zelezo — konstantan a teplota
plynu za peci termocdlanky 6 platina rhodium
— platina.

Pro kaZdy tidaj se pouZilo nékolik teplomérd, coz
pfi vhodném rozmisténi termodéldnkd v profilu
potrubi vede jednak k dokonalej§imu zji§t&ni
stfedni teploty plynu v potrubi o velkém priiméru
a dale ke zvySeni pfesnosti méfeni, nebot pravdé-
podobnd chyba aritmetického priméru je imérnd
1: n, kde n je pocet teplomérii. Vyhodné je rovnéz
pouZiti dvojitych vloZek do jedné jimky. Signil
z termo¢ldnkd, to je jejich termoelektrické napéti,
je pfevadén prevodnikem 7 na unifikovany
signdl. ,

Unifikovany signél se vede do seéitaciho ¢lenu 8,
ktery vypocte rozdil teploty sifi¢itého plynu a kori-
gované teploty vzduchu. Hodnota koncentrace
kysliéniku sifi¢itého se zapisuje na zapisovadi
9 nebo se déle pouZivd k fizeni procesu. Konstantu
Ize nejjednoduseji realizovat posunutim nuly na
zapisovaci 9.

Piesnost zpisobu mé¥eni koncentrace kysliéniku
sifiCitého podle vynélezu lze povaZovat pfinejmen-
§im za srovnatelnou s pfesnosti pouZivanych samo-
dinnych analyzétorda.

Tento piiklad provedeni zpisobu méfeni kon-
centrace kysli¢niku sifi¢itého podle vyndlezu sa-
moziejmé nevyliéuje jinou realizaci, at uZ jedno-
dussi, napfiklad ruéni vypodet koncentrace kysli¢-
niku sifi¢itého ze zméfenych teplot nebo sloZitéjsi,
vypocet se provede v mikroprocesoru nebo v fidi-
cim poéitadi, které soucasné slouZi k ¥izeni vyrobni-
ho procesu: Zvlast vyhodné se jevi mikroproceso-
ry, které jsou sice sloZitéjsi a draZsi, ale zpracovani
naméfenych tdajl je pfesnéjsi, eliminuji se chyby
dal§ich ¢lend méfictho obvodu, a to seditaciho
¢lenu a zapisovace, a je mozno korigovat odchylky
od linearity. Zméfeny signél je moZno v mikropro-
cesoru snadno ddle zpracovat a vyuzit k fizeni
vyrobniho procesu.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob zji$fovani koncentrace kysliéniku siFi¢i-
tého pii vyrob& kyseliny sirové ze siry v plynu,
ktery vznikd spalovdnim siry se vzduchem bez
soucasného chlazeni plynu, vyznadujici se tim, Ze se
zméfi teplota plynu vzniklého spalenim siry a tep-
lota vzduchu pouZitého ke spalovini siry, nadeZ se
z rozdilu téchto teplot stanovi koncentrace kysli¢-

niku sifi¢itého.
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