
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202121527075.7

(22)申请日 2021.07.06

(73)专利权人 河南平高电气股份有限公司

地址 467001 河南省平顶山市南环东路22

号

    专利权人 平高集团有限公司

(72)发明人 庞永鹏　韩项峰　王静丽　张彦飞　

王志伟　何涛　李晓艳　王庆利　

张畅　廉丽娟　陈德金　

(74)专利代理机构 郑州睿信知识产权代理有限

公司 41119

专利代理师 吴敏

(51)Int.Cl.

H02H 3/05(2006.01)

H02H 7/22(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

断路器控制回路和断路器防跳模块

(57)摘要

本实用新型提供了一种断路器控制回路和

断路器防跳模块，属于高压电器技术领域。断路

器防跳模块包括一个电流型继电器和两个电压

型继电器；电流型继电器的线圈与第一电压型继

电器的第一常闭触点串联后，串接在断路器合闸

回路中；将电流型继电器的线圈、第一电压型继

电器的第一常闭触点、断路器触点和合闸线圈构

成的支路作为第一支路；电流型继电器的常开触

点与第二电压型继电器的线圈串联后与第一支

路并联；第二电压型继电器的常开触点与电流型

继电器的常开触点并联；电流型继电器的常闭触

点与第一电压型继电器的线圈串联后与第二电

压型继电器的线圈并联。该断路器防跳模块采用

电流型继电器启动防跳继电器，有效解决了防跳

回路启动失灵的问题。

权利要求书1页  说明书6页  附图4页

CN 218216671 U

2023.01.03

CN
 2
18
21
66
71
 U



1.一种断路器控制回路，包括断路器防跳模块和断路器合闸回路，所述断路器合闸回

路包括依次串联连接的合闸开关、断路器触点和合闸线圈，其特征在于，所述断路器防跳模

块包括一个电流型继电器和两个电压型继电器；其中，

所述电流型继电器的线圈与第一电压型继电器的第一常闭触点串联后，串接在所述断

路器合闸回路中；将所述电流型继电器的线圈、第一电压型继电器的第一常闭触点、断路器

触点和合闸线圈构成的支路作为第一支路；

所述电流型继电器的常开触点与第二电压型继电器的线圈串联后，与所述第一支路并

联；

所述第二电压型继电器的常开触点与电流型继电器的常开触点并联；

所述电流型继电器的常闭触点与第一电压型继电器的线圈串联后，与所述第二电压型

继电器的线圈并联。

2.根据权利要求1所述的断路器控制回路，其特征在于，所述断路器防跳模块还包括两

个二极管，这两个二极管串联后与所述电流型继电器的线圈并联。

3.根据权利要求2所述的断路器控制回路，其特征在于，所述第一电压型继电器还包括

第二常闭触点，第一电压型继电器的第二常闭触点用于串接在断路器跳位监视回路中。

4.一种断路器防跳模块，其特征在于，所述断路器防跳模块包括一个电流型继电器和

两个电压型继电器；其中，

所述电流型继电器的线圈与第一电压型继电器的第一常闭触点串联后，用于串接在断

路器合闸回路中；所述断路器合闸回路包括依次串联连接的合闸开关、断路器触点和合闸

线圈，将所述电流型继电器的线圈、第一电压型继电器的第一常闭触点、断路器触点和合闸

线圈构成的支路作为第一支路；

所述电流型继电器的常开触点与第二电压型继电器的线圈串联后，用于与所述第一支

路并联；

所述第二电压型继电器的常开触点与电流型继电器的常开触点并联；

所述电流型继电器的常闭触点与第一电压型继电器的线圈串联后，与所述第二电压型

继电器的线圈并联。

5.根据权利要求4所述的断路器防跳模块，其特征在于，所述断路器防跳模块还包括两

个二极管，这两个二极管串联后与所述电流型继电器的线圈并联。

6.根据权利要求5所述的断路器防跳模块，其特征在于，所述第一电压型继电器还包括

第二常闭触点，第一电压型继电器的第二常闭触点用于串接在断路器跳位监视回路中。
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断路器控制回路和断路器防跳模块

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种断路器控制回路和断路器防跳模块，属于高压电器技术领

域。

背景技术

[0002] 高压断路器在整个电网运行中起着举足轻重的作用，它能有效地切断接地及相间

短路等故障，保障线路安全可靠运行。在进行断路器合闸操作中，如果线路处于故障状态，

保护会发出分闸命令，断路器会执行分闸操作，此时合闸指令未撤除或合闸出口回路发生

粘连，在断路器完成分闸后，因合闸回路指令仍存在或合闸出口回路发生粘连仍带电，继电

器会再次执行合闸操作，因合于故障，保护分闸命令仍在，断路器又会再次执行分闸操作。

断路器机构辅助开关触点转换时间如图1所示，断路器机构辅助开关的合分时间为56～

60ms。断路器的反复分合闸动作，被称为断路器“跳跃”，会造成断路器因短时间内持续开断

短路电流而烧毁或爆炸，造成事故扩大。

[0003] 为避免上述问题的出现，目前在断路器控制回路中设计有防跳回路，现有防跳回

路的原理图如图4所示，采用单个电压型继电器作为防跳继电器KV，防跳继电器KV与断路器

QF1的常开辅助触点41，43配合构成防跳回路，该防跳回路的工作原理如下：在合闸开关接

通后，断路器QF1未合闸之前，断路器合闸回路处于导通状态，此时断路器QF1的常开辅助触

点41,43闭合，若QF1常开辅助触点41,43的合分转换时间大于防跳继电器KV的吸合时间，则

防跳继电器成功启动，使防跳继电器KV的线圈带电，进而防跳继电器KV的常开辅助触点13,

14闭合，防跳继电器KV的线圈形成自保持回路，同时防跳继电器KV的常闭辅助触点21,22断

开，使断路器合闸回路断开，防跳回路发挥作用。这时就算出现在合闸命令还未解除时保护

装置就遥控断路器进行分闸的情况，由于防跳继电器已经启动，且合闸命令没有解除，防跳

继电器KV的线圈会一直带电，从而防跳继电器KV的常闭辅助触点21,22会一直断开着断路

器合闸回路，断路器分闸后就不会再合闸，从而能够防止出现断路器“跳跃”现象。

[0004] 但是由于防跳继电器KV采用的是电压型继电器，相对于电流型继电器，电压型继

电器所需的启动脉冲较大、所需的启动时间较长，如图2所示，电压型继电器1参数中所给出

的额定电压下的吸合时间为不大于50ms，但是，由于防跳继电器的实际吸合时间存在分散

性，时间可能有偏差，使得产品自身的防跳回路可能工作在临界状态，使得断路器运行处于

不安全状态。若断路器QF1常开辅助触点41,43的合分转换时间小于防跳继电器KV的吸合时

间，防跳继电器就无法启动，防跳回路就会失灵，无法发挥防止断路器“跳跃”的作用。因此，

现有防跳回路启动的关键在于断路器QF1常开辅助触点41,43的合分转换时间要大于防跳

继电器KV的吸合时间。虽然可通过器件选型使电压型继电器的吸合时间尽可能短，如图3所

示，电压型继电器1参数中所给出的额定电压下的吸合时间为不大于20ms，虽然参数上满足

断路器防跳回路设计要求，但受电网运行条件限制，防跳继电器的实际吸合时间存在分散

性，时间可能有偏差，即使更换为吸合时间短的继电器，也存在断路器QF1的常开辅助触点

41,43的闭合时间小于防跳继电器KV吸合时间的情况，进而存在防跳回路失灵的风险；另
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外，线路故障也可能造成断路器QF1的常开辅助触点41,43的闭合时间较短，出现在防跳继

电器KV还未启动时断路器QF1又分闸的情况，此时由于断路器合闸命令还未解除断路器还

会合闸，之后由于故障依旧存在断路器又分闸，这期间防跳继电器KV就没启动，防跳回路也

没有发挥作用，断路器依然会出现“跳跃”现象，造成严重电力故障。

[0005] 另外，目前在断路器控制回路中还设计有跳位监视回路，如图1所示，现有断路器

跳位监视回路需要串接断路器QF1的常闭辅助触点74,76来实现，当断路器QF1的常开辅助

触点41,43的合分转换时间小于防跳继电器KV的吸合时间时，断路器实际已经合闸，而防跳

继电器KV的常闭辅助触点31,32还未动作，由原来的监视合闸回路变成监视防跳回路，导致

分闸指示装置未动作、还显示分闸状态，会误导断路器后台监控系统，造成电力运行隐患。

[0006] 综上所述，现有断路器控制回路存在以下问题：(1)现有断路器防跳回路的启动依

赖于断路器辅助触点的合分转换时间与防跳继电器吸合时间的配合，当断路器辅助触点的

合分转换时间小于防跳继电器吸合时间时，防跳继电器无法启动，导致防跳回路失灵；(2)

现有断路器跳位监视回路的实现需借助断路器辅助触点，接线较多，易错率较高。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的在于提供一种断路器控制回路和断路器防跳模块，能够有效解

决现有防跳回路失灵的问题。

[0008] 为了实现上述目的，本实用新型提供了一种断路器控制回路，包括断路器防跳模

块和断路器合闸回路，所述断路器合闸回路包括依次串联连接的合闸开关、断路器触点和

合闸线圈，所述断路器防跳模块包括一个电流型继电器和两个电压型继电器；其中，

[0009] 所述电流型继电器的线圈与第一电压型继电器的第一常闭触点串联后，串接在所

述断路器合闸回路中；将所述电流型继电器的线圈、第一电压型继电器的第一常闭触点、断

路器触点和合闸线圈构成的支路作为第一支路；

[0010] 所述电流型继电器的常开触点与第二电压型继电器的线圈串联后，与所述第一支

路并联；

[0011] 所述第二电压型继电器的常开触点与电流型继电器的常开触点并联；

[0012] 所述电流型继电器的常闭触点与第一电压型继电器的线圈串联后，与所述第二电

压型继电器的线圈并联。

[0013] 该断路器控制回路的有益效果是：该断路器控制回路的断路器防跳模块采用电压

型及电流型继电器紧密配合，将电流型继电器作为启动继电器串接于断路器合闸回路中，

动作时间短，能快速响应启动；将第一电压型继电器作为防跳继电器，将第二电压型继电器

作为自保持继电器，其中，当电流型继电器通电时自保持继电器快速启动，之后电流型继电

器断电，防跳继电器快速启动，断路器防跳模块发挥作用保护断路器；也就是说，该断路器

防跳模块采用电流型继电器启动防跳继电器，取代原有断路器辅助触点启动，使防跳继电

器的启动不受断路器辅助触点动作时长的限制，克服了断路器辅助触点合分时间不足而造

成防跳继电器不能启动的问题，从而有效解决了防跳回路启动失灵的问题，能避免电力事

故的发生，提高供电可靠性水平；并且，电气接线简单，动作可靠，优化了断路器控制回路，

显著提高了断路器运行的稳定性。

[0014] 进一步地，在上述断路器控制回路中，所述断路器防跳模块还包括两个二极管，这
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两个二极管串联后与所述电流型继电器的线圈并联。

[0015] 这样做的有益效果是：利用这两个二极管能稳定电流型继电器两侧的电压，进而

稳定电流型继电器的工作电流。

[0016] 进一步地，在上述断路器控制回路中，所述第一电压型继电器还包括第二常闭触

点，第一电压型继电器的第二常闭触点用于串接在断路器跳位监视回路中。

[0017] 这样做的有益效果是：通过将防跳继电器(即第一电压型继电器)的常闭触点串接

在跳位监视回路中实现跳位监视功能，使跳位监视回路无需借助断路器辅助触点，能够减

少电气连接，提高断路器控制可靠性。

[0018] 本实用新型还提供了一种继电器防跳模块，所述断路器防跳模块包括一个电流型

继电器和两个电压型继电器；其中，

[0019] 所述电流型继电器的线圈与第一电压型继电器的第一常闭触点串联后，用于串接

在断路器合闸回路中；所述断路器合闸回路包括依次串联连接的合闸开关、断路器触点和

合闸线圈，将所述电流型继电器的线圈、第一电压型继电器的第一常闭触点、断路器触点和

合闸线圈构成的支路作为第一支路；

[0020] 所述电流型继电器的常开触点与第二电压型继电器的线圈串联后，用于与所述第

一支路并联；

[0021] 所述第二电压型继电器的常开触点与电流型继电器的常开触点并联；

[0022] 所述电流型继电器的常闭触点与第一电压型继电器的线圈串联后，与所述第二电

压型继电器的线圈并联。

[0023] 该继电器防跳模块的有益效果是：将电流型继电器作为启动继电器，将第一电压

型继电器作为防跳继电器，将第二电压型继电器作为自保持继电器，其中，当电流型继电器

通电时自保持继电器快速启动，之后电流型继电器断电，防跳继电器快速启动，断路器防跳

模块发挥作用保护断路器；该继电器防跳模块采用电流型继电器启动防跳继电器(即第一

电压型继电器)，取代原有断路器辅助触点启动，使防跳继电器的启动不受断路器辅助触点

动作时长的限制，克服了断路器辅助触点合分时间不足而造成防跳继电器不能启动的问

题，从而有效解决了防跳回路启动失灵的问题，能避免电力事故的发生，提高供电可靠性水

平；并且，电气接线简单，动作可靠，优化了断路器控制回路，显著提高了断路器运行的稳定

性。

[0024] 进一步地，在上述断路器防跳模块中，所述断路器防跳模块还包括两个二极管，这

两个二极管串联后与所述电流型继电器的线圈并联。

[0025] 这样做的有益效果是：利用这两个二极管能稳定电流型继电器两侧的电压，进而

稳定电流型继电器的工作电流。

[0026] 进一步地，在上述断路器防跳模块中，所述第一电压型继电器还包括第二常闭触

点，第一电压型继电器的第二常闭触点用于串接在断路器跳位监视回路中。

[0027] 这样做的有益效果是：通过将防跳继电器(即第一电压型继电器)的常闭触点串接

在跳位监视回路中实现跳位监视功能，使跳位监视回路无需借助断路器辅助触点，能够减

少电气连接，提高断路器控制可靠性。
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附图说明

[0028] 图1是断路器机构辅助开关触点转换时间示意图；

[0029] 图2是现有防跳继电器的第一吸合时间示意图；

[0030] 图3是现有防跳继电器的第二吸合时间示意图；

[0031] 图4是现有技术中的断路器控制回路示意图；

[0032] 图5是本实用新型断路器控制回路实施例中的断路器控制回路示意图。

具体实施方式

[0033] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。

[0034] 断路器控制回路实施例：

[0035] 如图5所示，本实施例的断路器控制回路包括断路器防跳模块和断路器合闸回路，

其中，断路器合闸回路包括依次串联连接的合闸开关(如图5所示，合闸开关包括近控合闸

开关和远控合闸开关，实际工作中根据合闸命令由谁发出确定这里的合闸开关为近控合闸

开关还是远控合闸开关)、断路器触点(包括断路器QF1的常闭触点54,56和断路器QF1的常

闭触点66,68)和合闸线圈YC1。

[0036] 本实施例的断路器防跳模块包括一个电流型继电器和两个电压型继电器，下面用

KA表示电流型继电器，用KV表示第一电压型继电器，用KV1表示第二电压型继电器。

[0037] 由图5可以看出，KA的线圈A1‑A2与KV的第一常闭触点21,22串联后串接在断路器

合闸回路中，本实施例中KA线圈与KV第一常闭触点的串接位置在合闸开关和断路器触点之

间，作为其他实施方式，串接位置可以根据实际需要调整，例如串接位置还可以在断路器触

点和合闸线圈之间。

[0038] 为叙述简便，下面将KA的线圈A1‑A2、KV的第一常闭触点21,22、断路器触点和合闸

线圈YC1构成的支路作为第一支路；KA的常开触点13,14与KV1的线圈A1‑A2串联后与第一支

路并联；KV1的常开触点13,14与KA的常开触点13,14并联；KA的常闭触点21,22与KV的线圈

A1‑A2串联后，与KV1的线圈A1‑A2并联。

[0039] 本实施例的断路器防跳模块的工作原理如下：

[0040] (1)合闸开关接通后，断路器QF1未合闸之前：

[0041] 断路器合闸回路处于导通状态，电流型继电器KA的线圈A1‑A2通电，进而KA的常开

触点13,14闭合、KA的常闭触点21，22断开，使第二电压型继电器KV1的线圈A1‑A2通电，进而

KV1的常开触点13,14闭合，KV1的线圈自保持。

[0042] 此时电流型继电器KA的线圈通电，使第一电压型继电器KV的线圈处于准备状态。

[0043] (2)当断路器QF1合闸完成后：

[0044] 断路器QF1的常闭触点54,56断开，导致断路器合闸回路断电，电流型继电器KA的

线圈失电，KA的常开触点13,14断开、常闭触点21,22闭合，由于此时合闸指令还未解除，合

闸开关仍接通，KV1的线圈自保持使KV1的常开触点13,14仍处于闭合状态，同时KA的常闭触

点21,22闭合，从而使第一电压型继电器KV的线圈带电，第一电压型继电器KV工作，KV的常

闭触点21,22断开，进而使断路器合闸回路断开。

[0045] 如果在合闸命令还未解除时，线路发生故障保护装置遥控断路器进行了分闸，那
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么断路器QF1的54,56又重新闭合，若没有防跳装置则此时断路器合闸回路会处于导通状

态，断路器会反复分合闸，但有了本实施例的断路器防跳模块，断路器在分闸后就不会再合

闸，因为在合闸命令未解除之前，本实施例的第一电压型继电器KV的线圈会一直带电，使得

KV的常闭触点21,22一直断开着断路器合闸回路，这时的合闸脉冲(大概150ms)会通过KV1

的常开触点13,14、KV1的线圈、KA的常闭触点21,22、KV的线圈组成的回路进行释放，直至合

闸命令解除。

[0046] 也就是说，本实施例中利用电流型继电器KA来启动第一电压型继电器KV，当KA通

电时KV准备，当KA断电时KV开始工作，不依赖于断路器辅助触点，能缩短防跳回路启动时

间，保障开关稳定运行。

[0047] 由图5可以看出，本实施例的断路器防跳模块还包括两个二极管，这两个二极管串

联后与电流型继电器KA的线圈A1‑A2并联；这两个二极管的作用是通过稳定KA两侧的电压，

来稳定KA的工作电流；作为其他实施方式，在实际应用中可以根据电流型继电器的实际工

作电流确定所使用的二极管个数。

[0048] 由图5还可以看出，本实施例的第一电压型继电器KV还包括第二常闭触点31,32，

第一电压型继电器KV的第二常闭触点31,32用于串接在断路器跳位监视回路中，通过在断

路器跳位监视回路串接KV的常闭触点31,32，能准确捕捉到开关的动作状态，不依赖于断路

器辅助触点。

[0049] 跳位监视回路串接KV的辅助触点31、32，能准确捕捉到开关的动作状态，不依赖于

断路器机构辅助触点来启动，只要开关合闸，KV的31、32触点就能及时动作，跳位监视断开，

显示合闸。如果此时还是依赖断路器的辅助触点QF1来启动KV，当断路器辅助开关QF1的的

合分时间小于防跳继电器KV的动作时间时，断路器实际已经合闸，而防跳继电器辅助触点

KV的31、32未动作，由原来的监视合闸回路变成监视防跳回路，导致分闸指示装置未动作、

还显示分闸状态，进而误导断路器后台监控系统，造成电力运行隐患。

[0050] 作为其他实施方式，本实施例的断路器防跳模块可以采用模块化设计，模块采用

外部接口，包含正极输入端、负极端、合闸回路的串接接口、跳位监视回路串接接口，将内部

继电器进行集成设计固化，能够提高开关运行的可靠性和装配效率，节省安装空间。

[0051] 综上所述，本实施例的断路器控制回路具有以下优点：

[0052] 1)断路器防跳模块采用电压型及电流型继电器紧密配合，将电流型继电器作为启

动继电器串接于断路器合闸回路中，利用二极管钳位电流型继电器电压，使其自适应合闸

回路中电流的变化，动作时间短，能快速响应启动；将第一电压型继电器作为防跳继电器，

将第二电压型继电器作为自保持继电器，其中，自保持继电器是通过电流型继电器的通电，

3毫秒内就启动的，之后电流型继电器断电，防跳继电器快速启动，防跳模块发挥作用保护

断路器；

[0053] 由于本实施例采用电流型继电器启动防跳继电器，取代原有断路器辅助触点启

动，使防跳继电器的启动不受断路器辅助触点动作时长的限制，克服了断路器辅助触点合

分时间不足而造成防跳继电器不能启动的问题，从而有效解决了防跳回路启动失灵的问

题，能避免电力事故的发生，提高供电可靠性水平；并且，电气接线简单，动作可靠，优化了

断路器控制回路，显著提高了断路器运行的稳定性；

[0054] 2)断路器防跳模块将防跳继电器的常闭触点串接在跳位监视回路中实现跳位监
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视功能，使跳位监视回路无需借助断路器辅助触点，能够减少电气连接，提高断路器控制可

靠性；

[0055] 3)采用模块化设计，解决了二次元器件寿命较短不能与开关本体保持一致的问

题，提升了开关整体运行寿命，并且便于安装和检修维护，避免了电磁谐振、安装繁琐等问

题；

[0056] 4)涉及电压型继电器、电流型继电器等与断路器控制回路的融合设计，在断路器

控制柜内安装断路器防跳模块，基于各个继电器直接电气紧密衔接、高效配合，完成断路器

防跳及跳位监视功能；

[0057] 5)采用便携式安装方式，断路器防跳模块的安装简便，占用空间较小，缩短安装工

时，降低制造成本，解决原有防跳继电器触点多重接线、占用空间大等问题；

[0058] 6)实现断路器防跳模块集成化、模块化设计，减少元器件故障率，降低产品维护成

本、增强了市场竞争力，提高开关运行可靠性，提高了电网运行可靠率。

[0059] 断路器防跳模块实施例：

[0060] 本实施例的断路器防跳模块与断路器控制回路实施例中的断路器防跳模块相同，

此处不再赘述。
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图3
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图5

说　明　书　附　图 4/4 页

12

CN 218216671 U

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012


