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Nazev vynalezu:

Upinaci zaFizeni plochych materiilovych
vzorkii pro pouZiti pfi dynamickych
tahovych testech na kyvadlovém kladivu

Anotace:

Upinaci zatizeni plochych materidlovych vzorka (1) pro
pouZiti pii dynamickych tahovych testech na kyvadlovém
kladivu (2), jehoz zakladem je dvojice proti sobg
ustavenych pevného svérného mechanismu (31) a
pohyblivého svérného mechanismu (32), nachazejici se
v dolni avrati pohybu hlavice (21) kyvadlového kladiva
(2). Hlavice (21) je na Cele protilehlém jejimu uchyceni
ke kyvadlu (22) opatiena vyfezem (23), jehoZ 8itka je
vetdi, neZ je itka pevného svérného mechanismu (31),
pti¢emz pevny svérny mechanismus (31) je ustaven

v testovaci poloze pomoci polohovaciho ¢lenu (4) a je
propojen s méficim a vyhodnocovacim blokem. Podstata
vynalezu spodiva v tom, Ze pevny svérny mechanismus
(31) i pohyblivy svérny mechanismus (32) jsou svymi
spodnimi podstavami rozebiratelné ptipevnény k nosnym
segmentiim (8), které jsou na spodni strané opatieny
polootevienymi podélné tvarovanymi prichozimi
vodicimi dutinami (81), v nichZ jsou uloZena linearni
vedeni (9), pficemz nosné segmenty (8) jsou pomoci
linearnich vedeni (9) suvné uloZeny na podéIné tvarované
vodici 1ist¢ (11) upevnéné na zakladné (6) soubézné se
smérem pohybu hlavice (22) kyvadlového kladiva (2).
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Upinaci zaFizeni plochych materialovych vzorki pro pouziti pfi dynamickych tahovych tes-
tech na kyvadlovém kladivu

Oblast techniky

Vynélez spada do oblasti testovani fyzikalnich vlastnosti materiald a tyka se upinaciho zafizeni
plochych materidlovych vzorkli pro pouziti pfi dynamickych tahovych testech na kyvadlovém
kladivu.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky jsou zndmy standardni upinaci systémy pro razové tahové zkousky materialo-
vych vzorki s kruhovym prifezem na kyvadlovych razovych kladivech, které jsou popsany
napfiklad ve spisech DE 102010037979 A1, DE 102010037982 A1, DE 3309952 Al
a DE 202006017071 U1. Zkousky plochych vzorkii zhotovenych z plechii viak nejsou v oboru
zku3ebnictvi standardné rozsifeny. Existuji pouze jednotlivé specifické upinaci mechanizmy pro
specialni  ploché vzorky, jejichz piikladem jsou feSeni ze spisi DE 102005858 Al,
CN 103674697 A1, CN 201222026 Y, CN 103353425 A, CN 103674697 A a JP 2012098267 A,
které ale neumoziiuji eliminaci parazitnich ohybovych G¢inki v pribéhu destrukce zkouseného
plochého materialového vzorku tahem.

Parazitni ohybové Gc¢inky jsou velkym problémem a velkym nedostatkem soucasného stavu
techniky v dané problematice. U dosud pouzivanych upinacich zafizeni plochych vzorki dochazi
béhem jejich destrukce ke vzniku pfiéné slozky zatizeni vzorku, ktera zapficitiuje nepfesnosti
v instrumentaci zkousky, tj. v zdznamu sily v Case. Jedna se o odchylku od osového zatizeni, kte-
ra je velmi vyznamna pravé u kyvadlovych razovych systémii. Standardné uvazovany jednoosy
charakter zatiZeni v podéIné ose zkouseného vzorku vychazi z predpokladu, Ze k destrukci vzor-
ku dochazi v okamziku kontaktu beranu kladiva s udernikem v dolni uvrati kyvadla kladiva.
U vzorkii s vétSi deformaéni délkou, popf. u materidld s vyssi plasticitou, dochazi ke kontaktu
v jistém Casovém intervalu, tj. i mimo bod dolni avraté kyvadla kladiva. V zavislosti na typu
zkouSeného materidlu, geometrii vzorku i aktualni rychlosti deformace se tak s rozdilnou intenzi-
tou uplatiiuje pfi¢na slozka zatizeni. Vedle energie spotfebované destrukci vzorku je standardnim
vystupem instrumentovanych zkousek dynamicka pevnost, popt. dynamickd mez kluzu. Tyto
hodnoty jsou negativné ovlivnény piiénou slozkou zatizen, ktera u velmi tenkych vzorka s Vyso-
kou plasticitou miZe vést az k jejich pticné deformaci. Problém je vyrazn&jsi u upinacich systé-
mil, kde z diivodd zvySeni tuhosti upnuti vzorkd dochdzi k razovému zatizeni kontaktem uderni-
ku beranu s nosi¢em upinaciho zafizenim ve v&tsi plose. Vlivem tfeni v mist& kontaktu aderniku
a nosice vzorku v priibéhu kruhového pohybu kladiva béhem deformace vzorku se toto tieni zvy-
Suje aZ na svoji maximalni hodnotu do okamziku findlniho lomu vzorku a dochazi tak ke vzniku
vySe zminéné piicné slozky zatizeni a tim k uvedenému negativnimu vlivu, ktery ma za nasledek
celkové zvyseni pasivnich odpori ve vedeni kladiva a vznik nepfesnosti v pfenosu sil.

Moznosti systematické evidence tohoto vlivu, a tedy vypo&tové eliminace, jsou velice omezené.
Celkové doba kontaktu beranu kladiva a uderniku upinaciho zafizeni je zavisla od redlné rych-
losti deformace. Ptitom zejména pii rychlostech pomérné deformace € > 100 s™' nelze povazovat
deformaci za homogenni, tj. jakykoliv dal§i vliv méni reakci materialu bez moznosti exaktniho
méfeni. Z uvedeného vyplyva nutnost zabezpegit jednoosé zatizeni v pribéhu celé doby dyna-
mického zatiZeni do finalni destrukce vzorku, tj. v pribéhu celého procesu deformace materidlu
az do finalni destrukce vzorku.

Soucasny stav techniky v této problematice je nedokonaly, a proto byl vyvoj zaméfen na rychlé
tahové zkouSky s instrumentaci, tzn. zkousky se zdznamem sily v prabshu destrukce materialové-
ho vzorku ve smyslu normy EN ISO 26203. Ze stavu techniky neni znamo zafizeni, které by
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umoziiovalo provedeni instrumentované zkousky libovolného plochého materialového vzorku na
klasickém kyvadlovém razovém kladivu tak, aby bylo zajisténo pevné sevieni vzorku v upinacim
zatizeni a zarovei aby toto upinaci zafizeni zamezovalo vzniku pii€né slozky zatiZeni, resp. de-
formace, které zplsobuji neptesnosti v zdznamu zkousky. Je to jednak nepfesnost v zdznamu sily
v priubéhu destrukce zkouSeného vzorku a jednak neptesnost v zdznamu energie potiebné na pte-
trzeni zkou$eného vzorku. Existuji sice konstrukéni feSeni na instrumentovanou rychlou tahovou
zkousku pro materialové vzorky, ale pouze pro kruhové prifezy vzorki. Typickym piikladem
takového zafizeni pro instrumentovanou tahovou zkousku materidlového vzorku je zafizeni po-
psané ve spise DE 10241667 A1. Obdobné konstrukéni modifikace kyvadlovych razovych kladiv
pro instrumentované rychlé tahové zkousky materialovych vzorku kruhového prifezu se vysky-
tuji u dalSich kyvadlovych razovych kladiv, napi. ve spise CN 103234844 A je feSen Casovy
zaznam napéti v dlouhé mérné ty¢i pfi kyvadlem vybuzeném razu v Hopkinsonové testu a ve spi-
se EP 0027257 B1 je popsan ¢asovy zaznam sily pusobici na zkusebni vzorek v prubéhu razu pii
razové zkousce ohybem. Spis CN 101975700 A popisuje zafizeni pro vysokoteplotni Hopkinso-
novu zkousku v tahu spolu se zpisobem upevnéni plochého zkuSebniho vzorku. Ve spise
CN 103353425 A je feSeno zafizeni pro testovani a zaznam vyvoje trhlin pfi tahové zkousce plo-
chého vzorku. Z toho tedy plyne, ze souCasny stav techniky nabizi ve standardnim provedeni
kyvadlovych razovych kladiv pouze zdznam energie potiebné k pretrzeni plochych materidlovych
vzorkd, ale neumozZiuje zaznam sily v pribéhu destrukce a nezahrnuje feSeni pro zamezeni pric-
né deformace tenkych vzorki z materiali s vysokou plasticitou.

Cilem predkladaného vynalezu je vytvofeni takové konstrukce upinaciho zafizeni pro pouziti pfi
dynamickych tahovych testech na kyvadlovém kladivu, které by zamezovalo vzniku pfi¢nych
slozek zatiZeni vzorku a zabezpecovalo jednoosé zatizeni materialu zkouseného vzorku v celém
pribéhu deformace.

Podstata vynalezu

Stanoveného cile je dosazeno vynalezem, kterym je upinaci zafizeni plochych materidlovych
vzorkii pro pouziti pii dynamickych tahovych testech na kyvadlovém kladivu, jehoZ zakladem je
dvojice proti sobé ustavenych pevného svérného mechanizmu a pohyblivého svérného mechaniz-
mu, nachéazejici se v dolni ivrati pohybu hlavice kyvadlového kladiva, kde hlavice je na Cele pro-
tilehlém jejimu uchyceni ke kyvadlu opatiena vyfezem, jehoz $itka je vétsi, nez je Sitka pevného
svérného mechanizmu, pfiéemz pevny svérny mechanizmus je ustaven v testovaci poloze pomoci
polohovaciho &lenu a je propojen s méficim a vyhodnocovacim blokem. Podstata vynélezu spoci-
va v tom, Ze pevny svérny mechanismus i pohyblivy svérny mechanismus jsou svymi spodnimi
podstavami rozebiratelné pfipevnény k nosnym segmentiim, které jsou na spodni strané opatfeny
polootevienymi podéing tvarovanymi prichozimi vodicimi dutinami, v nichZ jsou uloZena linear-
ni vedeni, pfi¢emz nosné segmenty jsou pomoci linearnich vedeni suvné ulozeny na podélné tva-
rované vodici li§té upevnéné na zakladné soub&zné se smérem pohybu hlavice kyvadlového kla-
diva.

Ve vyhodném provedeni jsou ve vodicich dutinach ulozena linearni vedent realizovana kuli¢ko-
vymi loZisky, ktera jsou zajisténa proti vypadnuti bo¢nimi krytkami upevnénymi na obou celech
pevného svérného mechanizmu i pohyblivého svérného mechanizmu

Novym vynalezem se dosahuje vyssiho uginku v tom, Ze konstrukce upinaciho zafizeni je velmi
jednoducha, svymi rozméry a provedenim je piizptsobitelné rozmérim jakéhokoliv kyvadlového
razového kladiva, priemz je zajisténa dostate¢na tuhost upevnéni vlastniho materialového vzor-
ku ve sméru pisobici sily. Hlavnim ptinosem feSeni je pak zajidténi jednoosého zatiZeni mate-
rialu zkouseného vzorku ve sméru piisobeni dynamického zatizeni az do finalni destrukce vzor-
ku, tedy jeho lomu, a to bez vzniku pFicné slozky zatizeni, Cehoz diisledkem jsou relevantni vy-
sledky instrumentovanych zkousSek.
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Objasnéni vykresu

Konkrétni ptiklady provedeni vynélezu jsou schematicky znazornény na pfipojenych vykresech,
kde

obr. 1 je celkovy axonometricky pohled na upinaci zafizeni ustavené na kyvadlovém kladivu,
obr. 2 je axonometricky pohled na upinaci zafizeni,
obr. 3 je bo¢ni pohled na upinaci zafizeni z obr. 2 a

obr. 4 je fez A—A upinacim zafizenim z obr. 3.
Vykresy, které znazornuji pfedstavovany vynalez, a nasledné popsany piiklad konkrétniho prove-

deni v Zadném piipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasiiuji podstatu
vynélezu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Zakladem upinaciho zafizeni plochych materidlovych vzorki 1 pro pouziti pfi dynamickych
tahovych testech na kyvadlovém kladivu 2 je dvojice proti sobé ustavenych pevného svérného
mechanizmu 31 a pohyblivého svérného mechanizmu 32, nachazejici se v dolni Gvrati pohybu
hlavice 21 kyvadlového kladiva 2. Hlavice 21 kyvadlového kladiva 2 je na ele protilehlém

jejimu uchyceni ke kyvadlu 22 opatfena vyfezem 23 ve tvaru obraceného pismene U, jehoz Siika
Jje vetsi, nez je Sitka pevného svérného mechanizmu 31.

Pevny svérny mechanizmus 31 je tvofen hranolovitym pevnym télesem 311 se zaoblenymi horni-
mi podéinymi hranami, jehoz sitka je mensi nez je Sitka vyfezu 23 hlavice 22 kyvadlového kladi-
va 2. Ve stfedové ¢asti pevného télesa 311 je vytvotena oboustranné bo¢né oteviena manipulaéni
dutina 312, kterd se smérem k Celu protilehiému k ustaveni pohyblivého svérného mechanizmu
32 klinovité zuzuje tak, Ze na tomto Cele vytvaii horizontalni vystupni $térbinu 313. V zuzujici se
¢asti manipula¢ni dutiny 312 jsou uloZeny tvarové v podstaté shodné klinovité svérné &elisti 314
standardniho provedeni, v jedné, z nichZ je vytvofeno nezndzornéné ploché vybrani pro ulozeni
materidlového vzorku 1. Svérné Celisti 314 jsou v klinovitém ziZeni manipulaéni dutiny 312
fixovany rozpérnym clenem 315 vlozenym do nezuZujici se Gasti manipula¢ni dutiny 312. Pevny
svérny mechanizmus 31 je pak ustaven v optimalni testovaci poloze pomoci polohovaciho &lenu
4 uchyceného v domku 5 upevnéném na nosné zakladné 6 a je propojen kabelazi 7 s neznazorng-
nym méficim a vyhodnocovacim blokem, naptiklad poc¢itatem.

Pohyblivy svérmy mechanizmus 32 je tvofen hranolovitym pohyblivym télesem 321, jehoz $itka
Jje minimalné stejna nebo vétsi nez je celkova Siika hlavice 21 kyvadlového kladiva 2. Ve stfedo-
vé Casti pohyblivého télesa 321 je vytvofena oboustranné bo&né oteviena montazni dutina 322,
kterd se smérem k Celu protilehlému k ustaveni pevného svérného mechanizmu 31 klinovit& zu-
Zuje tak, Ze na tomto Cele vytvaii horizontalni priichozi $térbinu 323. V zuzujici se &asti montazni
dutiny 322 jsou ulozeny tvarové v podstaté shodné klinovité upinaci elisti 324 standardniho
provedeni, v jedné, z nichZ je stejné jako u svérnych &elisti 314 vytvoteno neznazornéné ploché
vybrani pro ulozeni materialového vzorku 1. Upinaci elisti 324 jsou v klinovitém ziZeni mon-
tazni dutiny 322 fixovéany pfitlatnym &lenem 325 opatienym stahovacim $roubem 326 vyvede-
nym vn¢ pohyblivého télesa 32.

Pevny svérny mechanizmus 31 i pohyblivy svérny mechanizmus 32 jsou svymi spodnimi podsta-
vami rozebirateln€ ptipevnény, s vyhodou pfiSroubovény, k nosnym segmenttim 8, které jsou na
spodni strané opatfeny polootevienymi podélné tvarovanymi priichozimi vodicimi dutinami 81.
Ve vodicich dutinach 81 jsou uloZena linearni vedeni 9, naptiklad linearni kuli¢kova loziska, kte-
ra jsou zajiSténa proti vypadnuti boénimi krytkami 10 upevnénymi na obou &elech svérnych
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mechanizmi 31, 32. Nosné segmenty 8 jsou pak suvné ulozeny na podélné tvarované vodici listé
11, napfiklad kolejnici, upevnéné na zakladné€ 6 soub&zné se smérem pohybu, tedy kyvu, hlavice
21 kyvadlového kladiva 2.

Pred provadénim testl se plochy materidlovy vzorek 1 upne pomoci svérnych Celisti 314 a upina-
cich Celisti 324 mezi pevny svérny mechanizmus 31 a pohyblivy svérny mechanizmus 32, kde se
pomoci stahovaciho Sroubu 326 piedpruzi a poté se cela tato sestava ustavi pomoci polohovaciho
¢lenu 4 na vymezené optimalni pozici na vodici listé 11. P¥i vlastnim testu se uvolni kyvadio 22
kyvadlového kladiva 2 ze startovaci polohy a pti svém pohybu prolétne diky vytvofenému vyiezu
23 kolem pevného svérného mechanizmu 31 a narazi ¢elné do pohyblivého svérného mechanizmu
32. Pri destrukci materialového vzorku 1 je pohyblivy svérny mechanizmus 32 unasen linearné po
vodici listé 11, ¢imz je zajiSténo jeho jednoosé zatizeni v jeho podélné ose behem této destrukcee,
coz zajistuje optimalni nezkreslené vysledky testu.

Prumyslova vyuzitelnost

Upinaci zafizeni provedené podle vynélezu je uréeno pro provadéni instrumentovanych dynamic-
kych zkousek materiald na kyvadlovych razovych kladivech, kde vysledky zkousek jsou materia-
lové charakteristiky vyuzitelné pfi navrzich konstrukci dopravnich prostfedki z pohledu jejich
odolnosti proti crashovym udélostem.

PATENTOVE NAROKY

1. Upinaci zafizeni plochych materidlovych vzorki (1) pro pouziti pii dynamickych tahovych
testech na kyvadlovém kladivu (2), jehoz zakladem je dvojice proti sobé ustavenych pevného
svérného mechanizmu (31) a pohyblivého svérného mechanizmu (32), nachazejici se v dolni
Gvrati pohybu hlavice (21) kyvadlového kladiva (2), kde hlavice (21) je na &ele protilehlém jeji-
mu uchyceni ke kyvadlu (22) opatfena vyfezem (23), jehoz Sitka je vétsi neZ je Sitka pevného
svérného mechanizmu (31), pfiemz pevny svérny mechanizmus (31) je ustaven v testovaci polo-
ze pomoci polohovaciho ¢lenu (4) a je propojen s méficim a vyhodnocovacim blokem,
vyznaéujici se tim, Ze pevny svérny mechanismus (31) i pohyblivy svérny mechanis-
mus (32) jsou svymi spodnimi podstavami rozebiratelné pfipevnény k nosnym segmentim (8),
které jsou na spodni strané opatieny polootevienymi podélné tvarovanymi prichozimi vodicimi
dutinami (81), v nichZ jsou uloZena linearni vedeni (9), pfi¢emz nosné segmenty (8) jsou pomoci
linearnich vedeni (9) suvn& uloZeny na podéiné tvarované vodici listé (11) upevnéné na zakladné
(6) soub&zné se smérem pohybu hlavice (22) kyvadlového kladiva (2).

2. Upinaci zafizeni plochych materidlovych vzorki (1) podle naroku 1, vyznac€ujici se
tim, 7e ve vodicich dutinach (81) uloZena linearni vedeni (9) jsou realizovana kulickovymi
lozisky, ktera jsou zajisténa proti vypadnuti bo¢nimi krytkami (10) upevnénymi na obou Celech
pevného svérného mechanizmu (31) i pohyblivého svérného mechanizmu (32).

3 vykresy
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