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OZET
BIR GUC SEBEKESININ, OZELLIKLE MOTORLU BIiR DENiZ ARACININ BIR GU¢
SEBEKESININ CALISTIRILMASINA YONELIK YONTEM

Mevcut bulus, bir gic sebekesinin, 6zellikle de motorlu bir deniz aracinin glg¢
gsebekesinin galistinimasina yoénelik bir yontem ile ilgilidir, burada, gl¢ sebekesi,
enerjinin ara depolanmasina yonelik bir batarya cihazi ile baglanir, burada, batarya
cihazi, hirden fazla kismi bataryalara sahiptir ve bir birinci kismi batarya, kismi
bataryanin, gii¢ sebekesinden fazla enerjiyi almaya yonelik olarak sarj edilebildigi bir
yiklenme modunda calistinlir, bu esnada, ikinci kismi batarya, kismi bataryanin, ek
enerjiyi gu¢ sebekesine vermeye yonelik olarak desarj edilebildigi bir desarj modunda
galistirilir. EK olarak, bulug, enefjinin ara depolanmasina yénelik bir batarya cihazi ile
baglanan bir gig¢ sebekesine sahip, 6zellikle motorlu bir deniz aracina yénelik bir enerji
tedarik sistemi ile ilgilidir, burada, batarya cihazi, birden fazla kismi bataryalara sahiptir
ve bir birinci kismi bataryanin, kismi bataryanin, gl¢ sebekesinden fazla enerijiyi
almaya yonelik olarak sarj edilebildigi bir yiklenme modunda gahstirilabildigi, bu
esnada, ikinci kismi bataryanin, kismi bataryanin, ek enerjiyi gu¢ sebekesine vermeye

yBnelik olarak desarj edilebildidi bir desarj modunda galistinlabildidi tarzda tasarlanir.
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1.

14

iISTEMLER

Bir gu¢ sebekesinin (2), dzellikle motorlu bir deniz aracinin gi¢ sebekesinin
galistirimasina ydnelik ydntem olup, burada, gli¢ sebekesi, enerjinin ara
depolanmasina ydnelik bir batarya cihazi (8) ile baglanir, burada, batarya cihazi
(8), en az iki kismi bataryalara {5) sahiptir ve en az bir birinci kismi batarya (5),
kismi bataryanin {5), gii¢ sebekesinden (2) fazla enerjiyi almaya yonelik olarak
sarj edilebildidi sekilde bir yliklenme modunda calistirilir, bu esnada, en az bir
ikinci kismi batarya (5), kismi bataryanin (5) ek enerjiyi gu¢ sebekesine (2)
vermeye yonelik olarak desarj edilebildigi sekildedir, 6zelligi, birinci veya ikinci
kismi bataryanin yuklenme konumunun, % 50 ila % 75 aralidinda uzanan,
onceden belidenmis bir standby ylklenme konumuna ulagmasi durumunda,
birinci veya ikinci kismi bataryanin, bir standby moduna gecmesi ile karakterize

edilmesidir.

istem 1’e gére yontem olup, 6zelligi, yiiklenme modundaki bir kismi bataryanin
(5) desgarj edilebilir olmamasidir ve/veya desarj modundaki bir kismi bataryanin

(5) sarj edilebilir olmamasidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine godre yéntem olup, ozelligi, batarya
cihazinin (8) en az bir lglincd kismi hataryasinin (5), kismi bataryanin (5) sarj
edilebilir olmadidi ve desarj edilebilir olmadigi bir standby modunda

gahstinimasidir.

istem 3’e gdre ydntem olup, ézelligi, standby modundaki kismi bataryanin (5),
kismi bataryanin batarya kimyasina bagh olarak secilen ve tercihen, % 50 ila %
75 aralhidinda, dzellikle tercihen, yaklasik olarak % 66°da bulunan bir standby

yiUklenme konumuna sahip clmasidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine gore yontem olup, 6zellidi, birinci kismi
bataryanin {(5) ylklenme konumunun, énceden belirlenen bir maksimum degere
ulasmasi durumunda, birinci kismi bataryanin (5), yiklenme modundan desarj

moduna gecmesidir.
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10.

15

Yukarndaki istemlerden herhangi birine gdre yontem olup, dzelligi, ikinci kismi
bataryanin (5) ylklenme konumunun, dnceden belirlenen bir minimum degere
ulagmasi durumunda, ikinci kismi bataryanin (5), desarj modundan yuklenme

moduna gecmesidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine gére ydntem olup, 6zellidi, bir yanmah
yakit hiicresinin (14) ve/veya bir jeneratoriin {(23) yakit beslemesinin, kismi

bataryalarin {5) giglerinin toplamina bagdli olarak ayarlanmasdir.

Yukardaki istemlerden herhangi birine gbre ydntem olup, o6zelligi, kismi
bataryalarin {5), her durumda, bir ylkleme regulatérd (7) Uzerinden, guc
sebekesinin (2) dodru akim ara devresi (3) ile badlanmalandir, burada, séz
konusu yukleme regulatori (7), dodru akim ara devresinde (3), Onceden

belirlenen bir dogru akimi ayarlar.

istem 8'e gore ydntem olup, dzelligi, dogru akim ara devresinin {3), bir DC/AC-
konvertor (18) vasitasiyla, giuc sebekesinin (2) bir alternatif gerilim gebekesi (4)
ile baglanmasidir, burada, DC/AC-konvertdr (18), alternatif gerilim sebekesinde

(4) dnceden belirlenen bir alternatif gerilimi ayarlar.

Enerjinin ara depolanmasina yonelik bir batarya cihazina (8) sahip bir giig
sebekesi (2) ile badlanan, Ozellikle motorlu bir deniz aracina yoénelik enerii
tedarik sistemi olup, burada, batarya cihazi (8) birden fazla kismi bataryalara (5)
sahiptir ve bir birinci kismi bataryanin {5), bir ydklenme modunda
¢alistinlabildigi, boylece kismi bataryanin (5), gu¢ sebekesinden (2) fazla
enerjiyi almaya yonelik olarak sarj edilebildigi, bu esnada bir ikinci kismi
bataryanin (5), desarj modunda calistinlabildigi, boylece kismi bataryanin (5),
ek enerjiyi glic sebekesine {2) vermeye yonelik olarak desarj edilebildidi tarzda
tasarlanir, {zelligi, batarya cihazinin (8), birinci veya ikinci kismi bataryalarin
yiklenme konumunun, dnceden belirlenen, % 50 ila % 75 aralijinda uzanan bir
standby yiklenme konumuna ulasmasi durumunda, birinci veya ikinci kismi
bataryalarin bir standby moduna gectigi tarzda konfigire edilmesi ile

karakterize edilmesidir.
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11.istem 10'a gére enerji tedarik sistemi olup, ézelligi, batarya cihazinin (8),
acuncd hir kismi bataryanin (5) bir standby modunda ¢ahistirilabildigi sekilde

tasarlanmasidir.

12.istemler 10 veya 11°den herhangi birine gére eneriji tedarik sistemi olup, 6zelligi,
enerji tedarik sisteminin (1), bir yanmal yakit hiicresine (14) ve/veya bhir

jeneratore (23) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME
BiR GUC SEBEKESININ, OZELLIKLE MOTORLU BIiR DENiZ ARACININ BIR GU¢
SEBEKESININ CALISTIRILMASINA YONELIK YONTEM

Onceki Teknik

Mevcut bulus, bir gilic sebekesinin, 6zellikle de motorlu bir deniz aracinin glig
sebekesinin calistinimasina yonelik bir yontem ile ilgilidir, burada, séz konusu gii¢
sebekesi, enerjinin ara depolanmasina yonelik bir batarya cihazi ile baglidir. Bulusun
bir diger konusu, 6zellikle motorlu bir deniz aracina ybénelik olarak, enerjinin ara
depolanmasina yonelik bir batarya cihazi ile baglanan bir gi¢ gebekesine sahip bir

enerji tedarik sistemidir.

Ornegin denizaltilar gibi motorlu deniz araclar, normal olarak, bir giic sebekesine
sahiptir, motorlu deniz aracinin bordasi Uzerindeki elektrik tiketen cihazlar, bunun
vasitasiyla, elektrik enerjisi ile donatilir. S6z konusu elektrik tiiketen cihazlar, dmegin,
motorlu deniz aracinin elektrikli bir tahriki, bir iklimlendirme dizenegi veya bir silah
kontrol sistemi olabilir. Bu tir elekirik tlketen cihazlarin devreye sokulmasi ve/veya
devreden cikanimas! esnasinda, elektrik enerjisi intivacinin salinimlari meydana gelir,

bu, kural olarak, bir batarya cihaz) vasitasiyla telafi edilir.

Bu tlirden, bir batarya diizenedine sahip bir gii¢c sebekesi, drnegdin DE 10 2008 020 418
AT’den bilinir. Fazla enerji, bu gig¢ sebekesinin batarya dizenedinde ara depolanir ve

miteakiben, ihtivac halinde tekrar gli¢c sebekesine verilir.

Bununla birlikte, bu gu¢ sebekesinin galigtirdimasi esnasinda, batarya duzenegindeki
akim ydninun, batarya cihazinin ylklenmesi ve bosaltiimas arasinda sikhkla meydana

gelen donidsOmlerin sonucu olarak ¢ok sik degistigi, bu nedenle de batarya

dlizeneginin yagam slresinin olumsuz etkilendigine vurgu yapilir.

AU 2012 200 438 A1, bu tarzda bir diger sistemi kamuya ifsa eder.

Bulusun Agiklamasi
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Bu arka plana karsi, mevcut bulusun amaci, s6z konusu batarya cihazinin yagsam

suresini yukseltmektir.

Belirtilen amag¢, bir gu¢ sebekesinin, ézellikle de motorlu bir deniz aracinin glg¢
sebekesinin galistinimasina yoénelik bir ydntem ile yerine getirilir, burada, gig sebekesi,
enerjinin ara depolanmasina yonelik olarak bir batarya cihazi ile baglanir, burada,
batarya cihazi, en az iki kismi bataryalara sahiptir ve burada, en az bir birinci kismi
batarya, kismi bataryanin, gli¢ sebekesinden fazla enerjiyi almaya yonelik olarak sarj
edilebildigi sekilde bir yiklenme modunda c¢alistinlir, bu esnada, en az bir ikinci kismi
batarya, kismi bataryanin ek enerjiyi gic sebekesine vermeye ydnelik olarak desarj
edilebildigi sekildedir, burada, birinci veya ikinci kismi bataryalarin  yuklenme
konumunun, % 50 ila % 75 arahginda uzanan, dnceden beliflenmis bir standby
yukleme konumuna ulasmasi durumunda, birinci veya ikinci kismi bataryalar bir

standby moduna gecer.

Belirtilen amacin yerine getirilmesine yonelik olarak, ek olarak, 6zellikle de motorlu bir
deniz aracina yonelik olarak, enerjinin ara depolanmasina yonelik bir batarya cihazi ile
baglanan bir gu¢ sebekesine sahip bir enerji tedarik sistemi énerilir, burada, batarya
cihazi en az iki kismi bataryalara sahiptir ve en az bir birinci kismi bataryanin,
yiuklenme modunda calistirilabildidi, boylece kismi bataryanin, guig sebekesinden fazla
enerjiyi almaya yodnelik olarak sarj edilebildigi, bu esnada en az bir ikinci kismi
bataryanin, desarj modunda galistirilabildigi, béylece kismi bataryanin, ek enerjiyi glic
sebekesine vermeye yonelik olarak desarj edilebildiji tarzda tasarlanir, burada, bu
batarya cihazi, birinci veya ikinci kismi bataryalarin yiklenme konumunun, énceden
belirlenen, % 50 ila % 75 araliginda uzanan bir standby yuklenme konumuna ulagmasi
durumunda, birinci veya ikinci kismi bataryalann bir standby moduna gectigi tarzda

konfiglre edilir.

S6z konusu batarya cihazi, bulusa gore, birden fazla kismi hataryalar sahiptir, burada,
bir kismi batarya bir desarj modunda ve diger kismi batarya, bir yiiklenme modunda
gahstinhr. ligili kismi batarya, desarj modunda, enerjiyi giic sebekesine verebilir.
Yuklenme modunda, ilgili kismi batarya, enerjiyi gl¢ sebekesinden alabilir. Bu
baglamda, yiiklenme salinimlarini telafi etmeye yonelik olarak, es zamanh olarak, iki
kismi bataryalar mevcuttur, burada, bir kismi batarya, enerjinin veriimesi vasitasiyla

gu¢ sebekesinin desteklenmesine ve diger kismi batarya, enerjinin alinmasi vasitasiyla
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guc sebekesinin  desteklenmesine katki yapar. Olasi yUklenme- veya desarj
islemlerinin, batarya cihazinin iki kismi bataryalan Uzerine bdylece pay edilmesi
nedeniyle, kismi bataryalarin akim ydnu daha az siklhikta degisir, bu sayede, batarya

cihazinin yasam siresi yukseltilebilir.

Tercihen, bir kismi batarya, yilklenme modunda desarj edilemez, héylece, yliklenme
modundaki kismi batarya, giic sebekesinden yiiklenebilir, ancak, glic sebekesine enerji
verme vasitasiyla desarj edilemez. Ozellikle tercihen, yiiklenme modundaki kismi
batarya, kendi yUkunU esas olarak muhafaza edebilir ve ihtiya¢ halinde, gig
sebekesinden vyiklenebilir. Aynica, desarj modundaki bir kismi bataryanin sarj
edilememesi tercih edilir, boylece, desarj modundaki kismi batarya, gu¢ sebekesine
enerji verebilir, ancak gic sebekesinden enerji alamaz. Ozellikle tercihen, desar]
modundaki kismi batarya, kendi yukund, esas olarak muhafaza edebilir ve ihtiyag
halinde, guc sebekesine enerji verebilir. Yilklenme modunda ve/veya desarj modunda,
kendiliginden desarj olma fenomenleri ortaya c¢ikabilir, bunlar, bataryanin, glig

sebekesine enerji vermesi olmadan desarj olmasi sonucunu dodurur.

Buluga gbre ydntemin avantajli bir tasariminda, batarya cihazinin en az bir Gclincd
kismi bataryasi, kismi hataryanin sarj edilemez ve desarj edilemez oldugu bir standby
modunda calistirilir. Batarya cihazi, li¢lnch bir kismi bataryanin bir standby modunda
galhistirlabildigi sekilde tasarlanabili. Kismi batarya, standby modunda, glg
sebekesinden enerji alinmasi vasitasiyla ne yiklenebilir ne de gli¢ sebekesine eneriji
verilmesi vasitasiyla desarj edilebilir. Standby modunda, kismi batarya ¢ok az mesgul
edilir, bdylece, batarya cihazinin yagsam siresinin daha da iyilestiriimesi sadlanabilir.
Tercihen, birinci kismi bataryanin, ylklenme modunda ve ikinci kismi bataryanin,
desarj modunda c¢alistinldi§) esnada, Ug¢lncu kismi batarya, standby modunda
galistirihir. Bu baglamda, Gguncl kismi batarya, az mesgul edilen ek bir birim meydana
getirir, bu, ihtivag halinde, ek olarak, birinci kismi bataryaya veya ikinci kismi bataryaya
ek olarak veya bunlarin yerine, ylklenme moduna veya desarj moduna kaydirilabilir, bu
sayede, belirli bir fazlalik Gretilir. Batarya cihazinin bir kismi bataryasinin devre disi
kalmasi durumunda, bu, slrekli olarak standby moduna gegirilebilir, bdylece, sadece,

fonksiyonu yerinde olan kismi bataryalar ylklenir ve desarj edilir.

Bu baglamda, kismi bataryanin, standby modunda, kismi bataryanin batarya kimyasina

bagl olarak secilen bir standby yiklenme moduna sahip olmasi, kendisini dzellikle
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avantajli olarak gésterir. Standby ylklenme konumunun bu tarz bir se¢imi sayesinde,
kismi bataryanin ve dolayisiyla, ayni zamanda batarya cihazinin yagsam siresi
yukseltilebilir. Tercihen, kismi bataryanin standby yuklenme konumu, % 50 ila % 70
aralifinda, 6zellikle tercihen, yaklasik olarak % 66'ta bulunur, bu da kendisini, bir lityum
iyonlari bataryas) tarzina gdre tasarlanan tlirde kismi bataryalara ydnelik olarak
avantajli sekilde &ne cikarir. Kursun asit bataryasi seklinde tasarlanan bir kismi
bataryada, standby yiilklenme konumu, tercihen, yaklasik olarak % 100’de bulunur. Bir
kismi bataryanin ylklenme konumu (ingilizce, State of Charge, SoC), bataryada,
elektrolitin gdreceli yogunlugunun ve/veya elektrolitin pH degerinin ve/veya batarya
geriliminin vefveya batarya glcinun ve/veya i¢csel basincin él¢iimesi vasitasiyla tespit
edilebilir. Altematif olarak, kismi bataryanin desarj olma derecesi (ingilizce, Depth of

Discharge) tespit edilebilir.

Tercihen, agsagida daha detayl olarak ac¢iklanacadi gibi, yliklenme modundaki ve/veya
desarj modundaki kismi bataryalar, énceden belidenen bir yilklenme konumu aralidi

iginde galistirilir.

Bir kismi bataryanin, dzellikle, yukarida birinci kismi batarya olarak isimlendirilen kismi
bataryanin, bu kismi bataryanin ylklenme konumunun &nceden belirlenen bir
maksimum degere ulasmasi durumunda, yiklenme modundan, desarj moduna
gecmesi seklindeki tasarim avantajidir. S6z konusu kismi bataryanin ylklenme
modundan desarj moduna gecirilmesi sayesinde, kismi bataryanin zarar verici bir asiri
ylklenmesi Onlenebilir. Ornegin, birinci kismi bataryanin yiiklenme konumunun
onceden belirlenen bir maksimum degere ulasmasi durumunda, birinci kismi batarya,
yuklenme modundan desarj moduna gecebilir ve ikinci kismi batarya, degsarj modundan
yuklenme moduna gegebilir. Bu badlamda, bataryalarin her ikisi, kendi iglevlerini

degistirebilir.

Avantajli bir tasarima gore, bir kismi bataryanin, Gzellikle de yukanda ikinci kismi
batarya olarak isimlendirilen kismi bataryanin, bu kismi bataryanin yiklenme
konumunun, onceden belirlenen bir minimum degere ulasmasi durumunda, desarj
modundan yuklenme moduna gecmesi éngorillr, bdylece, kismi bataryanin hasar
veren sekilde bir derin desarji onlenir. Ornegin, bdylece, bir ikinci kismi bataryanin
yuklenme konumunun dnceden helifrenen bir minimum degere ulagmasi durumunda,

ikinci kismi batarya, desarj modundan yiiklenme moduna gegebilir ve birinci kismi
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batarya, yiklenme modundan desarj moduna gecebilir. Bu baglamda, bataryalarin her

ikisi, kendi islevlerini degistirebilir.

Burada, kismi bataryanin yuklenme konumunun, énceden belidenen bir standby
yuklenme konumuna ulasmasi) durumunda, bir kismi bataryanin, 6zellikle de yukarida
birinci veya ikinci kismi batarya olarak isimlendirilen kismi bataryanin, standby moduna
gectidi sekilde bir tasarim avantajlidir. Bu durum, kismi bataryalarin, standby moduna
dbnisim esnasinda ve standby modundan doéniisim esnasinda, esas olarak, ayni bir
yuklenme konumuna, daha agik bir ifadeyle, standby yiklenme konumuna sahip
olmalar seklindeki avantaji da birlikte getirir. Tercihen, birinci kismi bataryanin veya
ikinci kismi bataryanin standby yiklenme konumuna gecmesi durumunda, bir Gglined
kismi batarya, standby modundan desarj moduna veya ylklenme moduna geger,
boylece, kismi bataryalarin bir degis tokusu meydana gelir, burada, gu¢ sebekesinde

mevcut bulunan yliklenme konumu degismeden kalir,

Enerji tedarik sistemi, tercihen bir yanmal yakit hiicresine ve/veya bir jeneratore
sahiptir. Yanmali yakit hlcresi ve/veya jenerator, elektrik enerjisini, gl sebekesine
besleyebilirler. Ozellikle tercihen, bu yanmali yakit hiicresi, kati oksit yakit hiicresi
(ingilizce, solid oxide fuel cell, SOFC) olarak tasarlanir. Yanmal yakit hiicresi, yanmali
vakitin, 6rnedin hidrojenin, yanmall vyakit hiicresi icine yodnlendirilebildidi bir
donustiricil ile badlanabilir. S6z konusu donistiricl, déndstlriiclye sevk edilen bir
hidrokarbondan, ormegin, dizel, metanol veya etanol gibi, yanmali yakit hiicresine
yBnelik yanmali yakitin elde edildi§i tarzda tasarlanabilir. Jeneratdr, dizel jeneratér

seklinde tasarlanabilir.

Bir gii¢ nakil sebekesinin ¢aligtinimasina ydnelik bulugsa gore yontem ve bulusa gore
enerji tedarik sistemi, bir yanmal yakit hlcresinin uygulanmasi esnasinda, yanmall
yakit hiicrelerinin, 6zellikle kati oksit yakit hlcrelerinin, bir jeneratre ydnelik olarak tam
bir ikame seklinde kullanilabilmesi avantajini birlikte getirir. Bulusa gbre ydntem ve
enerji tedarik sistemi, bir jeneratoriin kullanilmasi esnasinda, jeneratériin motorunun
gecici yUklerinin azaltilabilmesi avantajini sunar. Boylece, bakima kadar olan ortalama
siire (ingilizce, time between overhaul, TBQ) artirilabilir, yapisal kaynakh girilti ve
veya karbon siyahi olusumu azaltilabilir ve dugik bir zararh madde clusumu, dzellikle,

dusuk bir CO; olusumu meydana gelebilir.
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Tercihen, yanmali yakit hicresine yakit beslemesi, 6zellikle, yanmal yakit hiicresi ile
baglanan ddnistiriciaye yakit beslemesi ve/veya jeneratorin yakit beslemesi, kismi
bataryalarin guglerinin toplamina bagh olarak ayarlanir, boylece, yanmali yakit
hiicresinin ve/veya jeneratdriin gicl, gl¢ sebekesinin enerji ihtiyacina uyarlanabilir.
Yanmal yakit hlcresine veya jeneratre yonelik yakit beslemesi, bu baglamda, hangi
kismi bataryalarin yiiklenme modunda, desarj modunda veya standby modunda
bulundugundan bagimsiz olarak gercgeklestirilir. Alternatif olarak, yanmal yakit
hiicresinin yakit beslemesinin, Ozellikle yanmali yakit hicresi ile badglanan
donustiriicunin yakit beslemesinin ve/veya jeneratdriin yakit beslemesinin, tim kismi

bataryalarin elektrik gliciintn toplamina badh olarak ayarlanmasi éngériilebilir.

Tercihli bir tasanim, kismi bataryalann, her durumda, bir yikleme regilatdri Gzerinden,
guc sebekesinin dodru akim ara devresi ile badlanmalanni 6ngérir, burada, sz
konusu yikleme regulatéri, dogru akim ara devresinde, énceden belirlenen bir dogru
akimi ayarlar. Yikleme regulatorinin kontroll, yanmal yakit hiicresinin kontroliinden
vefveya jeneratdrin kontroliinden ayrilmis sekilde gergeklesebilir. Bu baglamda,
yanmali yakit hiicresinin kontrol taraflan (zerinde veya jeneratdrin kontrol taraflar
Gzerinde, yiikleme ihtiyacinin hizli dedisimlerine reaksiyon vermek gerekli degildir.
Yanmali yakit hicresi velveya jeneratdr, uzun sure boyunca, esas olarak sabit bir
calisma noktasinda tutulabilir, bu esnada, gi¢ ihtivacindaki salimimlar, batarya cihazi
tarafindan telafi edilir. Bu sekilde, enerji tedarik sisteminin stabilitesi ve dayaniklihgi
gelistirilebilir. Tercihen, ylUkleme regulatdrleri, iki yonll ylkleme regulatort, o6zellikle
tercinen, iki ydnli DC/DC-konvertér seklinde tasarlanir, bodylece, bu ylkleme
regilatérd, ilgili kismi bataryanin yiklenmesini ve ayni zamanda desarj edilmesini

kontrol edebilir.

Bir diger avantajli tasanm, dogru akim ara devresinin, bir DC/AC-konvertor vasitasiyla,
glc sebekesinin bir alternatif gerilim sebekesi ile baglanmasini 6ngérir, burada,
DC/AC-konvertor, alternatif gerilim sebekesinde dnceden belirlenen bir alternatif
gerilimi ayarlar. Bu alternatif gerilim sebekesine, alternatif gerilim tliketen cihazlar
bagdlanabilir. Tercihen, bu alternatif gerilim sebekesi, gok fazli alternatif gerilim sebekesi
olarak, 6zellikle de U¢ fazl alternatif akim sebekesi olarak veya lg¢ fazl sebeke olarak

tasarlanir. DC/AC-konvertor, tercihen, iki yonli DC/AC-konvertor seklinde tasarlanir.

Tercihli bir tasarimda, enerji tedarik sistemi, batarya cihazinin yerine veya buna ek
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olarak enerjiyi Uzerine almaya yonelik olarak, glc sebekesi ile 6zellikle ddnglsel olarak
baglanabilen bir yuklenme direncine sahiptir. S6z konusu yuklenme direnci, batarya
cihazinin veya batarya cihazinin bir kismi bataryasinin highir ek enerji alamadigi
durumda vefveya guc sebekesindeki gerilimin dnceden belirlenen bir gerilim esik
degerinin GUzerine ¢ktgd durumda vel/veya gl¢ sebekesindeki frekansin onceden
belirlenen bir frekans esik dederinin lizerine ¢kt durumda, glic sebekesi ile

baglanabilir.

Yukarida ac¢iklanan avantajli 6zellikler, tek basina veya kombinasyon halinde ve de
bulusa gobre ydntemde ve ayni zamanda bulusa gdre enerji tedarik sisteminde

uygulamaya girebilirler.

Bulusun diger detaylar, dzellikleri ve avantajlari, sekillerden ve ayni zamanda tercihli
dizenleme formlarinin, sekiller yardimiyla asagidaki agiklamasindan elde edilir. Bu
kapsamda, sekiller, bulusun, bulus fikirlerini kisittamayan diizenleme formlarini sadece
Orneksel olarak tasvir ederler.

Sekillerin Kisa Agiklamasi

Sekil 1, bulusa gére bir enerji tedarik sisteminin bir birinci dizenleme émedini

bir blok diyagram halinde gbsterir.

Sekil 2, bulusa gore bir enerji tedarik sisteminin bir ikinci diizenleme &rnegini bir

blok diyagram halinde gdsterir.

Sekil 3, bulusa gbre bir enerji tedarik sisteminin bir G¢lncl diizenleme érnedini

bir blok diyagram halinde gdsterir.

Sekil 4, bulusa gdre bir enerji tedarik sisteminin bir ylklenme edrisinin bir

ornegini gosterir.

Bulusun diizenleme formlari

Farkh sekillerdeki ayni pargalar, her zaman, ayni referans igaretleri ile donatilir ve bu

nedenle prensip olarak, ayni zamanda her biri sadece bir kez isimlendirilir veya antlir.
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Sekil 1, deniz (stl gemisi veya denizaltl seklinde tasarlanabilen askeri hir motorlu
deniz aracinin bir enerji tedarik sistemini (1) gosterir. Enerji tedarik sistemi, motorlu
deniz aracinin, dmegin elektrikli hir tahrik, bir iklimlendirme dlzenegdi veya bir silah
kontrol sistemi gibi elektrik tilketen cihazlarinin beslenmesine yénelik olarak, bir gg¢
sebekesine (2) ve ayni zamanda, enerji kaynaklan seklinde, guc sebekesi (2) ile
baglanan birgok yanmal yakit hiicrelerine (14) sahiptir. Yanmal yakit hiicreleri {(14),
elektrik enerjisini, gii¢ sebekesinin (2) bir dogru akim ara devresine (3) beslerler. Dogru
akim ara devresi (3), enerjinin iki yonli olarak, dodru akim ara devresi (3) ve Ug¢ fazli
sebeke (4) arasinda aktarilabildigi tarzda gu¢ sebekesinin (2) ¢ fazli sebekesi (4) ile
badlanir. Elektrik tiketen cihazlar, dogru akim ara devresi (3) ve/veya Uc¢ fazli sebeke

(4) ile baglanirlar ve gérunurlik nedenlerinden dolayi sekil 1°de gésterilmezler.

Tiketici cihazlarin devreye sokulmasi vefveya devreden gikarilmasi esnasindaki enerji
ihtiyac) salinimlaninin telafi edilmesine yonelik olarak, enerji tedarik sisteminde {1) ek
olarak bir batarya cihazi (8) ongorlliir. Tiiketici cihazlar tarafindan ihtiyag duyulan
gicin, yanmal vyakit hiicreleri (14) vasitasiyla (retilen giiciin (zerine ¢ikmasi
durumunda, fazla enerji, batarya cihazinda (8) ara depolamaya tabi tutulur. Batarya
cihazinda (8) depolanan enerji, akabinde, tiketici cihazlar tarafindan gereksinim
duyulan gdcun, yanmal yakit hlcreleri (14) tarafindan Uretilen glcln Gzerine glkmasi
durumunda, tliketici cihazlara aktarilabilir, Bu tamponlama nedeniyle, gl¢ ihtivacinin
salinimlar esnasinda, yakit hlcrelerinin {14) calisma noktasini degistirmek gerekli
degildir. Aksine, yanmali yakit hiicreleri (14), esas olarak, sabit bir gcalisma noktasinda
gahstinlabilir. Yanmal yakit hicrelerinin (14) calisma noktasi, yavas sekilde ve yanmali
yakit hucrelerine (14) yoénelik olarak dikkatli bir gekilde degistirilebilir. Calisma
noktasinin degistiriimesi, bu kapsamda, zamansal olarak ortalama bir yiklenme talebini
takip edebilir, burada, bu ortalamanin suresi, yanmali yakit hicrelerinin (14) dinamidine
gore yonlenir. Bu prensibin gosterilmesine yonelik olarak, sekil 4'te, yanmal yakit
hicrelerinin (14) veya bir jeneratériin esas olarak sabit sekilde ilerleyen ylklenme
egrisi (A) gosterilir. Yiuklenme egrisi {A), gucin (P) zamana (t) karsi ilerleyisini agiklar.
Bununla karsilastirmali olarak, bulusa gore enerji tedarik sisteminin (1) bir ylklenme
egrisi (B) gosterilir. Tlketici cihazlann devreye sokulmasi ve devreden gikariimasi
vasitasiyla, ani sekilde olan yiklenme degisimleri elde edilir. Ana yik, yanmali yakit
hucreleri {(14) tarafindan ortulir, yanmah yakit hdcrelerinin {14) ana yikunden kisa

sureli sapmalar, batarya cihazi {8) vasitasiyla tamponlanir. Ana yuk c¢izgisinin (A)
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asllmasi durumunda batarya cihazi (8) desarj edilir, ana ylik cizgisinin {A) altinda

kalinmasi durumunda batarya cihaz (8) sarj edilir.

Sekil 1'e gbre enerji tedarik sisteminde (1) 6zel tedbirler mevecuttur. Batarya cihazi (8),
batarya cihazinin (8) bireysel batarya hlcrelerinin ylklenmesi ve desarj edilmesi
arasinda sikhkla olan déniisiimlerden kaginmak (izere, (¢ kismi bataryalara (5)
sahiptir. S0z konusu kismi bataryalar (5), lityum-iyonlar bataryalan olarak tasarlanir.
Birinci kismi batarya (5), kismi bataryanin (5), gli¢ sebekesinden (2) fazla enerjinin
alinmasina ydnelik olarak garj edilebildidi, ancak enerjinin, gliic sebekesine (2) verilmesi
yoluyla desarj edilemedigi bir desarj modunda calistirilir. ikinci kismi batarya (5), kismi
bataryanin (5), gi¢ sebekesine (2) ek enerjinin verilmesine yodnelik olarak desarj
edilebildigi, ancak gu¢ sebekesinden (2) enerjinin alinamadid! bir desarj modunda
gahistirlir Bu baglamda, batarya cihazi (8), yuklenme salinimlarinin telafi edilmesine
yonelik olarak, es zamanl olarak, iki kismi bataryalari (5) kullanima sunar, burada, bir
kismi batarya (5), enerjinin verilmesi vasitasiyla glc sebekesinin (2) desteklenmesine
ve diger kismi batarya (5), enerjinin alinmasi vasitasiyla gi¢ sebekesinin (2)
desteklenmesine katki yapar. Olasi ylikleme- veya degarj etme islemlerinin, batarya
cihazinin {8) iki kismi bataryalan (5) Uzerine bdylece pay edilmesi nedeniyle, kismi
bataryalarin (5) akim yonu daha az siklikta degisir, bu sayede, batarya cihazinin (8)

yasam slresi yikselir.

Batarya cihazinin (8) bir Uglncll kismi bataryasi (5), es zamanl olarak, kismi
bataryanin (5) sarj edilebilir olmadigi ve desarj edilebilir olmadi§i bir standby modunda
galistinlir. S6z konusu Gc¢uncl kismi batarya (5), az mesgul edilen ek bir birim
meydana getirir, bu, ihtiva¢ halinde, ek olarak, birinci kismi bataryaya (5) veya ikinci
kismi bataryaya (5) ek olarak veya bunlarnn yerine, yuklenme moduna veya desarj
moduna kaydinlabilir, bu sayede, belirli bir fazlalik Gretilir. Batarya cihazinin {8) bir
kismi bataryasinin (5) devre disi kalmasi durumunda, devre disi kalan kismi batarya
(5), suirekli olarak standhy moduna gegirilebilir, bdylece, sadece, fonksiyonu yerinde

olan kismi bataryalar sarj edilir ve desarj edilir.

Kismi bataryalar (5) ¢ok sayida, seri halde badlanan batarya hicrelerine sahiptir.
Tercihen, kismi bataryalar (5) 6zdes sekilde tasarlanirlar. Kismi bataryalar {5), her
durumda, bir yukleme regulatora (7) uzerinden gug sebekesi (2) ile, dzellikle de gug

sebekesinin (2) dodru akim ara devresine (3) baglanirlar. Kismi bataryalarin (5) ¢ikis
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terminallerine, her durumda, bir batarya kontrol sistemi (6) baglanir, bunun Gzerinden,
omegin batarya gerilimi veya yiklenme konumu gibi batarya durumu gozetlenir.
Yukleme regulatdrleri (7), iki yonli DC/DC-konvertor seklinde tasarlanir ve ara devre
regulatéri olarak tasarlanan bir kontrol dizenegdi (28) vasitasiyla kontrol edilirler.
YUkleme regllatorleri (7), kontrol duzenegi (28) tarafindan, dogru akim ara devresinde
(3) 6nceden belirlenen bir dodru akimin ayarlandi§i tarzda kontrol edilier. Bu
badlamda, batarya cihazi (8) vasitasiyla, dogru akim ara devresinin (3) dodru akimi

reglle edilir.

Kismi bataryalar, secime bagh olarak, desarj modunda, ylklenme modunda veya
standby modunda cahgtirilabililer ve bu kapsamda, asagida ac¢iklanacagr gibi,

onceden belirlenen bir yiklenme konumu arah@inin i¢inde yer alrlar.

Batarya cihaz) (8), kismi bataryanin (5) yiiklenme konumunun énceden belirlenen bir
maksimum defere, drnegin % 85 veya % 90 veya % 95e ulasmasi durumunda, bir
kismi bataryanin (5), yiklenme modundan desarj moduna gegctidi tarzda kontrol edilir.
Es zamanli olarak, bir diger kismi batarya (5), yiklenme moduna geger, boylece, her
zaman bir kismi batarya (5), fazla enerjinin alinmasina yénelik olarak kullanima hazir
halde bulunur. Tercihen, desarj modunda yer alan kismi batarya (5), yuklenme moduna
transfer edilir. Altematif olarak, standby modunda yer alan bir kismi batarya (5),

yuklenme moduna gegirilebilir.

Ek olarak, batarya cihazi (8), bir kismi bataryanin (5), bu kismi bataryanin (5) yiklenme
konumunun énceden belirflenen bir minimum degere, drnegin % 15 veya % 10 veya %
5e ulasmasi durumunda, desarj modundan yuklenme moduna gectigi tarzda kontrol
edilir. Es zamanl olarak, bir dider kismi batarya (5) desarj moduna kaydinlir, bdylece,
her bir zaman noktasina yonelik olarak, bir kismi batarya (5) enerji vermeye hazirdir.
Tercihen, yliklenme modunda yer alan kismi batarya (5), desarj moduna transfer edilir.

Alternatif olarak, standby modunda yer alan kismi batarya (5), desarj moduna gegebilir.

Tercihen, bu kismi bataryanin (5) yiklenme konumunun, dnceden belirlenen bir
standby vyiklenme konumuna ulagsmasi durumunda, bir kismi batarya (5) standby
moduna gecer. S8z konusu standby yiklenme konumu, % 50 ila % 75 arahiginda,

tercihen, yaklasik olarak % 66°da uzanir.
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Enerji tedarik dizeneginin (1) yanmali yakit hicreleri {14), DC/DC-konvertdér (15)
uzerinden, dodru akim ara devresi (3) ile baglamirar. Yanmah yakit hocreleri (14),
yanmali yakit olarak gaz formundaki hidrojen ile ¢aligtirlan kati oksit yakit hiacreleri
seklinde tasarlanirlar. S6z konusu yanmali yakit, bu yanmal yakitin drnedin dizel gibi
bir yakittan dretildidi bir dénistirict (13) tarafindan hazirlanir. Yakit beslemesinin
regile edilmesi ve dolayisiyla ayni zamanda yanmali yakit hicrelerine (14) y&nelik
yanmali yakit beslemesi, bir rejenarator kontrol sistemi (12) vasitasiyla gergeklestirilir.
Rejenaratdr kontrol sistemi (12), kismi bataryalarin (5) guglerinin toplamina bagl
olarak, ddnistiricliye (13) yonelik yakit beslemesini ayarlar. Buna yonelik olarak,
kismi bataryalarin (5) glcleri, cok sayida gig¢ dlcme duzenekleri (9) yardimi ile dl¢alir.
Olgulen degerler, bir toplayicida (10) toplanir ve rejenaratér kontrol sistemine (12) sevk
edilirler. EKk olarak, yanmali yakit hiicrelerinin (14) glgleri, gu¢ dlgme dizenekleri (16)
vasitasiyla tespit edilir ve rejenaratér kontrol sistemine (12) sevk edilirler. Ek olarak,
toplayici (10, 17} vasitasiyla, batarya glglerinin ve yanmal yakit hlicrelerinin glglerinin

toplami olusturulur ve ayni sekilde rejenarator kontrol sistemine (12) sevk edilir.

Dizenleme &émeginin bir modifikasyonunda, dénlsgtiricinin (13) yerine bir yanmali
yvakit hazirlama dizenedi dngdéralr, bu, yanmali yakiti depolar ve ihtivac halinde,

yanmali yakit hucrelerine (14) verir.

Glg sebekesinin (2) Ug¢ fazh sebekesi (4), bircok DC/AC-konvertor (18) lzerinden,
dogdru akim ara devresi (3) ile baglanir. DC/AC-konvertor (18) kontrolli, DC/AC-
konvertorin, Ug fazli gebekede (4) 6nceden belirlenen bir alternatif gerilimi ayarlamasi
tarzinda gerceklestirilir. Ug fazll sebekede (4) bir gerilim- ve frekans dlcme diizenegi
(19) 6ngoraldr, bunun oélgim degerleri, DC/AC-konvertdrin (18) kontrol edilmesine

yonelik olarak kullanihir.

Sekil 2'de buluga goére bir enerji tedarik sisteminin (1) bir ikinci duzenleme 6megi
gOsterilir. Enerji tedarik sistemi (1), enerji kaynad) olarak, bir igten yanmali motor (22)
vasitasiyla tahriklenen bir jeneratore (23) sahiptir. S6z konusu jenerator (23), lg fazli
akim dretir ve bunu, gii¢ sebekesinin (2) li¢ fazli sebekesine (4) besler. Igten yanmali
motorun (22) ve/veya jeneratdriin {23) kontrol edilmesine ydnelik olarak, bir jeneratdr
kontrol sistemi (21) éngdralar, bu, icten yanmali motora (22) ydnelik yakit beslemesini,
kismi bataryalarnn (5) guglerinin toplamina bagh olarak ayarlar. Buna yoénelik olarak,

belirtilen jeneratér kontrol sistemi (22), toplayici {10) tzerinden, gu¢ dlgme duzenekleri
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(9) ile baglanir. Alternatif olarak veya ek olarak, icten yanmali motora (22) yénelik yakit
beslemesi, G¢ fazh gebekenin (4) frekansina vel/veya gerilimine bagh olarak
ayarlanabilir. Buna yonelik olarak, jenerator kontrol sistemi (21), istege bagh olarak, ug¢

fazli gebekenin (4) gerilim- ve frekans dlgme diizenedi (19) ile baglanabilir.

Sekil 3, bulusa gbére bir enerji tedarik sisteminin (1) bir O¢lnch dizenleme &rnedini
gosterir. Bu diizenleme ¢rnedinde, batarya cihazi (8), ara devreden bagimsiz olarak
glc sebekesine (2) bagdlantilandirilir. Kismi bataryalar (5), her durumda, iki ydnli
DC/AC-konvertdr seklinde tasarlanan yikleme regdlatéri (24) UGzerinden, glc
sebekesinin (2) ¢ fazl sebekesi (4) ile badlanirlar. Yikleme regulatérleri (24) ve Gc¢
fazli sebeke (4) arasinda, her durumda, bir gu¢ dlgme dizenedi (25) éngodralir. Gug
olgme dizenekleri {25) yardimi ile élgllen dederler, bir toplayicida (26) toplanir ve

jenerator kontrol sistemine (21) bir diger toplayici {27) Gzerinden sevk edilir.

Yukarida aciklanan enerji tedarik sistemleri, her durumda, bir gii¢ sebekesine (2)
sahiptir, bu, enerjinin ara depolanmasina yonelik olarak bir batarya cihazi (8) ile
baglanir. Batarya cihazi (8) bircok kismi bataryalara (5) sahiptir ve birinci kismi
bataryanin (5), bu kismi bataryanin (5), gi¢ sebekesinden {2} fazla enerjinin
alinmasina yonelik olarak sarj edilebildigi bir yuklenme modunda calistirilabildigi, bu
esnada, bir ikinci kismi bataryanin (5}, bu kismi bataryanin (5), glic sebekesine (2) ek
enerjiyi vermek Uzere desarj edilebildidi bir desarj modunda g¢alistinlabildigi tarzda

tasarlanir.

Bir glc sebekesinin (2) calistinimasina yoénelik olarak agiklanan bu yéntemde, burada,
gug sebekesi (2), enerjinin ara depolanmasina yonelik bir batarya cihazi (8) ile baglanir
ve burada, batarya cihazi (8), birden fazla kismi bataryalara (5) sahiptir ve bir birinci
kismi batarya (5), bu kismi bataryanin (5), gug sebekesinden (2) fazla enerjiyi almaya
yonelik olarak sarj edilebildigi bir yiklenme modunda c¢alistirilir, bu esnada, bir ikinci
kismi batarya (5), bu kismi bataryanin {5), ek enerjiyi gli¢ sebekesine (2) vermeye
yonelik olarak desarj edilebildigi bir desarj modunda calstirilir. Bu sayede, batarya

cihazinin (8) yasam suresi yikseltilebilir.

Referans Numaralari Listesi

1 Enerji tedarik sistemi
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Gii¢ sebekesi

Dogru akim ara devresi
Uc fazli sebeke

Kismi batarya

Batarya kontrol sistemi
Yilkleme regulatori
Batarya cihazi

Glc dlgme dizenedi
Toplayici

Gerilim élgme dizenegi
Rejeneratdr kontrol sistemi
Déndstricl

Yanmali yakit huicresi
DC/DC-konvertdr

Akim dlgme dizenedi
Toplayici
DC/AC-konvertor
Gerilim- ve frekans dlcme dizenedi
Toplayici

Jeneratdr kontrol sistemi
Motor

Jenerator

Yikleme regulatori

Gi¢ dlgme duzenedi
Toplayici

Toplayici

Batarya kontrol sistemi

13

Bir jeneratoriin/bir yanmali yakit hiicresinin yuklenme edgrisi

Batarya cihazi tarafindan tamponlamaya sahip ylklenme egrisi
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