e

SIBLIOTEKA

' ~towego
i)

L

ergde !
Felgkiot

Opublikowano dnia 2 czerwca 1'95% r.

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 37527

Centralne Biuro Konstrukcji Kablowych*)
_ (Wydziat Akumulatoréw i Baterii)

KL 2] 29702

21¢ ?72/22.

Ozaréw, Polska

Sposéb okreélania - przewodnofci i opornosci -elekirycznej, zwlaszcza
~ przewodnoéci elekirolitéw, metodq mostkowq i urzqdzenie
. do stosowania tego sposobu
Udzielono patentu z moca od dnia 22 stycmiz.x 1954 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb okresla-
nia przewodnosci i opornosci dowolnych prze-
wodnikéw tak pierwszego, jak i drugiego ro-
dzaju, a wiec zaréwno przewodnikéw stalych,
jak i elektrolitéw. OkreSlanie tych wiekkosci za
pomocy klasycznych metod pomiarowych przy
poshlugiwaniu sie- mostkiem Wheatstone‘a nie
nadaje sie zupeinie w przypadku dokonywania
takich pomiaréw masowo, jak to dzeje si¢ np.
w laboratoriach ruchowych w przemySle, przy
czym okreSlanie przewodnosci elektrolitéw sil-
nych jest praktycznie niemozliwe do przepro-
wadzenia takimi metodami, gdyz pomiary opor-

*) Wlasciciel patentu oSwiadczyl, ze twoér-
cami wynalazku s3 mgr Stanistaw Olszanski’
i mgr Andrzej Janko.

noéci ponizej 10002 jak podaje literatura, sta-
ja sie niewiarogodne ze wzgledu na to, ze wy-
niki leza w granicach btedu. ‘

Wymienione trudno$ci ze stosowaniem me-
tod klasycznych, powiekszone dodatkowo ko-
nieczno$cig uzycia wrazliwych drogich i nie-
porecznych urzadzeh pomiarowych, dyskwali-
fikuja te metody wobec przemyslowych labo-
ratoriéw ruchowych.

W my$l wynalazku mozna okre§laé w pro-
sty i szybki sposdéb, bez konieczno$ci wprowa-
dzania przerw w celu oszczedzania aparatury
pomiarowej, przewodnosci i oporno$ci wszel-
kich przewodnikéw w_ dowolnych granicach
wartosci wielkodci mierzonych przy uzyciu apa-
ratury elektronicznej, najkorzystniej zasilanej
z sieci, nie wymagajacej stosowania zZadnych



potlatnych na ‘uszkodzenie przyregdéw i umoz-’

liwiajyee) Mtwy 1 szybki oderyt przy czym
ugyskane wyniki -pomiaréw nie-tylko odpowia-

‘.diuq pod wazgledemn dokladhosci wynikom, uzy-
klasyeznymi; lecz nawgt—pru-»

itk&nymaetodamg
wyiszajy je przy: jednoczesnej memréwname
wiekszej sprawno$ci aparatury. ot
Spostb wedlug wynalazku naﬂaje sie, . jak
wspomniano, szczegblnie do okreflania pru—

wodnosci silnych elektrolitéw, stosowanych do.
wytwamma ogniw elektrycznych. Wiadomo

bowiem, ze decydujacym czynmkiem w zacho-
waniu si¢ ogrifwa, fwlasgésa ‘w niskich tempe-
raturach, jest wielkoéé przewodnoécl jego elek-
trolitu. Mierzgc zatem przewodnosé réZnych ro-
dzajéw elektrolitu w danej-temperaturze, moz-
na z géry wnosi¢ o stopniu przydatnosci dane-
go elektrolitu, co pozwala zaoszczedzi¢ duzo
czasu ‘i cennego surowca, zwatywszy, ze dotad,
w celu stwierdzenia, jak w niskich temperatu-
rach beds zachowywaé sie ogniwa galwanicz-
ne, naletalo wykonaé je w caloéci, a po prébie
odrzuci¢ ewentualnie jako nieodpowiednie, mar-
nujac czas na robocizne, a takie material.
Obecnie dzieki sposobowi wedtug wynalazku

.

$ci.

Sposéb. wedtug wynalazku pozwala na okre-
‘Slanie przewodnosci elektrolitéw, odpowiadaja-
cych warto$ciom ponizej  granicznej opornosci

1000 Q, wymienionej wyzZej, przy czym pomia-

row dokonuje sie celowo w zakresie, lezgcym
znacznie ponizej tej granicy, najkorzystniej
w zakresie 10—100 Q, pomime Ze zakres po-
miarowy odpowiedniego urzadzenia jest znacz-
nie szerszy, rzedu co najmniej 1— 1000 Q.

W celu.przeprowadzania pomiaréw sposobem
wedlug wynalazku, stosuje si¢ najkorzystniej

lampowy generator Scifle sinusoidalnego napig-

cia, zasilajacego znany mostek pomiarowy
o diugo$ci okoto 1 m. Do zasilania mostka po-
miarowego wybrano uklad generatora oporowo-
pojemnoéciowego, ktéry w. odréznieniu od in-
nych typéw generatoré6w, daje na granicy po-
wstawania drgan czyste sinusoidslne napigcie.
Generator ten zasila sie najkorzystniej pradem
z sieci, przy czym jsko przyrzqd wekatnikowy
stosuje sie tzw. ,magiczne oko“, niezawodny
i prosty w obsludze wskainik elektronowy, do
ktérego doprowadza sie napiecie réznicowe
z mostks, najkorzystniej poprzez odpowiedni

wzmacniacz lampowy. Do pomiaréw przewodno-
$ci elektrolitéw stosuje sie odpowiedme naczyn-
ko pomiarowe. :

"densator Cg

mozna bez trudnosci unikngé tych niedogodno--

Do - stesowania sposobu - wedlug wynalazkf
nadaje sie na;kormtmej urzgdzenie, uwidocz-
nione tytulem przykladu na rysunku.:

. Urzadzenie to jest zasilane z sieci elektrycz-

“rte}, poprzez transformator T; i lampe prostow-

nicza Ly i zawiera kilka podstawowych' tikla-
déw policuﬁ stanowigcych elementy skiado-

~we urzqdzlnh a mianowicie lampowy uklad

"meratorovi'y do wytwarzania napiecia sinusoi-

* dalnego, lampowy uklad wskaznikowy, ukiad

kompensujacy mierzona opornoé¢ najkorzyst-

. niej. z, dodatkowa . plynna kompepsacja pojem- .

nosci " (potencjometr) i znamy prrystawny mo-
stek Sy.

Mostek S; moze byé dowolnym znanym przy-
stawnym mostkiem o dlugosci okolo 1 m. W
jednej galezi mostku znajduje sie opér mierzo-
ny, a w drugiej symetryczny opér wzorcowy,
najkorzystniej w postaci zespolu oporéw Ry,
Ry, Rys, z ktérych kazdy jest na inny zakres
pomiarowy, przy czym zespol ten posiada kon-
i potencjometfr P,;, pozwalajacy
plynnie kompensowaé¢ ewentualne przesuniecia

~ fazowe.

Stosujac urzidzenie wedlug wynalazku do
mierzenia przewodnosci wilgcza si¢ w miejscu,
przeznaczonym dla oporéw mierzonych, odpo-
wiednie naczynko Ny, zaopatrzohe w kontakty
do osadzania go w zaciskach urzadzenia. W na-
czynku tym mozna dokonywaé 'pomlasrbw prze-
wodnos$ci dowolnego elektrolitu w dowolneJ
temperaturze. ) N

Naczynko jest wykonane najkorzysiniej ze
szkia i zaopatrzone w dwie elektrody E; i Ep
o powierzchniach, pokrytych np. czernia platy-
nowa. Naczynko posiada dwa otwory O; i O,
do wprowadzania elektrolitu oraz termometru,
mierzacego temperature pomiaru. Naczynko
mozna tez zaopatrzeé¢ w plaszcz otulinowy, stu-
zgcy do przepuszczania dowolnego. czynnika
chiodzacego lub ogrzewajgcego, w celu umoz-
liwienia pomiaréw przewodnoéci w rozmaitych

" temperaturach. Zamiast samego mostka S; moz-

na stosowaé¢ réwniet odpowiednie inne dowolne

) urzadzenie,' np. skalowany potencjometr.

Zespdt oporéw wzorcowych Rjg, Ry, Ry
z urzadzeniem Cg, Py do kompensacji przesu-
mecia !azowego ‘moze byé osadmny wymiennie
w urzqdzeniu. ’

Caly uklad pomiarowy jest zasilany napiectem
smmidnlnym. wytwarzanym nsjkorzystniej za

pomocq znanego generators oporowo-pojengno-



ficiowego, zawierajacego generator lampowy Lg
o stalej camstotliwodei, riajkorzystniej okolo
1500 'Hz, dajacej sie ewentualnie dostrajaé
w pewnych jrpnicach regulatorem Pg. Otrzyma-
ne sinugoidglne napigcie gena'atora nalezy
wzmacniaé lampg wzmacniajaca Ls, po czym
napiecie to przemienia sie z ndpiecia rzedu
okolo 200V transformatorem Ty na naplecxe
Ppomiarowe okolo 4V.

.

Lampowy uklad wskaZnikowy skiada sie
z . elektronowej lampy wskaznikowej L, (tzw.
oka mazlcznego), otrzymujqcego 'z ukladu po-
miarowego napiecie réznicowe wzmotnione
ewentualnie dwustopniowo lampami wzmacnia-
jacymi L i Ly, przy czym w celu umozliwie-
nia regulacji czulosci lampy wskaznikowej Ly
wskazane jest zaopatrzyé go w potencjometr
Py - :

Uklad generatorowy napiecia sinugoidalne-
" go, jak i uklad wskaZnikowy zasila sie bez-
posrednio z sieci o napieciu okolo 220 V.

Chcac przystapi¢ do pomiaru przewodnosci
elektrolitu, wypemia sie¢ naczynko po odpo-
wiednim przemyciu i wysuszeniu badanym
" elektrolitem i wlacza do urzadzenia w rmerce
oporu mierzonego, po czym wlacza sie prad
z sieci i manipuluje odpowiednio suwakiem S
mostka S;. O ile pomimo odpowiedniego na-
stawienia czuloSci wskaZnika potencjometrem
P; nie mozna stwierdzi¢ wlaéciwego punktu
najmniejszego rozszczepienia pasm elektrono-

“wych, dobiera si¢ w symetrycznym ukladzie zespo-
tu opor6w wzorcowych odpowiedni maly opér i po

ewentualnym skompensowaniu przesuniecia fa-
zowego potencjometrem P znowu-manipuluje
si¢ suwakiem S; az do stwierdzenia ostrosci
wskazania przez wskaznik minimum rozszcze-
p1ema pasm elelntronowych Pumkt w ktérym
suwak S, wskaze najosftrze) zwezeme pasm,
jest punktem zerowym 'i z prostego odczytu
. dlugoéci galezi mostka, rozdzielohych suwa-
kiem, moma tatwo - obliczyé - badana prze-
wodnosé.

Prgd zmienny, stosowany do .pomia;‘éw, naj-
- korzystniej jest tak dobraé, by wykazywal on
czestotliwoéé nie mniejsza od 1000 Hz, w celu
unikniecia polaryzacji elektrod. Regulacjq cze-
stotliwosci mozna przeprowadza¢ za pomoca
potencjometru Pj, ktérym dostraja sie genera-
tor czestotliwosci, przy czym po odpowiednim
nastawieniu potenc;ometr ten uniemchomia sie
np. plomba. :

'Zastrzezenia patento‘we
. Sposéh okx’eélama przewodnoﬁc; i opomoé\.i

elektrycznej, zwlaszcza . 9rzewodnoic1 ejek-
trolitdw, metoda mosﬂ;m znamienuy tym.
ze, ‘do mostku pomiarowexe lub téwuowazne-
go urzadzenia, . np. wyskalawaaeso po;en—
cjometru, doprowadza sie naplecle sinusoi-
dalne, wytwarzane lampowym generatorem
napiecia, najkorzysiniej generatorem typu
R—C o stalej czestotliwo$ci nominalnej, przy
czym do wskazywania napigcia réznicowego,
otrzymywanego z mostku, uzywa sie lampo-
wego urzadzenia wskaimkowego z optycz-
nym wskasnikiem stro]enia (oko magiczne),
zasilajac obydwa uklady napigciem siecio-
wym.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug

zastrz. 1, znamienne tym, - 2e sklada sig
z lampowego generatora oporowo-pojemno-
Sciowego o zadanej czestotliwoéci nominal-
nej, najkorzystniej okoto 1500 Hz, zawiera-
jacego - lampe (Lg), przekazujaca napigcie si-
nusoidalne poprzez ' lampe wazmacniajaca
(Ls), do ukladu pomiarowego, obejmujgcego

- dowolny mostek (S;) najkorzystniej przy-

stawny lub inne réwnowazne wurzadzenie,
zawierajace w galeziach rozdzielonych su-
wakiem (Sg), odpowiednio opér mierzony oraz
poréwnawczy -opér symeiryczny, ziozony
z szeregu oporéw skladowych (Ryg, Ry1, Ryo
itd) z narzedziami do plynnej kompensacji
faz w postaci potencjometru (Pg) i konden-
satora (Cg), przy czym posiada ono uklad
wskainikowy, zawierajacy elektronowa lam-
pe wskaznikowsa (L), odbierajgcy napiecie
réznicowe z ukladu pomiarowego, wzmoc-
nione lampg lub lampami wzmacniajgcymi
(Lg, Ls itd) przy zasilaniu ykladu genera-

torowego i wekaZnikowego bezpoérednio

z sieci.

. Urzadzenie wedlyg zastrz. 2, znamienne tym,

ze uklad wskaZnikowy zawiera ~potencjo-
metr (P;), stuzacy do regulacji czulosci
-wskaznika. )

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne

tym, ze posiada transformator (Ts), re&uku-
jacy sinusoidalne napiecie zasilajace do war-
toéci napiecia pomiarowevo.

. Urzadzenie wedlug- zastrz. 2—4, znalmenne

tym, ie do wykonywania pomiaréw prze-
wodnosci elektrolitéw jest zaopatrzone w na-

czynko (Ny) z.elektrodami (E; i Es) o po-
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wierzchniach pokrytych, np. czernia platy- plaszcz, umozliwiajacy przeplyw czynnika
nowsy, posiadajace otwory (O3, Osz) wykona- chlodzacego i/lub ogrzewajacego.

ne w ten sposodb, ze mozna w nich umie-
szczaé termometr.

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 5, zna-
mienna tym, ze =zamiast naczynka golego
(N;) posiada naczynko, zaopatrzone w Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych

Centralne Biuro Konstruk cji
Kablowych
(Wydziat Akumulatoréw i Baterii)
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