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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "GUARNICAO
DE ENGRENAGEM PARA UM ASSENTO DE VEiCULO".

A presente invencdo refere-se a uma guarnicdo de engrenagem
para um assento de veiculo, especialmente para um assento de automével,
com as caracteristicas do predmbulo da reivindicacdo 1.

Em uma guarni¢éo de engrenagem desse tipo, conhecida da US
5.536.217, o pinhdo é acionado por um excéntrico de multiplas partes, que
esta disposto no interior da guamigéio de engrenagem e axialmente seguro
pelas rodas ocas. Uma seguranca axial das rodas ocas é feita por um anel,
que grampeia as duas rodas ocas redondas em sua periferia externa. Para a
fixagdo da guamigéo de engrenagem na estrutura do assento estio execu-
tadas saliéncias nas rodas ocas.

A invengéo tem por objetivo aperfeigoar uma guarigéo de en-
grenagem do tipo mencionado no inicio. Esse objetivo é conseguido de
acordo com a invengdo por uma guamicéo de engrenagem com as caracte-
risticas da reivindicagdo 1. Configuragdes vantajosas sdo objeto das sub-
reivindicagdes.

Devido a0 fato de que o excéntrico forma uma parte de um
grampeamento axial das rodas ocas, especialmente para absorgdo de inten-
sas forgas axiais, que complementa os grampds de retengdo via de regra
presentes, as forgas incidentes no caso de batida podem ser melhor absor-
vidas, de modo que a guarnigo de engrenagem também é empregaveis
para casos de aplicagdo com maiores solicitages. Isso & valido também em
comparagao com guarnigbes de engrenagem de estrutura simplificada, em-
pregadas de preferéncia como ajustes de encosto, em que o pinhdo e uma
roda com engrenagem interior estdo substituidos por uma parte de guarni-
¢éo executada em uma sb pega, de modo que basicamente resuttam outras
relagbes de forga.

O grampeamento axial é obtido, por exemplo, pelo fato de que
de um lado da guarigéo de engrenagem esta disposto um anel fixo sobre o
excéntrico executado em uma s6 pega, encaixado pelo outro lado, de prefe-

réncia tanto com travamento devido a forma como também com travamento
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devido a forga gragas a uma protenséo radial. O anel encosta entdo em uma
roda com engrenagem interior ou um grampo de retencéio, enquanto que no
outro lado da guarnicéo de engrenagem o préprio excéntrico encosta na ou-
tra roda com engrenagem interior ou no outro grampo de retenc¢do, por
exemplo, por meio de um flange amoldado. A inclusdo de um grampo de
retengéo no lugar de mancal tem a vantagem de que as grandes forgas, que
podem ser absorvidas devido & retengfo axial muito elevada, também po-
dem ser bem derivadas.

De preferéncia, entre o excéntrico e o anel, esta prevista adicio-
nalmente uma seguranca em diregdo periférica, a qual impede uma forma-
¢8o de ruido. O excéntrico, no caso da solugdo com o anel, & desmontavel e
trocavel também apés a montagem da guarnicdo de engrenagem, na medida
em que o anel é novamente removido. Acabamentos para redugéo de folga
e melhoria da qualidade séo assim possiveis. Para tanto é vantajoso que o
excéntrico seja montado axialmente escalonado, isto &, que seus segmentos
dispostos lado a lado em diregéo axial apresentem um didmetro cada vez
menor (ou cada vez maior em outra diregao de vista). Para se ter disponivel
durante a operac&o uma quantidade suficiente de graxa, que atue reduzindo
o ruido e o desgaste, o excéntrico apresenta em sua area periférica a0 me-
nos uma bolsa de graxa.

Um anel elstico na guari¢éo de engrenagem pode protender o
excéntrico em diregdo axial, por exemplo, mediante disposicdo em direcéo
axial enfre o anel e a outra extremidade do excéntrico, o que atua bloquean-
do 0 escoamento. Simultaneamente, é reduzida uma folga também em dire-
¢éo radial. Além disso, 0 anel elastico atual de preferéncia como vedagso,
que impede uma entrada de laca quando do laqueamento e uma saida de
graxa durante o uso.

Uma roda manual prevista para acionamento do excéntrico
apresenta de preferéncia uma barra de transmissio moldada, que coopera
com o excéntrico por travamento devido a forma & prova de rotagéo. Gragas
a essa execucao em uma so peca, reduz-se o nimero dos componentes e,

assim, o dispéndio de montagem. Adicionalmente, reduzem-se os custos de
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fabricagéo. De preferéncia esta prevista uma seguranca adicional contra tor-
¢do entre a roda manual e o excéntrico, a qual permite também a transmis-
880 de torques maiores. Mas também & possivel acionar o excéntrico por
meio de uma longa barra de transmisséo pelo outro lado do assento do vei-
culo.

Com os grampos de retengéo previstos para retengao axial al-
ternada de ambas as rodas ocas é vantajoso que, em ao menos um dos
grampos de retengéo, quando da montagem sejam formados tirantes de co-
lar, que séo simultaneamente pressionados para dentro da roda com engre-
nagem interior a eles associada. Roda com engrenagem interior e grampo
de retencéo estdo entdo fixamente unidos entre si, isto é, especialmente ndo
moveis entre si. Devido & compressio, a montagem dos grampos de reten-
G0 é isenta de estiramento, sendo que, em seguida, através dos tirantes de
colar pode ocorrer a fixago da guarnigéo de engrenagem, na medida em
que meios de fixacdo s&o encaixados pelos tirantes de colar ou na regido
dos tirantes de colar & produzida uma ligagéo de solda, sendo que pela liga-
¢éo fixa ja existente ndo mais ocorre um estiramento. Uma montagem adici-
onal do excéntrico, que ademais esta montado em uma das rodas ocas, por
um grampo de reteng&o tem a vantagem de que o sistema é de funciona-
mento mais seguro, isto é, sdo amplamente evitadas pequenas alteractes
angulares por um momento do lado da saida .

A guamig&o de engrenagem de acordo com a invencéo sdo em-
pregaveis, por exemplo, como ajustador de inclina¢&o para uma almofada de
assento de um assento de veiculo, onde ele define juntamente com uma ar-
ticulagéo simples um movimento de giro. Mas também é concebivel empre-
gar a guamigdo de engrenagem de acordo com a invengdo para outros
ajustes, por exemplo do encosto, sendo que entdo duas guarnigbes de en-
grenagem sao acionadas por meio de uma barra de transmissao comum.

A invengdo sera, a seguir, mais pormenorizadamente explicada
com auxilio de um exemplo de execucéo representado no desenho. Mos-
tram:

Figura 1 - uma representacéo explodida do exemplo de execu-
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¢ao,

Figura 2 - uma vista lateral do exemplo de execugao,

Figura 3 - uma vista lateral da direcéo de vista contraposta a da
figura 2, com roda manual essencialmente enceberta,

Figura 4 - uma representagdo esquematizada de um assento de

veiculo,

Figura 5 - um corte radial pelo anel elastico ao longo da linha V-
V nafigura 1,

Figura 6 - uma vista do lado interno do anel na dire¢do da seta
VI nafigura 1,

Figura 7 - um corte longitudinal pelo exemplo de execugdo ao
longo das linhas VII-VIl nas figuras 2, 3 ¢ 8, sem representagéo da roda ma-
nual,

Figura 8 - uma vista frontal do excéntrico na direg&o da seta VI
nas figuras 1 e 7,

Figura 9 - uma vista em perspectiva da roda manual, que deve
ser fixada ao excéntrico na diregéo da seta IX na figura7, e

Figura 10 - um corte correspondente & parte da direita da figura
7 antes da formag&o dos segundos tirantes de colar.

Em um assento de veiculo 1, a almofada de assento 3 disposta
na cuba de assento € ajustavel em sua inclinagdo relativamente ao quadro
de assento 5. Para tanto, uma travessa configurada como tubo, que forma a
parte dianteira do quadro de assento 5, & articulada giratoriamente nas ex-
tremidades dianteiras de ambas as partes laterais do quadre de assento 5, a
saber de um fado (no presente caso do lado do tanel) por meio de uma arti-
culagéo simples, em cuja regido também esta disposta uma mola de com-
pensagao, e no outro lado (no presente caso do lado da travessa)por meio
de uma guarnigdo de engrenagem 11. Pelo movimento de giro da travessa é
alterada a altura da aresta dianteira da almofada de assento 3 e, assim, a
inclinagéo da almofada de assento 3.

A guamigdo de engrenagem 11 apresenta uma primeira roda

_com engrenagem interior 13, do lado do chassis, para fixagéo a parte lateral
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do quadro de assento 5. Em uma abertura central da roda com engrenagem
interior 13 do lado do chassis esta montado giratério um excéntrico 15 de
plastico com um primeiro segmento de mancal 17, sendo que seu eixo de
rotagéo define o sistema de coordenadas de cilindro a seguir empregado. No
primeiro segmento de mancal 17 est4 amoldado um flange 18 encostando
no lado externo da roda com engrenagem interior 13 do lado do chassis. Ao
primeiro segmento de mancal 17 do excéntrico 15 configurado em uma s6
pega se conecta em diregio axial, no lado oposto ao flange 18, um segundo
segmento de mancal 19 disposto excentricamente ao eixo de rotacéo do ex-
céntrico 15, sobre 0 qual assenta deslizantemente um pinhdo 21.

Na area periférica do segundo segmento de mancal 19 estio
configurados, respectivamente deslocados a 90°, quatro bolsas de graxa 22
ligeiramente rebaixadas, que alojam a graxa prevista para melhoria do desli-
zamento do pinh&o 21 e para redugéo do ruido.

O pinhdo 21 engranza, por meio de uma primeira endentagio
externa, uma endentacéo interna, prevista em um compartimento de monta-
gem rebaixado, da roda com engrenagem interior 13 do lado do chassis,
sendo que o niimero dos dentes se distingue em ac menos um e o didmetro
externo do pinh&o 21 (isto &, o didmetro circular do topo de sua endentagéo)
€ a0 menos em uma altura de dente menor do que o diémetro interno da
roda com engrenagem interior 13 do lado do chassis (isto &, o diametro cir-
cular de base de sua endentagdo interna ).

Ao segundo segmento de mancal 19 do excéntrico 15 se co-
necta em diregdo axial, no lado oposto ao primeiro segmento de mancal 17,
um terceiro segmento de mancal 23 montado concentricamente ao eixo de
rotagéo do excéntrico 15. Um primeiro tirante de colar 24 de um grampo de
retencéo 25 do lado do chassis, disposto no lado extemno da guarnicao de
engrenagem 11, monta giratoriamente esse terceiro segmento de mancal 23.
Por essa outra montagem do lado do chassis do excéntrico 15, a guamicio
de engrenagem 11 fica de funcionamento mais seguro. O grampo de reten-
¢80 25 do lado do chassis esta fixado & roda com engrenagem interior 13 do

lado do chassis da maneira adiante descrita mais pormenorizadamente. Um
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anel elastico 27 de borracha ou de um outro material eldstico esta disposto
entre o lado do tirante de colar, radialmente oposto ao terceiro segmento de
mancal 23, do grampo de retengdo 25 do lado do chassis e uma segunda
roda com engrenagem interior 31 do lado de saida , montada radialmente
externamente na roda com engrenagem interior 13 do lado do chassis. Entre
0 grampo de retengdo 25 do lado do chassis € a roda com engrenagem inte-
rior 31 do lado de saida esta previsto um deslizador 33 de plastico fixado no
grampo de retengdo 25 do lado do chassis.

O pinhdo 21 engranza com uma segunda endentagdo externa
axialmente deslocada da primeira endentagdo externa em uma endentacae
interna, prevista em um espago de montagem rebaixado, da roda com en-
grenagem interior 31 do lado de saida, sendo que o nlimero dos dentes se
distingue em ac menos um. A diferenca dos didmetros corresponde aquela
na proporgao para com a roda com engrenagem interior 13 do lado do chas-
sis, mas os didmetros so absolutamente menores, de modo gue o pinhdo
21 realiza uma transmissdo do movimento de rotagdo. As duas rodas com
engrenagem interior do lado do chassi 13 e 31 encerram completamente o
pinhdo 21 e encostam de modo plano uma na outra na regido radialmente
disposta por fora. Em um grampo de retencdo 35 do lado de saida, soldado
a roda com engrenagem interior 31 do lado de saida, esta fixado um outro
deslizador 33 de plastico, que encosta no lado da roda com engrenagem
interior 13 do lado do chassis oposto 4 roda com engrenagem interior 31 do
lado de saida.

Na extremidade do excéntrico 15 oposta ao flange 18 se conecta
em diregéo axial ao terceiro segmento de mancal 23 um alojamento anelar
37. O alojamento anelar 37 esta configurado 4 maneira de uma ranhura
anelar circundando em diregdo periférica, com dois ressaltos de segurancga
contra torgdo 39 diametralmente contrapostos. Sobre essa extremidade do
excentrico 15 esté encaixado um anel 41 de pléstico, que engata no aloja-
mento de anel 37 em seu lado interno com travamento devido & forma. O
anel 41 apresenta dois alojamentos de seguranca contra torgéo 43, que co-

operam com travamento devido & forma com os ressaltos de seguranga
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contra torgéo 39.

O excéntrico 15 com o anel 41 assentado forma um grampea-
mento axial, que no caso de batida pode absorver com seguranga, além das
forcas em diregéo periférica da guarnicgo de engrenagem, também grandes
forgas que ocorrem em dirego transversal do quadro de assento 5, portanto
em direio axial da guamigéo de assento 11, por exemplo, até alguns kN. O
anel 41 ligeramente menor relativamente ao alojamento anelar 37 ¢ portanto
aplicado por meio de uma ferramenta, de modo que assenta sobre 0 excén-
trico 15 n&o apenas com travamento devido a forma, mas sim também sob
protensdo radiat - e devido ao anel elastico 27 também sob protensao axial -.

A seguranga contra torgéo em diregdo periférica da guamicao de
engrenagem 11, formada pelos ressaltos de seguranca contra torgéo 39 e
pelos alojamentos de seguranga contra torgo 43, impede uma formagéo de
ruido devido a uma rotagéo relativa de excéntrico 15 e anel 41.

O anel 41 pode também, aplicagdo por meio de uma ferramenta,
por exemplo, uma chave de parafuso, ser novamente removido, de modo
Que 0 excéntrico 15 também pode ser posteriormente trocado, por exemplo,

para acabamento ou para redu¢do da folga na guamigdo de engrenagem

mediante adaptac&o seletiva.

Depois da montagem do anel 41, o anel eldstico 27 deformado
preenche todo o espaco entre o grampo de retengdo 25 do lado do chassis,
a roda com engrenagem interior 31 do lado de saida, o pinhdo 21 e o ex-
céntrico 15. O anel eldstico 27 apresenta uma protensao axial sobre o ex-
céntrico 15 e impede assim um escoamento da guarnicdo de engrenagem
11. Além disso, impede uma saida da graxa prevista para 0 movimento do
pinhdo 21 e uma entrada de laca quando do laqueamento.

Para o acionamento da guamigdo de engrenagem 11, isto &, do
excéntrico 15, esta prevista uma roda manual 51, na qual estd amoldada ja
uma barra de transmissdo 53 perfilada por nervuras longitudinais. A roda
manual 51 é montada na extremidade do excéntrico 15 oposta ao anel 41. A
barra de transmiss&o 53 engata entdo com travamento devido & forma em

um alojamento de barra 55 igualmente perfilado, atravessando centralmente
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tam os perfis da barra de transmissdo 53 e o alojamento de barra 55 em um
local em dire¢éo periférica uma irregularidade em forma de uma nervura lon-
gitudinal falha ou um alojamento falho para uma nervura longitudinal.

Para melhoria da transmissdo de momento e como seguranca
adicional contra torgio entre roda manual 51 e excéntrico 15, em diregdo
radial, em seguida a barra de transmisso 53, estdo amoldadas duas aletas
57 a roda manual 51, as quais aumentam em dire¢io radial a maneira de
uma borboleta a partir da barra de transmissdo 53 e se estendem em dire-
¢ao axial paralelamente & barra de transmiss&o 53. As aletas 57 engatam,
apds a montagem da roda manual 51, com travamento devido & forma, em
correspondentes alojamentos de aleta 59 do excéntrico 15. Para a seguran-
¢a axial da roda manual 51, esta é aplicada por grampo a uma saliéncia 61
do excéntrico 15 no corte traseiro.

Para a fixagéo do grampo de retengéo 25 do lado do chassis &
roda com engrenagem interior 13 do grampo de retencdo 25 do lado do
chassis, radialmente distanciados do tirante de colar 24, estdo configurados
dois outros tirantes de colar quando da montagem, que no presente caso
sdo chamados de segundos tirantes de colar 64. Os dois segundos tirantes
de colar 64 sdo comprimidos (ajuste prensado) durante sua execugdo para
dentro de aberturas de montagem 65 da roda com engrenagem interior 13
do lado do chassi. Esse processo de jungéo - em oposigéo, por exemplo, &
soldagem - & isento de deformagdo, o que e vantajoso para a fixagdo dos
componentes da guarnicdo de engrenagem 11 nessa Ultima etapa. A guarni-
¢ao de engrenagem 11 pronta é aparafusada, rebitada ou fixada de outra
maneira a parte lateral do quadro de assento 5, sendo que 0s correspon-
dentes meios de fixagdo s&o encaixados através dos segundos firantes de
colar 64.
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REIVINDICAGOES

1. Guarnigdo de engrenagem para um assento de veiculo, espe-
cialmente para um assento de automével, com uma primeira roda com en-
grenagem interior (13), um pinh&o (21) acionado por um excéntrico (15), en-
granzando a primeira roda com engrenagem interior (13), uma segunda roda
com engrenagem interior (31) engranzada pelo pinhdo (21) e um grampo de
retencdo (25) fixado a primeira roda com engrenagem interior (13), sendo
que a primeira roda com engrenagem interior (13) e o grampo de retencéo
(25) armazenam o excéntrico (15), caracterizada pelo fato de que o excén-
trico (15) encosta em um flange (18) na primeira roda com engrenagem inte-
rior (13), e que um anel (41) encostado no grampo de retencéo (25) esta
disposto fixo sobre o excéntrico (15), sendo que o excéntrico (15) forma uma
parte de um grampeamento (15, 41) axial.

2. Guarnigao de engrenagem de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que em um lado da guarnicdo de engrenagem
(11) um anel (41) esta fixamente aplicado sobre o excéntrico (15).

3. Guarni¢do de engrenagem de acordo com a reivindicagéo 2,
caracterizada pelo fato de que entre o excéntrico (15) e o anel (41) esta pre-
vista uma segurancga contra tor¢ao (39, 43) em diregao periférica.

4. Guarnigao de engrenagem de acordo com a reivindicagéo 2
ou 3, caracterizada pelo fato de que o excéntrico (15), apés montagem da
guarnicéo de engrenagem (11), é trocavel mediante remogéo do anel (41).

5. Guarni¢do de engrenagem de acordo com uma das reivindi-
cagoes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que esta previsto um anel elastico
(27), que protende o excéntrico (15) em diregdo axial.

6. Guarnicdo de engrenagem de acordo com uma das reivindi-
cagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o excéntrico (15) apresenta em
uma area periférica ao menos uma bolsa de graxa (22).

7. Guarni¢do de engrenagem de acordo com uma das reivindi-
cagoes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que para o acionamento do excén-
trico (15) esta prevista uma roda manual (51), a qual estda amoldada uma

barra de transmissdo (53) cooperando com travamento devido a forma a
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prova de rotagdo com o excéntrico (15).

8. Guarnicdo de engrenagem, de acordo com a reivindicagéo 7,
caracterizada pelo fato de que entre a roda manual (51) e o excéntrico (15)
estdo previstas uma seguranga contra tor¢ao (57, 59) adicional.

9. Guarni¢gao de engrenagem de acordo com uma das reivindi-
cagdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que nas duas rodas com engrena-
gem interior (13, 31) esta previsto respectivamente um grampo de retengéao
(25, 35) do lado para retengdo axial alternada, sendo que ao menos um
grampo de retengao (25) esta disposto por meio de configuragéo e compres-
sdo de tirantes de colar (64) na roda com engrenagem interior (13) a ele as-

sociada.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "GUARNIGAO DE ENGRENAGEM PARA UM AS-
SENTO DE VEICULO".

A presente invencdo refere-se a uma guarnigéo de engrenagem
(11) para assento de veiculo, especialmente para um assento de automovel,
com uma primeira roda com engrenagem interior (13), um pinhdo (21}, acio-
nado por um excéntrico (15), engranzando a primeira roda com engrenagem
interior (13), e uma segunda roda com engrenagem interior (31) engranzada
pelo pinhdo (21), o excéntrico (15) forma uma parte de um grampeamento
(15, 41) axial.
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