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©  Verfahren  zum  elektrolytischen  Verzinnen  von  Gegenständen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  elektrolytischen 
Verzinnen  von  Gegenständen  aus  Cr-,  Cr-Mo  oder  Cr-Ni- 
-Mo-legiertem  rostfreiem  Stahl  durch  Renigen  und  Entfet- 
ten,  durch  Beizen  mit  einer  schwachen  Säure  oder  einem 
Säuregemisch,  durch  elektrolytisches  Verzinnen,  durch  kurz- 
zeitiges  Aufschmelzen  und  Abkühlung  der  Verzinnung.  Um 
die  Haftfähigkeit  des  Zinnüberzuges  zu  verbessern  und  die 
Anwendung  dieser  Beschichtung  auf  andere  Beanspru- 
chungsarten  auszudehnen  wird  vorgeschlagen,  daß  die  mit 
Gewinde  versehenen  Abschnitte  von  Rohren  nach  dem 
Beizen  zunächst  einer  stromlosen  Vernickelung  bis  zu  einer 
Schichtdicke  von  etwa  1  um  unterzogen  werden  und  nach 
dem  Verzinnen  zunächst  bei  einer  Temperatur  zwischen  ca. 
150  und  200°C  für  120 - 30  Minuten  gelagert  werden  und  von 
dieser  Temperatur  für  Sekunden  zum  Aufschmelzen  des 
Zinnüberzuges  aufgeheizt  und  von  dieser  Temperatur  abge- 
schreckt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o -  

l y t i s c h e n   V e r z i n n e n   von  G e g e n s t ä n d e n   aus   C r - ,   C r - M o -  

o d e r   C r - N i - M o - l e g i e r t e m   r o s t f r e i e m   S t a h l   d u r c h   R e i n i -  

gen   und  E n t f e t t e n ,   d u r c h   B e i z e n   mi t   e i n e r   s c h w a c h e n  

S ä u r e   o d e r   e i n e m   S ä u r e g e m i s c h ,   d u r c h   e l e k t r o l y t i -  

s c h e s   V e r z i n n e n   und  d u r c h   k u r z z e i t i g e s   A u f s c h m e l z e n  

und   A b k ü h l e n   d e r   V e r z i n n u n g .  

E i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r  

DE-PS  10  15  297  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  W e i ß b l e c h e n  

b e k a n n t ,   w o b e i   d i e   g u t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  d a s   A u f s c h m e l z e n   d e r   Z i n n -  

s c h i c h t   e i n e n   p o r e n f r e i e n   Ü b e r z u g   e r g i b t .  
Nach   d e r   DE-AS  12  28  888  s o l l   d i e   K o r r o s i o n s f e s t i g -  

k e i t   n o c h  d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß   das   A u f s c h m e l -  

zen   in   m e h r e r e n ,   d i e   S c h m e l z t e m p e r a t u r   w e n i g   ü b e r s c h r e i -  

t e n d e n   I n t e r v a l l e n   e r f o l g t .  

I n   d i e s e r   B e s c h r e i b u n g   und  den   A n s p r ü c h e n   s t e h t   d a s  

V e r z i n n e n   z u g l e i c h   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   mi t   B l e i   o d e r  

W i s m u t   o d e r   mi t   M i s c h u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   M e t a l l e .  

A u f g a b e   d e r   g e g e n w ä r t i g e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   H a f t -  

f ä h i g k e i t   des   Z i n n ü b e r z u g e s   a u f   b e s o n d e r s   e m p f i n d l i -  

c h e n   A b s c h n i t t e n   d e r   R o h r e   aus   den   g e n a n n t e n   S t a h l -  

l e g i e r u n g e n   zu  v e r b e s s e r n   und  d i e   A n w e n d u n g   d i e s e r  

f ü r   K o r r o s i o n s s c h u t z   b e k a n n t e   B e s c h i c h t u n g   a u f   a n d e r e  

B e a n s p r u c h u n g s a r t e n   a u s z u d e h n e n .   Dazu   s i n d   f o l g e n d e  

A u s f ü h r u n g e n   zu  m a c h e n .  



R o h r e   d e r   E r d ö l -   und   E r d g a s g e w i n n u n g   w e r d e n   z u  

R o h r s t r ä n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t ,   w o b e i   e i n e  

g r o ß e   V e r s p a n n u n g   ( F l ä c h e n p r e s s u n g   im  G e w i n d e )   f ü r  

d i e   A u f n a h m e   d e r   B e l a s t u n g   ( E i g e n g e w i c h t ,   B o h r k r a f t ,  

G e b i r g s d r u c k )   e r z e u g t   w i r d .   U n t e r   d i e s e r   V o r s p a n n u n g  

s i n d  d i e   S t r ä n g e   a u c h   w i e d e r   zu  e n t s c h r a u b e n   und  d i e s  

muß  m e h r f a c h   o d e r   s o g a r   h ä u f i g   e r f o l g e n   k ö n n e n ,   o h n e  

daß   d i e   R o h r e   s t e l l e n w e i s e   m i t e i n a n d e r   k a l t v e r s c h w e i ß e n  

( f r e s s e n ) .   D i e s e   G e f a h r   b e s t e h t   g r u n d s ä t z l i c h   b e i   a l l e n  

d e r a r t i g e n   R o h r e n ,   d i e   zum  g r ö ß e r e n   T e i l   aus   u n l e g i e r -  

t em  S t a h l   und  zu  e i n e m   n i c h t   so  g r o ß e n   A n t e i l   a u s   d e n  

g e n a n n t e n   r o s t f r e i e n   S t a h l l e g i e r u n g e n   b e s t e h e n .   W e g e n  

d e s   g r o ß e n   M a t e r i a l w e r t e s   s i n d   d i e   b e s c h r i e b e n e n   S t ö -  

r u n g e n   b e i   den   S t a h l l e g i e r u n g e n   b e s o n d e r s   n a c h t e i l i g .  

Die   w e i t e r e   A u f g a b e   b e s t e h t   d e s w e g e n   d a r i n ,   e i n e   d e r -  

a r t i g   e r z e u g t e   B e s c h i c h t u n g   a l s   G l e i t m i t t e l   a u f   F l ä c h e n  

a n z u w e n d e n ,   d i e   u n t e r   g r o ß e r   P r e s s u n g   g e g e n e i n a n d e r  

g l e i t e n .   H i e r b e i   s p i e l t   das   K o r r o s t i o n s p o t e n i a l   d e r  

B o h r l o c h m e d i e n   k e i n e   R o l l e ,   da  d i e   R o h r e   aus   K o r r o s i o n s -  

a n g r i f f e n   w i d e r s t e h e n d e n   S t a h l l e g i e r u n g e n   b e s t e h e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e  

d e s   H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .   D i e s e   M e r k m a l e   s i n d   d a s  

V e r n i c k e l n   d e r   T e i l e   v o r   dem  V e r z i n n e n   und  d i e   m o d i -  

f i z i e r t e   W ä r m e b e h a n d l u n g ,   d i e   e i n e   g r o ß e   H a f t w i r k u n g  

a u f   d e n   s c h m a l e n   G e w i n d e f l ä c h e n   und  dem  b e s o n d e r e n  

G r u n d w e r k s t o f f   b e w i r k t .  

Auch  wenn  es  an  s i c h   b e k a n n t   i s t ,   d i e   H a f t f e s t i g k e i t  

von   M e t a l l ü b e r z ü g e n   d u r c h   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   zu  v e r -  

b e s s e r n ,   so  i s t   d i e   h i e r   v o r g e s c h l a g e n e   W e r k s t o f f -  

k o m b i n a t i o n   n i c h t   b e k a n n t .  



Zur  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   t r ä g t   a u ß e r d e m   b e i ,   daß  d i e  

mi t   Z i n n ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   W e r k s t ü c k e   b e i   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   z w i s c h e n   c a -   1 5 0 °   und  c a .   200°   C  ( u n t e r h a l b  

d e s   Z i n n s c h m e l z p u n k t e s )   b e i   1 2 0  -   30  M i n u t e n   g e t e m -  

p e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d e r   be im  e l e k t r o l y t i s c h e n   V e r -  

z i n n e n   vom  W e r k s t ü c k   a u f g e n o m m e n e n   W a s s e r s t o f f   a u s g e -  
t r i e b e n   w i r d .   Die  W a s s e r s t o f f a u f n a h m e   i s t   n a c h t e i l i g ;  
a n d e r e r s e i t s   j e d o c h   u n v e r m e i d l i c h   und  t r i t t   auch   d a n n  

e i n ,   wenn  be im  V e r z i n n e n   m i t   h o h e r   S t r o m a u s b e u t e   g e -  
a r b e i t e t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u ß e r d e m   d a r i n ,   daß   das   V e r f a h r e n  

a l l e i n   a u f   M u f f e n g e w i n d e   und  d i e   A n s c h l a g s c h l t e r f l ä c h e  

und  d i e   D i c h t f l ä c h e   von  d e r   A r t   M e t a l l   au f   M e t a l l   a n -  

g e w a n d t   w i r d .   Fü r   den  p r a k t i s c h e n   F a l l ,   daß  d i e   R o h r e  

m i t   A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n   s i n d   und  d u r c h   M u f f e n   m i t e i n -  

a n d e r   v e r s c h r a u b t   w e r d e n ,   i s t   v o r g e s e h e n ,   a l l e i n   d i e  

M u f f e n   m i n d e s t e n s   a u f   d e r   g e s a m t e n   I n n e n f l ä c h e   in   d e r  

a n g e g e b e n e n   W e i s e   mi t   M e t a l l ü b e r z ü g e n   zu  v e r s e h e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   G e g e n s t a n d   d e s   S c h u t z b e g e h r e n s   n e b e n  

dem  so  b e h a n d e l t e n   P r o d u k t   d i e   Summe  m e h r e r e r   e i n e n  

R o h r s t r a n g   im  Ö l f e l d   b i l d e n d e n   R o h r e .   D a b e i   i s t   e s  

g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d i e   Rohre   d i r e k t   m i t e i n a n d e r   o d e r   m i t _  

t e l s   M u f f e n   o d e r   N i p p e l   und  g g f .   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

von  mi t   den  R o h r e n d e n   v e r b u n d e n e n   V e r d i c k u n g e n   o d e r   E r -  

w e i t e r u n g e n ,   s o g e n a n n t e   V e r b i n d e r ,   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t  

s i n d .  

E i n   d e r a r t i g e r   R o h r s t r a n g   k a n n   d e r   A u s f ü t t e r u n g   d e r  

E r d b o h r u n g   d i e n e n ,   G e s t ä n g e   d e s   E r d b o h r e r s   s e i n   und  d e r  

B o h r s p ü l u n g   d i e n e n ,   d e r   Gas -   o d e r   Ö l f ö r d e r u n g   o d e r   a n d e -  



r e n   Z w e c k e n   d i e n e n .   E i n s c h l i e ß l i c h   dem  V e r b i n d e n  

d e s   Z u b e h ö r s   m i t   den   R o h r s t r ä n g e n .   Es  kommt  a l l e i n  

d a r a u f   a n ,   daß   m i n d e s t e n s   von  e i n e m   T e i l   d e r   G e w i n -  

de  j e w e i l s   e i n e s   d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   G e w i n d e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   a l l e   M u f f e n g e w i n d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t  

s i n d .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   n a c h s t e h e n d   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e r  

B e h a n d l u n g   von   G e w i n d e m u f f e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Das  A u s g a n g s p r o d u k t   s i n d   R o h r a b s c h n i t t e   aus   r o s t f r e i e n  

S t a h l l e g i e r u n g e n ,   d i e   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   v e r g ü t e t   und  a u f   d i e   e n d g ü l t i g e -  F o r m   d e r  

M u f f e   s p a n a b h e b e n d   b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

G e w i n d e   v e r s e h e n   s i n d .   Die   Muf fe   w i r d   in   f o l g e n d e r  

R e i h e n f o l g e   ohne   d i e   d a z w i s c h e n   e r f o r d e r l i c h e n   S p ü l -  

und  T r o c k n u n g s v o r g ä n g e   zu  n e n n e n   im  T a u c h v e r f a h r e n  

a l k a l i s c h   h e i ß   e n t f e t t e t ,   in   e i n e m   v e r d ü n n t e n   S a l z -  

s ä u r e - ,   S a l p e t e r s ä u r e g e m i s c h   o b e r f l ä c h e n a k t i v i e r t  

und   ( i n n e n s e i t i g )   s t r o m l o s   in   e i n e m   N i c k e l - I o n e n   e n t -  

h a l t e n d e n   Bad  m i t   e i n e r   b i s   e t w a   1  um  d i c k e n   N i c k e l -  

s c h i c h t   v e r s e h e n ,   was  in   A b h ä n g i g k e i t   d e r   B a d k o n z e n -  

t r a t i o n   in   e i n e r   T a u c h z e i t   von  e i n i g e n   S e k u n d e n   e r f o l g t .  

Die   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   ( i n n e n s e i t i g e )   e l e k t r o l y t i s c h e  

V e r z i n n u n g   k a n n   in   e i n e m   s a u r e n   o d e r   a l k a l i s c h e n   B a d  

e r f o l g e n .   Es  w i r d   a n g e s t r e b t ,   b e i   k u r z e r   T a u c h z e i t  

m i t   h o h e r   S t r o m a u s b e u t e   zu  a r b e i t e n   und  in   w e n i g e n  

S e k u n d e n   e i n e   S c h i c h t d i c k e   von  e twa   10  um  b i s   a l l e n -  

f a l l s   d a s   D o p p e l t e   zu  e r r e i c h e n .  



Die  Muf fe   w i r d   dann   b e i   ca  150  Grad  C  e twa  e i n  

b i s   zwei   S t u n d e n   an  L u f t   a u s g e l a g e r t .   Zum  A u f -  

s c h m e l z e n   d e r   Z i n n s c h i c h t   w i r d   d i e   Muffe   au f   2 0 0  

b i s   210  Grad   C  v o r g e w ä r m t   und  von  d i e s e r   V o r w ä r -  

mung  f ü r   z . B .   10  S e k u n d e n   a u f   e t w a   250  o d e r   f ü r  

5  S e k u n d e n   a u f   e twa   280  Grad   C  e r h i t z t   und  d a n a c h  

m i n d e s t e n s   u n t e r   dem  S c h m e l z p u n k t   d e s   Z i n n s   r a s c h  

a b g e k ü h l t .   F ü r   das   V o r w ä r m e n ,   d a s   E r h i t z e n   und  d a s  

A b s c h r e c k e n ,   w i r d   d i e   Muf fe   in   F l ü s s i g k e i t s b ö d e r ,  

z . B .   S a l z b ä d e r ,   g e t a u c h t .  

D u r c h   das   A u f s c h m e l z e n   w i r d   i n f o l g e   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

s p a n n u n g   d e s   f l ü s s i g e n   Z i n n s   d e r   Ü b e r z u g   an  den  K a n -  

t e n   des   G e w i n d e p r o f i l s   t e i l w e i s e   a b g e z o g e n   und  l ä u f t -  

d u r c h a u s   e r w ü n s c h t  -   a u f   den   F l ä c h e n   des   G e w i n d e p r o -  

f i l s ,   wozu  a u c h   d i e   t r a g e n d e n   be im  V e r s c h r a u b e n   u n d  
L ö s e n   g e g e n e i n a n d e r   g l e i t e n d e n   F l ä c h e n   g e h ö r e n ,   z u -  

s a m m e n .  

D i e  d a n a c h   g e r e i n i g t e   Muf fe   k a n n   dann   zu r   V e r b e s s e r u n g  
d e s   H a f t e n s   von  S c h m i e r m i t t e l n   n o c h   o x a l i e r t   w e r d e n  

und  w i r d   d a n n   z u r   V e r s c h r a u b u n g   in   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n -  

g e f e t t e t .   Bei   V e r s c h r a u b u n g s v e r s u c h e n   h a b e n   w e d e r   d i e  

l e d i g l i c h   v e r z i n n t e n   n o c h   d i e   z u s ä t z l i c h   o x a l i e r t e n  

M u f f e n   b e i   z i g f a c h e n   K r a f t v e r s c h r a u b u n g e n   b i s   z u r  

M u f f e n f e s t i g k e i t   k e i n e r l e i   F r e ß e r s c h e i n u n g e n   im  G e -  

w inde   g e z e i g t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o l y t i s c h e n   V e r z i n n e n   von   G e -  

g e n s t ä n d e n   aus   C r - ,   Cr-Mo  o d e r   C r - N i - M o - l e g i e r t e m  

r o s t f r e i e m   S t a h l   d u r c h   R e i n i g e n   und  E n t f e t t e n ,  

d u r c h   B e i z e n   m i t   e i n e r   s c h w a c h e n   S ä u r e   o d e r   e i n e m  

S ä u r e g e m i s c h ,   d u r c h   e l e k t r o l y t i s c h e s   V e r z i n n e n ,  

d u r c h   k u r z z e i t i g e s   A u f s c h m e l z e n   und   A b k ü h l e n   d e r  
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d i e s e r   T e m p e r a t u r   f ü r   S e k u n d e n   zum  A u f s c h m e l z e n  

d e s   Z i n n ü b e r z u g e s   a u f g e h e i z t   und  von  d i e s e r   T e m p e -  
r a t u r   a b g e s c h r e c k t   w e r d e n .  
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