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(54)实用新型名称

一种智能化灌溉系统

(57)摘要

一种智能化灌溉系统，包括管线和电控装

置；所述的管线包括灌溉给水主管、灌溉给水支

管；灌溉给水主管的进水端安装有泵站机组，泵

站机组包括：水泵变频器、水泵压力表、水泵反冲

洗砂石过滤器、水泵止回阀；灌溉给水主管上还

安装有水肥药投放装置，水肥药投放装置的出口

连接在泵站机组出水口之后的灌溉给水主管上；

所述的电控装置包括中央计算机系统处理模块、

采集信息控制器模块、传感器模块、气象检测模

块、苗木生长信息采集及监测模块、输出信号控

制器模块、喷灌电磁阀模块、水肥药控制模块。
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1.一种智能化灌溉系统，其特征在于：包括管线和电控装置；

所述的管线包括灌溉给水主管、灌溉给水支管，各灌溉给水支管的进水端连通灌溉给

水主管，各喷头分别设置在对应灌溉给水支管上；

灌溉给水主管的进水端安装有泵站机组，泵站机组包括：水泵变频器、水泵压力表、水

泵反冲洗砂石过滤器、水泵止回阀；

灌溉给水主管上还安装有水肥药投放装置，水肥药投放装置的出口连接在泵站机组出

水口之后的灌溉给水主管上；

所述的电控装置包括中央计算机系统处理模块、采集信息控制器模块、传感器模块、气

象检测模块、苗木生长信息采集及监测模块、输出信号控制器模块、喷灌电磁阀模块、水肥

药控制模块，传感器模块、气象检测模块、苗木生长信息采集及监测模块的信号输出端分别

连接采集信息控制器模块的对应的传感器信号输入端、气象信号输入端、苗木生长信息信

号输入端，采集信息控制器模块的信号输出端连接中央计算机系统处理模块的采集信号输

入端；中央计算机系统处理模块的控制信号输出端连接输出信号控制器模块的信号输入

端，输出信号控制器模块的喷灌信号输出端连接喷灌电磁阀模块的信号输入端，输出信号

控制器模块的水肥药控制信号输出端连接水肥药投放模块的信号输入端。

2.如权利要求1所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述的喷灌电磁阀模块包括一组

及一组以上电磁阀组，每个电磁阀组均包括一喷头控制解码器和一喷头控制电磁阀；各电

磁阀组的喷头控制电磁阀安装于灌溉给水支路上对应喷头之前的位置，用于控制相应喷头

的开闭及供水大小程度，喷头控制电磁阀的信号输入端连接对应喷头控制解码器的信号输

出端，各喷头控制解码器的信号输入端连接所述输出信号控制器模块喷灌信号输出端的相

应接脚。

3.如权利要求1所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述的水肥药投放模块包括水肥

药容器、水肥药释放管路、水肥药控制电磁阀、水肥药控制解码器，水肥药容器的水肥药出

口通过水肥药管路与灌溉给水主管连通，水肥药管路上设置水肥药控制电磁阀，水肥药控

制电磁阀的控制信号输入端连接水肥药控制解码器的信号输出端，水肥药控制解码器的控

制信号输入端连接输出信号控制器模块的水肥药控制信号输出端。

4.如权利要求1所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述的电控装置还包括通讯模

块，通讯模块的中央计算机连接端与所述中央计算机系统处理模块的通讯端口对接。

5.如权利要求4所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述通讯模块包括手机通讯机

构，用于与管理员手机APP对应通讯。

6.如权利要求4所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述通讯模块包括网络通讯机

构，用于与管理员计算机对应通讯。

7.如权利要求1所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述的传感器模块包括一组及一

组以上土壤温度传感器组，所述的传感器模块还包括一组及一组以上土壤湿度传感器组；

所述土壤温度传感器组包括土壤温度回传解码器、土壤温度传感器，土壤温度传感器

的信号输出端连接土壤温度回传解码器的信号输入端，土壤温度回传解码器的信号输出端

连接采集信息控制器模块的对应的土壤温度传感器信号输入接脚；

所述土壤湿度传感器组包括土壤湿度回传解码器、土壤湿度传感器，土壤湿度传感器

的信号输出端连接土壤湿度回传解码器的信号输入端，土壤湿度回传解码器的信号输出端
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连接采集信息控制器模块的对应的土壤湿度传感器信号输入接脚。

8.如权利要求1所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述的气象检测模块包括空气温

度传感器、空气湿度传感器、光照传感器、风速风向传感器、降雨传感器、雨量计，空气温度

传感器、空气湿度传感器、光照传感器、风速风向传感器、降雨传感器、雨量计的信号输出端

分别对应连接采集信息控制器模块的空气温度传感信号输入接脚、空气湿度传感信号输入

接脚、光照传感信号输入接脚、风速风向传感信号输入接脚、降雨传感信号输入接脚、雨量

计信号输入接脚。

9.如权利要求1所述的智能化灌溉系统，其特征在于：所述的苗木生长信息采集及监测

模块采用型号为DS-IPC-E20H-IW。
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一种智能化灌溉系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及智能灌溉技术领域，尤其涉及一种智能化灌溉系统。

背景技术

[0002] 随着经济快速发展，城市化发展进程不断加快，居民环保意识提高促使改变生态

环境的想法越来越强烈，重点或大型园林绿化工程的绿化美化处于一个逐年上升的趋势。

因此在今后一段时期内，绿化覆盖率将会大幅度提高，同时为使已有绿地尽可能发挥出应

有的生态效应，其改造的步伐势必要加快。水是植物生长的最基本条件，要想使新增绿地和

改造后没有良好生长环境的绿地能很好的适应环境的生长，灌溉系统必不可少，由此可见，

绿化灌溉系统的数量也将随之增多，为了减少灌溉管理用工、降低灌溉管理成本、提高苗木

成活率，实现绿化灌溉的智慧化已迫在眉睫。

[0003] 郑州市贾鲁河综合治理生态绿化工程高新惠济区项目部承担18+250～36+085绿

线15～220米宽范围施工，段落长度17.8km，绿化种植面积达258万m2。植物群落分乔木、灌

木、地被呈现多层次、多维度空间布置，各种苗木喜憎水性不同，绿化种植面积大，地形连绵

起伏，如何保证适时适量大面积灌溉养护的，是保证苗木栽植后续管理养护过程中成活并

健康成长的关键因素。

[0004] 目前的人工养护费时费力，全凭员工经验，管理非常落后，如何进行自动化科学控

制是目前亟待解决的问题。

实用新型内容

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型提供了一种智能化灌溉系统。

[0006] 一种智能化灌溉系统，其中：包括管线和电控装置；

[0007] 所述的管线包括灌溉给水主管、灌溉给水支管，各灌溉给水支管的进水端连通灌

溉给水主管，各喷头分别设置在对应灌溉给水支管上；

[0008] 灌溉给水主管的进水端安装有泵站机组，泵站机组包括：水泵变频器、水泵压力

表、水泵反冲洗砂石过滤器、水泵止回阀；

[0009] 灌溉给水主管上还安装有水肥药投放装置，水肥药投放装置的出口连接在泵站机

组出水口之后的灌溉给水主管上；

[0010] 所述的电控装置包括中央计算机系统处理模块、采集信息控制器模块、传感器模

块、气象检测模块、苗木生长信息采集及监测模块、输出信号控制器模块、喷灌电磁阀模块、

水肥药控制模块，传感器模块、气象检测模块、苗木生长信息采集及监测模块的信号输出端

分别连接采集信息控制器模块的对应的传感器信号输入端、气象信号输入端、苗木生长信

息信号输入端，采集信息控制器模块的信号输出端连接中央计算机系统处理模块的采集信

号输入端；中央计算机系统处理模块的控制信号输出端连接输出信号控制器模块的信号输

入端，输出信号控制器模块的喷灌信号输出端连接喷灌电磁阀模块的信号输入端，输出信

号控制器模块的水肥药控制信号输出端连接水肥药投放模块的信号输入端。
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[0011] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述的喷灌电磁阀模块包括一组及一组以上电磁

阀组，每个电磁阀组均包括一喷头控制解码器和一喷头控制电磁阀；各电磁阀组的喷头控

制电磁阀安装于灌溉给水支路上对应喷头之前的位置，用于控制相应喷头的开闭及供水大

小程度，喷头控制电磁阀的信号输入端连接对应喷头控制解码器的信号输出端，各喷头控

制解码器的信号输入端连接所述输出信号控制器模块喷灌信号输出端的相应接脚。

[0012] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述的水肥药投放模块包括水肥药容器、水肥药释

放管路、水肥药控制电磁阀、水肥药控制解码器，水肥药容器的水肥药出口通过水肥药管路

与灌溉给水主管连通，水肥药管路上设置水肥药控制电磁阀，水肥药控制电磁阀的控制信

号输入端连接水肥药控制解码器的信号输出端，水肥药控制解码器的控制信号输入端连接

输出信号控制器模块的水肥药控制信号输出端。

[0013] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述的电控装置还包括通讯模块，通讯模块的中央

计算机连接端与所述中央计算机系统处理模块的通讯端口对接。

[0014] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述通讯模块包括手机通讯机构，用于与管理员手

机APP对应通讯。

[0015] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述通讯模块包括网络通讯机构，用于与管理员计

算机对应通讯。

[0016] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述的传感器模块包括一组及一组以上土壤温度

传感器组，所述的传感器模块还包括一组及一组以上土壤湿度传感器组；

[0017] 所述土壤温度传感器组包括土壤温度回传解码器、土壤温度传感器，土壤温度传

感器的信号输出端连接土壤温度回传解码器的信号输入端，土壤温度回传解码器的信号输

出端连接采集信息控制器模块的对应的土壤温度传感器信号输入接脚；

[0018] 所述土壤湿度传感器组包括土壤湿度回传解码器、土壤湿度传感器，土壤湿度传

感器的信号输出端连接土壤湿度回传解码器的信号输入端，土壤湿度回传解码器的信号输

出端连接采集信息控制器模块的对应的土壤湿度传感器信号输入接脚。

[0019] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述的气象检测模块包括空气温度传感器、空气湿

度传感器、光照传感器、风速风向传感器、降雨传感器、雨量计，空气温度传感器、空气湿度

传感器、光照传感器、风速风向传感器、降雨传感器、雨量计的信号输出端分别对应连接采

集信息控制器模块的空气温度传感信号输入接脚、空气湿度传感信号输入接脚、光照传感

信号输入接脚、风速风向传感信号输入接脚、降雨传感信号输入接脚、雨量计信号输入接

脚。

[0020] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述的苗木生长信息采集及监测模块采用型号为

DS-IPC-E20H-IW。

[0021] 本实用新型提供的一种智能化灌溉系统，施工简便、快捷，施工效率高、劳动消耗

低，对苗木科学管理，质量优于传统方法。

附图说明

[0022] 图1为本实用新型提供的智能化灌溉系统的原理图；

[0023] 图2为本实用新型一种具体实施例的示意图。
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具体实施方式

[0024] 本实用新型提供了一种智能化灌溉系统，包括管线和电控装置；

[0025] 见图1所示的原理图及图2所示的具体实施例示意图：

[0026] 所述的管线包括灌溉给水主管11、灌溉给水支管21 ...2n，各灌溉给水支管

21...2n的进水端连通灌溉给水主管11，各喷头分别设置在对应灌溉给水支管上；

[0027] 灌溉给水主管11的进水端安装有泵站机组5，泵站机组5包括：水泵变频器、水泵压

力表、水泵反冲洗砂石过滤器、水泵止回阀；

[0028] 灌溉给水主管1上还安装有水肥药投放装置6，水肥药投放装置6的出口连接在泵

站机组5出水口之后的灌溉给水主管上；

[0029] 所述的电控装置包括中央计算机系统处理模块、采集信息控制器模块、传感器模

块、气象检测模块3Q、苗木生长信息采集及监测模块4、输出信号控制器模块、喷灌电磁阀模

块、水肥药控制模块，传感器模块、气象检测模块、苗木生长信息采集及监测模块的信号输

出端分别连接采集信息控制器模块的对应的传感器信号输入端、气象信号输入端、苗木生

长信息信号输入端，采集信息控制器模块的信号输出端连接中央计算机系统处理模块的采

集信号输入端；中央计算机系统处理模块的控制信号输出端连接输出信号控制器模块的信

号输入端，输出信号控制器模块的喷灌信号输出端连接喷灌电磁阀模块的信号输入端，输

出信号控制器模块的水肥药控制信号输出端连接水肥药投放模块的信号输入端。

[0030] 所述的喷灌电磁阀模块包括一组及一组以上电磁阀组，每个电磁阀组均包括一喷

头控制解码器和一喷头控制电磁阀；各电磁阀组的喷头控制电磁阀81...8n安装于灌溉给

水支路上对应喷头之前的位置，用于控制相应喷头的开闭及供水大小程度，喷头控制电磁

阀的信号输入端连接对应喷头控制解码器的信号输出端，各喷头控制解码器的信号输入端

连接所述输出信号控制器模块喷灌信号输出端的相应接脚。

[0031] 所述的水肥药投放模块6包括水肥药容器、水肥药释放管路、水肥药控制电磁阀、

水肥药控制解码器，水肥药容器的水肥药出口通过水肥药管路与灌溉给水主管11连通，水

肥药管路上设置水肥药控制电磁阀，水肥药控制电磁阀的控制信号输入端连接水肥药控制

解码器的信号输出端，水肥药控制解码器的控制信号输入端连接输出信号控制器模块的水

肥药控制信号输出端。

[0032] 所述的电控装置还包括通讯模块，通讯模块的中央计算机连接端与所述中央计算

机系统处理模块的通讯端口对接。

[0033] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述通讯模块包括手机通讯机构，用于与管理员手

机APP对应通讯。

[0034] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述通讯模块包括网络通讯机构，用于与管理员计

算机对应通讯。

[0035] 所述的智能化灌溉系统，其中：所述的传感器模块包括一组及一组以上土壤温度

传感器组，所述的传感器模块还包括一组及一组以上土壤湿度传感器组；

[0036] 所述土壤温度传感器组包括土壤温度回传解码器、土壤温度传感器9，土壤温度传

感器9的信号输出端连接土壤温度回传解码器的信号输入端，土壤温度回传解码器的信号

输出端连接采集信息控制器模块的对应的土壤温度传感器信号输入接脚；

[0037] 所述土壤湿度传感器组包括土壤湿度回传解码器、土壤湿度传感器7，土壤湿度传
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感器7的信号输出端连接土壤湿度回传解码器的信号输入端，土壤湿度回传解码器的信号

输出端连接采集信息控制器模块的对应的土壤湿度传感器信号输入接脚。

[0038] 所述的气象检测模块3Q包括空气温度传感器、空气湿度传感器、光照传感器、风速

风向传感器、降雨传感器、雨量计，空气温度传感器、空气湿度传感器、光照传感器、风速风

向传感器、降雨传感器、雨量计的信号输出端分别对应连接采集信息控制器模块的空气温

度传感信号输入接脚、空气湿度传感信号输入接脚、光照传感信号输入接脚、风速风向传感

信号输入接脚、降雨传感信号输入接脚、雨量计信号输入接脚。

[0039] 所述的苗木生长信息采集及监测模块4采用型号为DS-IPC-E20H-IW。

[0040] 所述土壤湿度传感器7采用型号为TI-HS-moistuer；土壤温度传感器9采用型号为

Pt100；气象检测模块3Q采用型号为TI-W-S-6F。

[0041] 所述泵站机组安装与灌溉主管连接，一般2万㎡安装一套泵站机组；水泵变频器、

水泵压力表与水泵属于整套设备，水泵反冲洗砂石过滤器属于整套设备，水泵止回阀安装

在水泵与供水主管之间，主要是防止灌溉给水主管内水流回流形成“水炮”破坏水泵。

[0042] 泄水管线与灌溉管线属于同一条，泄水阀安装在主灌溉管线地势最低处，当灌溉

系统需要检修时，利用高差实现泄水检修灌溉系统的目的。

[0043] 排气阀安装在主灌溉管地势最高处。

[0044] 灌溉主管路安装取水阀，属于手动控制，可以人工取水，对喷头喷洒不到位的地方

进行浇灌。取水阀的进水端与管线之间安装铜球阀。

[0045] 本实用新型技术方案的实现过程如下：

[0046] ①气象检测模块3Q对苗木周边环境气象数据进行收集，并将空气温度、空气湿度、

光照信号、风速风向信号、降雨信号、雨量信号对应送至采集信息控制器模块的空气温度传

感信号输入接脚、空气湿度传感信号输入接脚、光照传感信号输入接脚、风速风向传感信号

输入接脚、降雨传感信号输入接脚、雨量计信号输入接脚，进而处理后送入中央计算机系统

处理模块；

[0047] ②土壤湿度传感器7将苗木根部周围土壤湿度数据通过采集信息控制器模块传输

至中央计算机系统处理模块；

[0048] ③土壤温度传感器9将苗木根部周围土壤温度数据通过采集信息控制器模块传输

至中央计算机系统处理模块；

[0049] ④苗木生长信息采集及监测模块4(监控设备)将苗木长势情况，比如叶片颜色、叶

片疏密程度等影像数据通过采集信息控制器模块传输至中央计算机系统处理模块；

[0050] ⑤中央计算机系统处理模块的所有功能可通过编程实现，中央计算机系统处理模

块根据输入的气象信号以及土壤温湿度数据、苗木生长数据，以及程序中已设定的苗木生

长所需的最佳水肥条件，输出相应控制信号给输出信号控制器模块的信号输入端，输出信

号控制器模块通过其喷灌信号输出端输出喷灌控制信号，通过喷灌电磁阀模块的相应喷头

控制解码器控制对应电磁阀开启到相应程度，喷头喷水，喷头关闭不再赘述；输出信号控制

器模块通过其水肥药控制信号输出端输出水肥药控制信号，通过水肥药控制解码器控制对

应的水肥药控制电磁阀开启/关闭；进行进而实现智能喷灌、智能施肥/药的目的；

[0051] 进一步的，通过所述的通讯模块，可实现手机/计算机远程控制。

[0052] 本系统通过土壤湿度、气象温度、降雨量等传感器及监测设备将土壤、苗木、气象
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状况等监测数据传输至控制器，控制器将数据反馈至中央计算机控制系统，显示在后台计

算机液晶显示屏上，中央控制系统中的各类软件将汇集的数值进行分析，并将含水量与灌

溉饱和点比较后确定是否应该灌溉或停止灌水，中央计算机控制系统向各集群控制器发送

指令并由集群控制器传送给各灌溉区域控制系统,由控制器完成电磁阀及水肥药阀门的启

闭,在一定的时间内按一定的顺序自动完成园林绿地的灌溉并自动停机，整个系统协调工

作，以此来实现灌溉范围的智慧化控制。管理人员也可通过手机下载APP,通过GSM网络信息

业务实现传感器大数据传输，使管理人员在远离现场时仍可方便的获取传感器大数据和信

息、对中央控制系统发出控制指令，实现对智慧化灌溉系统的远程控制。

[0053] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化

或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应所述以权

利要求的保护范围为准。
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