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(57)摘要

本发明涉及水质监测领域，具体是一种近海

域水体样本采集系统，包括进水仓，进水仓上方

设有样本采集仓，样本采集仓外壳沿圆周方向设

有多个第一进水口，进水仓与样本采集仓的下半

仓体在水中时位于水平面以下，样本采集仓上方

设有防水防蚀的电机仓，电机仓顶部外壳设有固

定支架，固定支架上安装有若干面太阳能板，太

阳能板下方在电机仓顶部外壳上设有电池仓，电

池仓与电机仓外壳包覆有螺旋散热器，电池仓顶

部外壳设有固定杆，固定杆上在电池仓上方设有

排风器，固定杆顶部设有警示灯。本发明主要针

对近海域水体进行样本采集，在采集过程中对采

集的样本进行密封同时与外界恒温保存，确保采

集到的样本不会受到污染和变性。
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1.一种近海域水体样本采集系统，包括进水仓(1)，所述进水仓(1)上方设有样本采集

仓(2)，其特征在于：所述样本采集仓(2)外壳沿圆周方向设有多个第一进水口(9)，所述进

水仓(1)与样本采集仓(2)的下半仓体在水中时位于水平面以下；所述样本采集仓(2)上方

设有防水防蚀的电机仓(3)，所述电机仓(3)顶部外壳设有固定支架(6)，所述固定支架(6)

上安装有若干面太阳能板(5)；所述太阳能板(5)下方在电机仓(3)顶部外壳上设有电池仓

(4)，所述电池仓(4)与电机仓(3)外壳包覆有螺旋散热器(413)；所述电机仓(3)顶部外壳设

有固定杆(11)，所述固定杆(11)上在电池仓(4)上方设有排风器(10)；所述固定杆(11)顶部

设有警示灯(7)，所述进水仓(1)包括活动仓(111)，所述活动仓(111)上一侧外壳设有导向

器(8)，所述活动仓(111)上远离导向器(8)一侧外壳上设有排水口(113)；所述活动仓(111)

内部设有固定仓(112)，所述固定仓(112)内沿圆周方向设有若干个与排水口(113)相同大

小的通水口(118)；所述固定仓(112)在靠近排水口(113)方向设有涡轮推进器(114)，所述

涡轮推进器(114)在固定仓(112)内设有带有防水壳体(116)的第一电动机(115)，所述涡轮

推进器(114)随活动仓(111)的转动而转动；所述固定仓(112)底部穿出活动仓(111)设有第

二进水口(119)，所述第二进水口(119)设有滤水网(120)；所述进水仓(1)内部中心设有竖

直的第一传动轴(121)，所述第一传动轴(121)向上穿出样本采集仓(2)通往电机仓(3)，所

述活动仓(111)在固定仓(112)上外壳设有滑动槽(117)，所述样本采集仓(2)包括第一壳体

(211)，所述第一壳体(211)内中第一传动轴(121)上转动连接有转动盘(213)，所述转动盘

(213)上沿圆周方向设有多个放置槽(223)，每个所述放置槽(223)内放置有样本采集罐

(217)，所述样本采集罐(217)下方在放置槽(223)内设有限位环(281)；所述转动盘(213)其

中一个放置槽(223)下方在样本采集仓(2)内固定设有一个放置槽(223)范围宽度的固定块

(214)，所述固定块(214)在放置槽(223)下方设有活动顶块(216)，所述活动顶块(216)下方

在固定块(214)上设有第一弹簧(215)；所述第一壳体(211)内靠近第一进水口(9)方向设有

引水泵(221)，所述引水泵(221)下方连接设有进水管(218)，所述引水泵(221)外侧转动连

接有活动转子(222)，所述活动转子(222)下方在样本采集仓(2)内设有带有转动叶片(219)

的连接杆(220)；所述引水泵(221)远离进水管(218)方向连通到螺旋散热器(413)，所述螺

旋散热器(413)在样本采集仓内在远离进水管(218)方向设有出水管(212)，所述样本采集

罐(217)包括罐体(251)，所述罐体(251)顶部设有压力活塞(252)，所述压力活塞(252)内设

有抽气口(272)，所述抽气口(272)下方连通设有通气管道(275)；所述通气管道(275)靠近

抽气口(272)方向设有阻断通气管道(275)的压力块(273)，所述压力块(273)中间设有连通

通气管道(275)连通管道(274)，所述压力块(273)在压力活塞(252)内设有第二弹簧(276)；

所述罐体(251)底部两侧设有压力阀门(253)，所述压力阀门(253)包括第二壳体(287)，所

述第二壳体(287)在罐体(251)外侧方向设有第三进水口(282)，所述第二壳体(287)内设有

第一进水通道(288)；所述第二壳体(287)内远离第三进水口(282)方向设有活塞组件

(283)，所述活塞组件(283)在第二壳体(287)内固定设有第三弹簧(285)；所述活塞组件

(283)上在第一进水通道(288)内开设有第四进水口(284)，所述第四进水口(284)在活塞组

件(283)内设有第二进水通道(289)，所述活塞组件(283)在第二壳体(287)内设有出水通道

(286)，所述电机仓(3)包括第三壳体(311)，所述第三壳体(311)内设有第二电动机(314)，

所述第二电动机(314)下方转动连接第一传动轴(121)；所述第三壳体(311)内在活动顶块

(216)正上方固定设有抽气泵(312)，所述抽气泵(312)上设有排气口(313)，所述抽气泵
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(312)下方穿出第三壳体(311)在第一壳体(211)内样本采集罐(217)上方固定设有抽气管

(271)；所述第三壳体(311)上方设有连通电池仓(4)的通气口(412)，所述电池仓(4)内设有

连接太阳能板(5)的蓄电池(414)，所述排风器(10)包括通风管道(415)，所述通风管道

(415)连通电池仓(4)内，所述通风管道(415)在排风器(10)上设有开口朝下的进出风口

(416)。
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一种近海域水体样本采集系统

技术领域

[0001] 本发明属于水质监测领域，尤其涉及一种近海域水体样本采集系统。

背景技术

[0002] 随着工业和生活的快速发展，海洋水资源的污染程度愈加严重。为了及时了解海

洋水资源的污染情况，及时做出应对性的措施和方法，需要对受污染海域进行水体样本采

集和进一步的检测分析。然而海洋环境复杂多变，在恶劣环境条件下，人工采集难以保证能

够多次对水体定时定点进行样本采集，同时样本采集的储存过程中，温度的大幅度变化容

易使水体样本变性。因此，需要设计一种近海域水体样本采集系统，解决人工采集水体样本

困难和水体样本出现变性的问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对现有中技术存在的上述问题，提出了一种近海域水体样本采

集系统。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种近海域水体样本采集系统，包括进水仓，所述进水仓上方设有样本采集仓，所

述样本采集仓外壳沿圆周方向设有多个第一进水口，所述进水仓与样本采集仓的下半仓体

在水中时位于水平面以下；所述样本采集仓上方设有防水防蚀的电机仓，所述电机仓顶部

外壳设有固定支架，所述固定支架上安装有若干面太阳能板；所述太阳能板下方在电机仓

顶部外壳上设有电池仓，所述电池仓与电机仓外壳包覆有螺旋散热器；所述电机仓顶部外

壳设有固定杆，所述固定杆上在电池仓上方设有排风器；所述固定杆顶部设有警示灯。

[0006] 优选的，所述进水仓包括活动仓，所述活动仓上一侧外壳设有导向器，所述活动仓

上远离导向器一侧外壳上设有排水口；所述活动仓内部设有固定仓，所述固定仓内沿圆周

方向设有若干个与排水口相同大小的通水口；所述固定仓在靠近排水口方向设有涡轮推进

器，所述涡轮推进器在固定仓内设有带有防水壳体的第一电动机，所述涡轮推进器随活动

仓的转动而转动；所述固定仓底部穿出活动仓设有第二进水口，所述第二进水口设有滤水

网；所述进水仓内部中心设有竖直的第一传动轴，所述第一传动轴向上穿出样本采集仓通

往电机仓，所述活动仓在固定仓上外壳设有滑动槽。

[0007] 优选的，所述样本采集仓包括第一壳体，所述第一壳体内中第一传动轴上转动连

接有转动盘，所述转动盘上沿圆周方向设有多个放置槽，所述每个放置槽内放置有样本采

集罐，所述样本采集罐下方在放置槽内设有限位环；所述转动盘其中一个放置槽下方在样

本采集仓内固定设有一个放置槽范围宽度的固定块，所述固定块在放置槽下方设有活动顶

块，所述活动顶块下方在固定块上设有第一弹簧；所述第一壳体内靠近第一进水口方向设

有引水泵，所述引水泵下方连接设有进水管，所述引水泵外侧转动连接有活动转子，所述活

动转子下方在样本采集仓内设有带有转动叶片的连接杆；所述引水泵远离进水管方向连通

到螺旋散热器，所述螺旋散热器在样本采集仓内在远离进水管方向设有出水管。
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[0008] 优选的，所述样本采集罐包括罐体，所述罐体顶部设有压力活塞，所述压力活塞内

设有抽气口，所述抽气口下方连通设有通气管道；所述通气管道靠近抽气口方向设有阻断

通气管道的压力块，所述压力块中间设有连通通气管道连通管道，所述压力块在压力活塞

内设有第二弹簧；所述罐体底部两侧设有压力阀门。

[0009] 优选的，所述压力阀门包括第二壳体，所述第二壳体在罐体外侧方向设有第三进

水口，所述第二壳体内设有第一进水通道；所述第二壳体内远离第三进水口方向设有活塞

组件，所述活塞组件在第二壳体内固定设有第三弹簧；所述活塞组件上在第一进水通道内

开设有第四进水口，所述第四进水口在活塞组件内设有第二进水通道，所述活塞组件在第

二壳体内设有出水通道。

[0010] 优选的，所述电机仓包括第三壳体，所述第三壳体内设有第二电动机，所述第二电

动机下方转动连接第一传动轴；所述第三壳体内在活动顶块正上方固定设有抽气泵，所述

抽气泵上设有排气口，所述抽气泵下方穿出第三壳体在第一壳体内样本采集罐上方固定设

有抽气管；所述第三壳体上方设有连通电池仓的通气口，所述电池仓内设有连接太阳能板

的蓄电池。

[0011] 优选的，所述排风器包括通风管道，所述通风管道连通电池仓内，所述通风管道在

排风器上设有开口朝下的进出风口。

[0012] 有益效果

[0013] 本发明通过改进在此提供一种近海域水体样本采集系统，与现有技术相比，具有

如下改进及优点：

[0014] 1、本发明设有推进装置，通过后台遥控将该近海域水体样本采集系统运送到指定

水域进行水体样本采集。

[0015] 2、本发明通过将样本采集罐内的空气抽出，使水体通过压力阀门自动流入罐体，

并进行密封，减小了样本受到污染的可能性。

[0016] 3、本发明通过将样本采集仓内和仓外水体互相流通来保持水体样本温度的稳定，

确保样本不会因为温度的影响而变性。

附图说明

[0017] 图1为本发明等轴测结构示意图；

[0018] 图2为本发明结构示意图；

[0019] 图3为本发明样本采集罐结构示意图；

[0020] 图4为图2中A处放大示意图；

[0021] 图5为图2中B处放大示意图；

[0022] 图6为本发明转盘结构示意图；

[0023] 图中，进水仓1、样本采集仓2、第一进水口9、电机仓3、固定支架6、太阳能板5、电池

仓4、螺旋散热器413、固定杆11、排风器10、警示灯7、活动仓111、导向器8、排水口113、固定

仓112、通水口118、涡轮推进器114、防水壳体116、第一电动机115、第二进水口119、滤水网

120、第一传动轴121、滑动槽117、第一壳体211、转动盘213、放置槽223、样本采集罐217、固

定块214、活动顶块216、第一弹簧215、引水泵221、进水管218、活动转子222、转动叶片219、

连接杆220、出水管212、罐体251、压力活塞252、抽气口272、通气管道275、压力块273、连通
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管道274、第二弹簧276、压力阀门253、第二壳体287、第三进水口282、第一进水通道288、活

塞组件283、第三弹簧285、第四进水口284、第二进水通道289、出水通道286、第三壳体311、

第二电动机314、抽气泵312、排气口313、抽气管271、通气口412、蓄电池414、通风管道415、

进出风口416。

具体实施方式

[0024] 以下是本发明的具体实施例并结合附图，对本发明的技术方案作进一步的描述，

但本发明并不限于这些实施例。

[0025] 在本发明的描述中，需要说明的是，术语“内”、“下”等指示的方位或位置关系为基

于附图所示的方位或位置关系，或者是该发明产品使用时惯常摆放的方位或位置关系，仅

是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的

方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。此外，术语“第一”、“第

二”等仅用于区分描述，而不能理解为指示或暗示相对重要性。

[0026] 结合说明书附图1‑6，一种近海域水体样本采集系统，包括进水仓1，进水仓1上方

设有样本采集仓2，样本采集仓2外壳沿圆周方向设有多个第一进水口9，进水仓1与样本采

集仓2的下半仓体在水中时位于水平面以下；样本采集仓2上方设有防水防蚀的电机仓3，电

机仓3顶部外壳设有固定支架6，固定支架6上安装有若干面太阳能板5；太阳能板5下方在电

机仓3顶部外壳上设有电池仓4，电池仓4与电机仓3外壳包覆有螺旋散热器413；电机仓3顶

部外壳设有固定杆11，固定杆11上在电池仓4上方设有排风器10；固定杆11顶部设有警示灯

7。

[0027] 进一步的，进水仓1包括活动仓111，活动仓111上一侧外壳设有导向器8，活动仓

111上远离导向器8一侧外壳上设有排水口113；活动仓111内部设有固定仓112，固定仓112

内沿圆周方向设有若干个与排水口113相同大小的通水口118；固定仓112在靠近排水口113

方向设有涡轮推进器114，涡轮推进器114在固定仓112内设有带有防水壳体116的第一电动

机115，涡轮推进器114随活动仓111的转动而转动；固定仓112底部穿出活动仓111设有第二

进水口119，第二进水口119设有滤水网120；进水仓1内部中心设有竖直的第一传动轴121，

第一传动轴121向上穿出样本采集仓2通往电机仓3，活动仓111在固定仓112上外壳设有滑

动槽117。

[0028] 进一步的，样本采集仓2包括第一壳体211，第一壳体211内中第一传动轴121上转

动连接有转动盘213，转动盘213上沿圆周方向设有多个放置槽223，每个放置槽223内放置

有样本采集罐217，样本采集罐217下方在放置槽223内设有限位环281；转动盘213其中一个

放置槽223下方在样本采集仓2内固定设有一个放置槽223范围宽度的固定块214，固定块

214在放置槽223下方设有活动顶块216，活动顶块216下方在固定块214上设有第一弹簧

215；第一壳体211内靠近第一进水口9方向设有引水泵221，引水泵221下方连接设有进水管

218，引水泵221外侧转动连接有活动转子222，活动转子222下方在样本采集仓2内设有带有

转动叶片219的连接杆220；引水泵221远离进水管218方向连通到螺旋散热器413，螺旋散热

器413在样本采集仓内在远离进水管218方向设有出水管212。

[0029] 进一步的，样本采集罐217包括罐体251，罐体251顶部设有压力活塞252，压力活塞

252内设有抽气口272，抽气口272下方连通设有通气管道275；通气管道275靠近抽气口272
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方向设有阻断通气管道275的压力块273，压力块273中间设有连通通气管道275连通管道

274，压力块273在压力活塞252内设有第二弹簧276；罐体251底部两侧设有压力阀门253。

[0030] 进一步的，压力阀门253包括第二壳体287，第二壳体287在罐体251外侧方向设有

第三进水口282，第二壳体287内设有第一进水通道288；第二壳体287内远离第三进水口282

方向设有活塞组件283，活塞组件283在第二壳体287内固定设有第三弹簧285；活塞组件283

上在第一进水通道288内开设有第四进水口284，第四进水口284在活塞组件283内设有第二

进水通道289，活塞组件283在第二壳体287内设有出水通道286。

[0031] 进一步的，电机仓3包括第三壳体311，第三壳体311内设有第二电动机314，第二电

动机314下方转动连接第一传动轴121；第三壳体311内在活动顶块216正上方固定设有抽气

泵312，抽气泵312上设有排气口313，抽气泵312下方穿出第三壳体311在第一壳体211内样

本采集罐217上方固定设有抽气管271；第三壳体311上方设有连通电池仓4的通气口412，电

池仓4内设有连接太阳能板5的蓄电池414。

[0032] 进一步的，排风器10包括通风管道415，通风管道415连通电池仓4内，通风管道415

在排风器10上设有开口朝下的进出风口416。

[0033] 工作原理

[0034] 在使用该近海域水体样本采集系统对近海域水体进行样本采集之前，对系统进行

检查。首先检查系统的各个部件是否完好，确保各个部件之间的连接完好有效，确保系统能

够正常运行工作。

[0035] 将该近海域水体样本采集系统送入需要采集样本的海域附近的海水中，水流通过

第二进水口119进入固定仓112中，海水逐渐没过进水仓1并通过第一进水口9进入样本采集

仓2中，直至没过第一进水口9，该系统漂浮在海面上。通过遥控装置改变导向器8方向，打开

涡轮推进器114的第一电机115，涡轮推进器114将水流通过通水口118再由排水口113排出，

推动该近海域水体样本采集系统向指定区域前进。

[0036] 当该近海域水体样本采集系统到达指定海域时，涡轮推进器114停止运作。此时蓄

电池414供电给第二电动机314，第二电动机314带动第一传动轴121，当第一传动轴121转动

时，带动转动盘213开始转动。当转动盘213转动时，转动盘213上放置槽223内的样本采集罐

217转动到活动顶块216上方时，样本采集罐217被顶起，转动盘213停止转动，使抽气管271

插入样本采集罐217的压力活塞252。此时，压力活塞252内压力块272被下压，使得连通管道

274将通气管道275连通，抽气泵312将罐体251内的空气抽走。同时，样本采集罐217外的水

因罐体251内压强远小于外部而使压力阀门253的活塞组件283被水压向内压，使得水体样

本通过压力阀门253进入罐体251。当罐体251内的水到达一定量时，压力阀门253关闭，同时

因为罐体重量加重，使得活动顶块216的第一弹簧215被压缩，样本采集罐217落回放置槽

223底部，抽气管271抽出，压力活塞252将通气管道275封闭，样本采集罐217继续随转动盘

213开始转动。

[0037] 在该近海域水体样本采集系统在行驶和采集样本的过程中，水流不间断缓慢冲击

转动叶片219，使得活动转子222带动引水泵221将水通过进水管218送入螺旋散热器413，持

续不间断为电机仓3和电池仓4散热，散热后的水再由出水管212流出。

[0038] 当该近海域水体样本采集系统完成样本采集工作后，遥控该近海域水体样本采集

系统返回，并将收集到的水体样本进行进一步的检测分析。
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[0039] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利保护范围，凡是利用

本发明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关

的技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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