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本发明公开了一种蒸汽传感器，所述蒸汽传

感器包括：外壳，所述外壳具有与所述外壳内的

传感器元件流体连通的入口开口；支架构件，所

述支架构件被定位为保持所述入口开口与皮肤

部位之间的间隙；操作电路，所述操作电路与所

述传感器元件电连通并且可通信地耦接到输出

构件。在使用中，所述输出构件在接收到来自所

述操作电路的通信后，向操作者生成表示邻近所

述皮肤部位的环境大气中的有关醇蒸汽浓度的

传感输出。
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1.一种用于检测在皮肤部位处的醇残留的蒸汽传感器，所述蒸汽传感器包括：

外壳，其中所述外壳包括延伸至所述外壳的内部的入口开口，和在所述外壳内与所述

入口开口流体连通的出口开口；

传感器元件，所述传感器元件设置在所述外壳内并与所述入口开口流体连通，其中所

述传感器元件包括第一导电构件、第二导电构件和夹在所述第一导电构件与所述第二导电

构件之间的吸收性介电材料；

邻近所述外壳设置的至少一个支架构件，其中所述至少一个支架构件被定位为保持所

述入口开口与所述皮肤部位之间的间隙；并且所述至少一个支架构件包括管，所述管具有

近侧开口、壁和与所述近侧开口相对的远侧开口，其中所述近侧开口接触所述外壳并且环

绕所述入口开口，并且所述壁具有邻近所述远侧开口以将邻近所述皮肤部位的环境大气经

过所述壁吸进所述入口开口中的一个或多个开口；

操作电路，所述操作电路与所述传感器元件电连通并且能够检测所述传感器元件的参

数，其中所述参数与醇浓度相关；

和

可通信地耦接到所述操作电路的至少一个输出构件，其中所述至少一个输出构件适于

在接收到来自所述操作电路的通信后，向操作者生成表示邻近所述皮肤部位的所述环境大

气中的有关醇蒸汽浓度的传感输出。

2.根据权利要求1所述的蒸汽传感器，其中所述吸收性介电材料包括固有微孔聚合物。

3.根据权利要求1所述的蒸汽传感器，所述蒸汽传感器还包括用于使气体从所述入口

开口移动至所述出口开口的装置。

4.根据权利要求1所述的蒸汽传感器，其中所述至少一个支架构件能够通过压力配合

移除地附接到所述外壳。

5.根据权利要求1所述的蒸汽传感器，其中所述至少一个支架构件与所述外壳成一整

体。

6.根据权利要求1所述的蒸汽传感器，其中所述壁的所述一个或多个开口具有至少一

个凹口、至少一个孔或它们的组合。

7.根据权利要求1所述的蒸汽传感器，其中所述至少一个支架构件包括至少三个支架

构件。

8.一种检测醇残留的方法，所述方法包括：

提供用于检测在皮肤部位处的醇残留的蒸汽传感器，所述蒸汽传感器包括：

外壳，其中所述外壳包括延伸至所述外壳的内部的入口开口，和在所述外壳内与所述

入口开口流体连通的出口开口；

传感器元件，所述传感器元件设置在所述外壳内并与所述入口开口流体连通；

邻近所述外壳设置的至少一个支架构件，其中所述至少一个支架构件被定位为保持所

述入口开口与所述皮肤部位之间的间隙；并且所述至少一个支架构件包括管，所述管具有

近侧开口、壁和与所述近侧开口相对的远侧开口，其中所述近侧开口接触所述外壳并且环

绕所述入口开口，并且所述壁具有邻近所述远侧开口以将邻近所述皮肤部位的环境大气经

过所述壁吸进所述入口开口中的一个或多个开口；

操作电路，所述操作电路与所述传感器元件电连通并且能够检测所述传感器元件的参
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数，其中所述参数与醇浓度相关；

和

可通信地耦接到所述操作电路的至少一个输出构件，其中所述至少一个输出构件适于

在接收到来自所述操作电路的通信后，向操作者生成表示邻近所述皮肤部位的所述环境大

气中的有关醇蒸汽浓度的传感输出；

将所述蒸汽传感器放置在邻近皮肤部位处，使得由所述至少一个支架构件将所述入口

开口与所述皮肤部位分隔开；

将邻近所述皮肤部位的所述环境大气经过所述壁的所述开口引入到所述入口开口中，

使得所述传感器元件暴露于所述环境大气；

测量所述传感器元件的参数值；以及

至少部分地基于所述参数值，使所述至少一个输出构件生成传感输出。

9.根据权利要求8所述的方法，其中在将所述蒸汽传感器放置在邻近所述皮肤部位处

之前，已用醇基制剂短暂处理所述皮肤部位。

10.根据权利要求8所述的方法，其中所述传感器元件包括第一导电构件、第二导电构

件和夹在所述第一导电构件与所述第二导电构件之间的吸收性介电材料。

11.根据权利要求10所述的方法，其中所述吸收性介电材料包括固有微孔聚合物。

12.根据权利要求8所述的方法，所述方法还包括使气体从所述入口开口移动至所述出

口开口。

13.根据权利要求8所述的方法，其中所述至少一个支架构件能够通过压力配合移除地

附接到所述外壳。

14.根据权利要求8所述的方法，其中所述至少一个支架构件与所述外壳成一整体。

15.根据权利要求8所述的方法，其中所述壁的所述一个或多个开口具有至少一个凹

口、至少一个孔或它们的组合。

16.根据权利要求8所述的方法，其中所述至少一个支架构件包括至少三个支架构件。
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适用于检测在皮肤部位处的醇残留的蒸汽传感器

技术领域

[0001] 本公开涉及用于检测环境化学蒸汽的传感器以及使用这种传感器的方法。

背景技术

[0002] 在安装导管前，通常使用包含乙醇或异丙醇的抗微生物制剂进行皮肤消毒。而这

类醇基制剂的残余蒸汽可能会影响随后施加以进一步准备部位和/或固定导管的胶带或敷

料的效果。另外，在施用消毒盖布和敷料前未充分干燥皮肤还增大了患者的皮肤刺激风险。

[0003] 一种典型的方案是在施用醇基抗微生物制剂后需要有三分钟的等待时间，然后再

对处理过的皮肤施加另外的材料或装置。但是由于护理人员工作量较大，因此并不一定总

是留出这段时间。即使留出了时间，也不能确保在所有条件下都去除了风险。例如，醇基制

剂可能在无意中淤积于难以看见的位置，从而需要甚至更长的时间来蒸发。

发明内容

[0004] 在一个方面，本公开提供了用于检测在皮肤部位处的醇残留的蒸汽传感器，该蒸

汽传感器包括：

[0005] 外壳，其中该外壳包括延伸至该外壳的内部的入口开口；

[0006] 传感器元件，该传感器元件设置在外壳内并与入口开口流体连通，其中传感器元

件包括第一导电构件、第二导电构件和夹在第一导电构件与第二导电构件之间的吸收性介

电材料；

[0007] 邻近外壳设置的至少一个支架构件，其中所述至少一个支架构件被定位为保持入

口开口与皮肤部位之间的间隙；

[0008] 操作电路，该操作电路与传感器元件电连通并且能够检测传感器元件的参数，其

中参数与醇浓度相关；和

[0009] 可通信地耦接到操作电路的至少一个输出构件，其中所述至少一个输出构件适于

在接收到来自操作电路的通信后，向操作者生成表示邻近皮肤部位的环境大气中的有关醇

蒸汽浓度的传感输出。

[0010] 在另一个方面，本公开提供了一种检测醇残留的方法，该方法包括：

[0011] 提供用于检测在皮肤部位处的醇残留的蒸汽传感器，该蒸汽传感器包括：

[0012] 外壳，其中该外壳包括延伸至该外壳的内部的入口开口；

[0013] 传感器元件，该传感器元件设置在外壳内并与入口开口流体连通；

[0014] 邻近外壳设置的至少一个支架构件，其中所述至少一个支架构件被定位为保持入

口开口与皮肤部位之间的间隙；

[0015] 操作电路，该操作电路与传感器元件电连通并且能够检测传感器元件的参数，其

中参数与醇浓度相关；和

[0016] 可通信地耦接到操作电路的至少一个输出构件，其中所述至少一个输出构件适于

在接收到来自操作电路的通信后，向操作者生成表示邻近皮肤部位的环境大气中的有关醇
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蒸汽浓度的传感输出；

[0017] 将蒸汽传感器放置在邻近皮肤部位处，使得由所述至少一个支架构件将入口开口

与皮肤部位分隔开；

[0018] 将邻近皮肤部位的环境大气引入到入口开口中，使得传感器元件暴露于环境大

气；

[0019] 测量传感器元件的参数值；以及

[0020] 至少部分地基于参数值，使所述至少一个输出构件生成传感输出。

[0021] 有利地，根据本公开的蒸汽传感器可被制成便携式构型(例如，手持式模型)，该构

型相对廉价并且无需维护，可提供关于醇蒸汽是否低于可接受的阈值水平的易于理解的指

示，以防止皮肤刺激和/或粘附问题。

[0022] 如本文所用，术语“吸收性”包括在材料(例如，微孔聚合物)中的内部空隙侧发生

的吸收和吸附。

[0023] 除非另外指明，否则术语“醇”(以及“含醇的”和“醇基”)是指乙醇和/或异丙醇。

[0024] 如本文所用，术语“皮肤部位”是指位于或邻近于外科手术前或术前(例如，导管插

入前)部位的动物皮肤(例如，人皮肤)。

[0025] 在考虑具体实施方式以及所附权利要求书之后，将进一步理解本公开的特征和优

点。

附图说明

[0026] 图1A为根据本公开的示例性蒸汽传感器100的示意性透视图。

[0027] 图1B为图1A所示的示例性蒸汽传感器100的沿平面1B-1B截取的示意性剖视图。

[0028] 图1C为示例性蒸汽传感器100的示意性底视图。

[0029] 图2A为根据本公开的示例性蒸汽传感器200的示意性透视图。

[0030] 图2B为图2A所示的示例性蒸汽传感器200的沿平面2B-2B截取的示意性剖视图。

[0031] 图2C为示例性蒸汽传感器200的示意性底视图。

[0032] 图3A为根据本公开的示例性蒸汽传感器300的示意性透视图。

[0033] 图3B为图3A所示的示例性蒸汽传感器300的沿平面3B-3B截取的示意性剖视图。

[0034] 图3C为示例性蒸汽传感器300的示意性底视图。

[0035] 图4为示例性电容传感器元件435的示意性透视图。

[0036] 图5A至图5D分别为管状支架构件140a、140b、140c和140d的示意性透视图。

[0037] 图6为适用于根据本公开的蒸汽传感器的示例性电路构型的框图。

[0038] 图7示出了接触皮肤部位以测量残留醇浓度的蒸汽传感器200。

[0039] 在说明书和附图中重复使用的参考符号旨在表示本公开相同或类似的特征或元

件。应当理解，本领域的技术人员可设计出落入本公开原理的范围和实质内的许多其他修

改形式和实施例。附图可能未按比例绘制。

具体实施方式

[0040] 图1A至图1C示出了根据本公开用于检测在皮肤部位处的醇残留的示例性蒸汽传

感器。参见图1A至图1C，蒸汽传感器100包括具有入口开口120的外壳110。传感器元件135设
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置在外壳110内并且与入口开口120流体连通。将管状支架构件140a(图5A中以透视图示出)

通过与围绕入口开口120的圆形凸出部111的压力配合安装到外壳110上，但预期还可以使

用其他附接方法，诸如机械紧固件或粘合剂。任选的多孔过滤器137覆盖入口开口120以阻

止粉尘进入蒸汽传感器。管状支架构件140a由管壁中无孔缝或凹口的管组成。虽然示出为

压力配合独立部件，但管状支架构件也可以与外壳一体化形成。管状支架构件的另选设计

示于图5B至图5D中。

[0041] 参见图5B，管状支架构件140b在安装到蒸汽传感器上时具有邻近其远侧开口147

的多个凹口146。也可以使用单个凹口。

[0042] 参见图5C，管状支架构件140c在安装到蒸汽传感器上时具有邻近其远侧开口147

的多个圆孔144(即，贯穿管壁)。也可以使用单个圆孔。

[0043] 参见图5D，管状支架构件140d在安装到蒸汽传感器上时具有邻近其远侧开口147

的多个狭缝148。也可以使用单个狭缝。

[0044] 支架构件(包括管状支架构件)的长度可为0.25英寸(0.66cm)至30英寸(76cm)、优

选地10英寸(25cm)至14英寸(36cm)、更优选地约12英寸(30cm)，但这并非必要条件。

[0045] 如果以一次性或可重复使用部件的形式提供，可将管状支架构件置于保护袋中便

利地无菌递送。管状支架构件可以由易于丢弃的材料(诸如硬纸板)或低成本聚合物(诸如

聚乙烯或聚丙烯)方便地制成。相似地，整个蒸汽传感器可以采用例如一次性无菌包提供。

[0046] 再次参见图1B，支撑在电路板162上的操作电路160与传感器元件135电连通并且

能够根据所选择的传感器元件类型测量诸如电容、反射率或电导率的参数值。输出构件170

可通信地耦接到操作电路160。操作电路160由电池121提供电力。作为对接收到来自操作电

路160的通信的响应，输出构件170上出现文本指示(在图1A至图1C中示出为液晶显示器

(LCD))，从而指示残留醇浓度是否在对于实现与压敏粘合剂制品(例如，胶带、补片、绷带、

敷料或电引线)的良好粘附来说可接受的限值范围内。开/关转换器125(操作控制键)用于

激活蒸汽传感器100。虽然在该实施例中示出了电路板，但另外可以想到，可将组件单独地

安装(例如，安装到外壳)并且可通过例如电线而非电路板上的电路迹线连接。

[0047] 传感器元件135可以是能够测量醇蒸汽的任何类型的感测装置(例如，电容传感器

元件、光电传感器元件、表面等离振子共振传感器元件、表面声波传感器元件、光电离传感

器元件或电导率传感器元件)。在一些优选的实施例中，传感器元件135为电容传感器元件

435(参见图4)，该元件包括第一导电构件422和第二导电构件424以及设置在它们之间的吸

收性介电材料426。第一导电构件支撑在介电基板425(例如，介电塑料膜)上。第二导电构件

424优选地为充分多孔的(例如，热蒸汽沉积金属膜或纳米颗粒印刷导电墨水)，以允许醇蒸

汽易于渗透。电容传感器元件435示出为具有其相连的引线442和444，所述引线分别附接到

第一导电构件422和第二导电构件424。虽然在此处示出为板，但第一导电构件和第二导电

构件也可具有如电容传感器领域中已知的其他构型(例如，互相交叉的电迹线)。

[0048] 如果需要，蒸汽传感器可以被构造为使得用户可易于在不打开外壳的情况下更换

传感器元件。例如，传感器元件可通过外壳中的狭缝更换。

[0049] 第一导电构件可包括任何合适的导电材料。可使用作为不同层或作为混合物的不

同材料(导电和/或不导电)的组合，前提条件是提供足够的整体导电性。通常，第一导电构

件的薄层电阻小于约107欧姆/平方面积。可用于制备第一导电构件和/或第二导电构件的
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材料的例子包括有机材料、无机材料、金属、合金以及包括任何或全部这些材料的多种混合

物和复合物。在某些实施例中，可使用涂布(例如热蒸镀或溅镀)金属或金属氧化物、或者它

们的组合。合适的导电材料包括例如铝、镍、钛、锡、铟锡氧化物、金、银、铂、钯、铜、铬、碳纳

米管、以及它们的组合。在某些实施例中，也可通过印刷金属墨(如，银墨或金墨)、然后干燥

该墨来形成第一导电构件。

[0050] 第二导电构件不需要被醇蒸汽渗透，但优选地能被醇蒸汽渗透。可用于制备第二

导电构件的材料的例子包括有机材料、无机材料、金属、合金、以及包含任何或全部这些材

料的各种混合物和复合物。在某些实施例中，可使用涂布(例如热蒸镀、溅镀等)金属或金属

氧化物、或者它们的组合。合适的导电材料包括例如铝、镍、钛、锡、铟锡氧化物、金、银、铂、

钯、铜、铬、碳纳米管、以及它们的组合。在某些实施例中，也可通过印刷金属墨(如，银墨或

金墨)、然后干燥该墨来形成第二导电构件424。可使用不同材料(导电和/或不导电)的组

合，作为不同的层或作为混合物，只要提供足够的整体导电性和渗透性即可。通常，第二导

电构件424的薄层电阻小于约107欧姆/平方面积。

[0051] 第一导电构件可具有任何厚度，只要其导电即可；例如，在至少4纳米(nm)至

400nm、或者10nm至200nm范围内的厚度。

[0052] 在一些实施例中，第一导电构件可沿循曲折路径，并且可任选地用作加热元件；例

如，如PCT国际专利申请公布WO  2012/141958  A1(Palazzotto等人)中所述；然而，这并非必

要条件，并且还可以想到其他构型。曲折路径通常用于增大可加热的面积和/或提高加热速

率。

[0053] 第二导电构件通常具有介于1nm至100微米范围内的厚度，但也可使用其他厚度。

[0054] 例如，第二导电构件可具有1nm至100nm、或甚至4nm至10nm范围内的厚度。较大厚

度可导致不期望的低渗透性水平，而较小厚度可使得导电不充分和/或难以电连接至第二

导电构件。

[0055] 在另一个实施例中，第一导电构件和第二导电构件可并列地设置在介电基板的表

面上(例如，在单个平面内)，并且由吸收性介电材料分隔开。在该实施例中，第二导电构件

不必是可被分析物蒸汽渗透的。在这种情况下，第二导电构件可采用适于用作第一导电构

件的材料来制备。

[0056] 吸收性介电材料优选地为微孔性材料，并且能够吸收位于其内部的至少一种分析

物。在此上下文中，术语“微孔的”和“微孔性”是指材料具有大量内部互连的孔体积，并且平

均孔尺寸(例如通过吸附等温线方法来表征)小于约100nm，通常小于约10nm。这种微孔性使

得有机分析物的分子(如果存在)将能够渗透材料的内部孔隙体积，并且吸收驻留在内部孔

中。内部孔中的这种分析物的存在可改变材料的介电特性，使得可观测到介电常数(或任何

其他合适的电特性)的改变。

[0057] 在一些实施例中，吸收性介电材料包括所谓的固有微孔聚合物(PIM)。PIM是由于

聚合物链的无效填充而具有纳米级孔的聚合物材料。如，在Chemical  Communications ,

2004,(2) ,pp.230-231(《化学通讯》，2004年，第2期，第230-231页)中，Budd等人报告了一系

列固有微孔材料，所述固有微孔材料含有位于刚性和/或扭曲的单体构造嵌段之间的二苯

并二噁烷键。这一聚合物家族中的代表性成员包括根据方案1(下文)由如表1所示的组分A

(例如A1、A2或A3)与组分B(例如B1、B2或B3)缩合所产生的那些聚合物。
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[0058] 方案1

[0059]

[0060] 表1

[0061]

[0062] 另外的合适的组分A和B以及所得的固有微孔聚合物是本领域已知的，例如，如以

下文献和专利中所报导的：Budd  et  al .in  Journal  of  Materials  Chemistry ,2005 ,

Vol .15 ,pp .1977–1986(Budd等人，《材料化学杂志》，2005年，第15卷，第1977–1986页)；

McKeown  et  al .in  Chemistry ,A  European  Journal ,2005 ,Vol .11 ,pp .2610–2620

(McKeown等人，《欧洲化学杂志》，2005年，第11卷，第2610–2620页)；Ghanem  et  al .in 

Macromolecules,2008,vol.41,pp.1640-1646(Ghanem等人，《高分子》，2008年，第41卷，第

1640-1646页)；Ghanem  et  al .in  Advanced  Materials ,2008 ,vol .20 ,pp .2766-2771

(Ghanem等人，《先进材料》，2008年，第20卷，第2766-2771页)；Carta  et  al .in  Organic 
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Letters,2008,vol.10(13) ,pp.2641-2643(Carta等人，《有机化学通讯》，2008年，第10卷，

第13期，第2641-2643页)；PCT公布的专利申请WO  2005/012397A2(McKeown等人)；以及美国

专利申请公布No.2006/0246273(McKeown等人)。这种聚合物可以例如通过逐步生长聚合法

合成，其中在碱性条件下使诸如A1(5,5',6,6'-四羟基-3,3,3'3'-四甲基-1,1'-螺双茚)的

双儿茶酚与诸如B1(四氟对苯二腈)的氟化芳烃发生反应。由于所得聚合物骨架的刚性和扭

曲的本性的原因，这些聚合物在固态时无法紧密充填，因而具有至少10％的自由体积，并且

是固有微孔的。

[0063] PIM可与其他材料共混。例如，PIM可与本身不是吸收性介电材料的材料共混。尽管

不会增强分析物响应度，但这种材料可用于其他用途。例如，这种材料可以允许形成具有优

异的机械性能等的含PIM层。在一个实施例中，PIM可以与其他材料一起溶解于通用溶剂中

以形成均匀的溶液，可以浇注该溶液以形成包含PIM和其他聚合物二者的吸收性介电共混

物层。PIM也可与称为吸收性介电材料的材料(例如，沸石、活性炭、硅胶、超高交联聚合物网

等)共混。这种材料可包含悬浮在含有PIM材料的溶液中的不溶解的材料。涂布并干燥这种

溶液/悬浮液，可得到包括PIM材料和额外的吸收性介电材料二者的复合吸收性介电层。

[0064] PIM通常能溶于有机溶剂(例如四氢呋喃)，因此可由溶液浇注成膜(例如通过旋

涂、浸涂或棒涂)。然而，由这些聚合物的溶液制备的膜的特性(可达成的厚度、光学透明度

和/或外观)可能会有很大的不同，具体取决于浇注膜所用的溶剂或溶剂体系。例如，可能需

要用相对而言不常用的溶剂(如，环氧环己烷、氯苯或四氢吡喃)来浇注较高分子量的固有

微孔聚合物，以产生可用于本文所述的蒸气传感器的具有理想性能的膜。除了溶液涂布方

法外，还可通过任何其他合适的方法将检测层施加到第一导电构件。

[0065] 在PIM被沉积(如被涂布)或以其他方式形成以便包括吸收性介电层之后，可使用

合适的交联剂(例如双(苯甲腈)二氯化钯(II))来将该材料交联。该工艺可以使得吸收性介

电层不溶于有机溶剂，和/或可以提高某些应用中期望的某些物理特性，例如，耐久性、耐磨

性等。

[0066] PIM可为疏水性的，以使得它们吸收液态水的程度不会使其显著膨胀或者说不会

在物理特性方面呈现出显著改变。这种疏水性质适用于提供对水的存在相对不敏感的有机

分析物传感器元件。然而，该材料可包含用于特定目的的相对极性部分。

[0067] 在一个实施例中，吸收性介电材料包括连续基质。这种基质被定义为某种组件(如

涂层、层等)，在该组件中，材料的固体部分是连续互连的(而不论是否存在上述孔隙度或是

否存在下文将讨论的任选添加剂)。即，连续基质与包括粒子聚集体(例如，沸石、活性炭或

碳纳米管)的组件是可分辨的。例如，从溶液沉积的层或涂层通常会包括连续基质(即使涂

层本身以图案化的方式涂覆和/或包括颗粒添加剂)。通过粉末喷涂、涂覆并干燥分散液

(如，胶乳)、或通过涂覆并干燥溶胶-凝胶混合物所沉积的大批粒子可能不构成连续的网。

然而，如果这种胶乳、溶胶凝胶等层可被压实，使得单个粒子不再可识别，并且也不可能识

别从不同粒子获得的组件的区域，那么这种层就可被视为连续基质。

[0068] 可通过(例如)如下方式来制备电容传感器元件：利用电路制造中通用的方法(如，

通过气相沉积或通过光刻法)来将第一导电构件设置在介电基板上(如，通过气相沉积或通

过光刻法)。

[0069] 然后，将合适有机溶剂中的电容介电材料涂覆到第一导电构件上，再去除溶剂。最
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后，将第二导电构件设置在吸收性介电材料上(例如，通过气相沉积或印刷方法，诸如采用

数字印刷方法(例如，喷墨印刷)的网版印刷)。

[0070] 图6示出了用于协调传感器元件135和输出构件170的操作的示例性操作电路600

构型。控制模块160电连接到传感器元件135。控制模块160(例如，通过电路或通过无线通

信)可通信地耦接到至少一个输出构件170和任选的操作控制键125。操作电路由电源121

(例如，电池或电源线)提供电力。如果存在，还可以通过控制模块160便利地控制任选的风

扇150。应当理解，其他操作电路构型也是允许的并且在本领域的普通技术人员的能力范围

内。

[0071] 关于电容型传感器元件、其制造和校准、包括该元件的蒸汽传感器以及这种元件

测量有机蒸汽(如醇)浓度的用途的更多细节可见于PCT国际专利申请公布WO  2012/141883 

A1(Palazzotto等人)、WO  2012/050686  A1(Palazzotto等人)、WO  2012/141894  A1(Kang等

人)、WO  2013/090188  A1(Gryska等人)和美国专利申请公布2011/0045601  A1(Gryska等

人)和2010/0277740  A1(Hulteen等人)中。

[0072] 关于其他类型的传感器元件、其制造方法、包括该元件的蒸汽传感器以及这种元

件测量有机蒸汽(如醇)浓度的用途的细节可见于PCT国际专利申请公布WO  2012/174099 

A1(Kang等人，关于表面等离振子共振传感器元件)和PCT国际专利申请公布WO  2012/

141883  A1(Palazzotto等人，关于电容和光电传感器元件)中。

[0073] 图2A至图2C示出了根据本公开用于检测在皮肤部位处的醇残留的示例性蒸汽传

感器的另一个实施例。参见图2A至图2C，蒸汽传感器200包括具有入口开口120的外壳110。

传感器元件135设置在外壳110内并且与入口开口120流体连通。任选的多孔过滤器137覆盖

入口开口120以阻止粉尘进入蒸汽传感器。虽然未示出，但可以包括覆盖出口开口的第二多

孔过滤器，但这并非必要条件。该第二多孔过滤器可与例如覆盖入口开口的多孔过滤器相

同或类似。风扇150引导空气经由外壳进入入口开口120，并从出口开口151流出。将管状支

架构件140b(在图5B中以透视图示出)通过与围绕入口开口120的圆形凸出部111的压力配

合安装到外壳110上。支撑在电路板162上的操作电路160与传感器元件135电连通。操作电

路160由电池121提供电力。输出构件270包括指示灯272(红)、274(绿)，所述指示灯为操作

者指示醇浓度何时处于可接受的低水平。

[0074] 图3A至图3C示出了根据本公开用于检测在皮肤部位处的醇残留的示例性蒸汽传

感器的另一个实施例。参见图3A至图3C，蒸汽传感器300包括具有入口开口120的外壳110。

传感器元件135设置在外壳110内并且与入口开口120流体连通。任选的多孔过滤器137覆盖

入口开口120以阻止粉尘进入蒸汽传感器。风扇150引导空气经由外壳进入入口开口120，并

从出口开口151流出。将管状支架构件340(例如，通过粘合剂)安装到外壳。支撑在电路板

162上的操作电路160与传感器元件135电连通。操作电路160由电池121提供电力。输出构件

370包括声音产生装置(例如，扬声器、警报、振动器或喇叭)，所述声音产生装置通过音孔

375发出可听音，为操作者指示醇浓度处于可接受的低水平。

[0075] 根据本公开的蒸汽传感器可用于例如检测在皮肤部位处(诸如术前皮肤部位或导

管插入前皮肤部位)的残留醇的存在情况。为确定皮肤部位是否存在醇，使蒸汽传感器的支

架构件与患者的邻近所感兴趣的皮肤部位处的位置接触。为了便于测量，所感兴趣的皮肤

部位优选地位于尽可能靠近入口开口处。优选地，与皮肤接触，但如果需要和/或必要的话
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可与患者的被覆盖区域(例如，由敷料和/或衣服覆盖)接触。在典型的使用中，根据本公开

的蒸汽传感器与皮肤部位保持接触足够时间(例如，1至10秒)，以提供可靠的醇浓度测量。

一旦检测器确定醇蒸汽水平足够低以使得粘合剂制品可施用到皮肤部位，输出模块就会通

知用户，此时可以移除蒸汽传感器，并且可以施用敷料、胶带和/或绷带(例如，与导管插入

相关的)而无需担心粘附性由于醇的存在而下降。

[0076] 图7示出了蒸汽传感器200的应用和确定皮肤部位790处的醇水平的用途，其中邻

近管状支架构件140b的远端147的凹口146允许邻近皮肤部位790的环境大气被风扇150连

续吸进入口开口并通过传感器元件135测量，以确定环境大气中的醇蒸汽含量并根据醇蒸

汽浓度点亮红色(停止)或绿色(继续)指示灯。

[0077] 醇蒸汽的具体浓度(在该浓度以下，继续的正指示从蒸汽传感器发送至操作者)可

为任何水平，但优选地该水平低于约1000份/百万重量份或更小，但这并非必要条件。

[0078] 有利地，利用根据本公开的蒸汽传感器评估醇蒸汽浓度所需的时间可以(并且通

常)比如本领域的一个现行实践中的三分钟等待时间提前数分钟。

[0079] 本公开的精选实施例

[0080] 在第一实施例中，本公开提供了一种用于检测在皮肤部位处的醇残留的蒸汽传感

器，该蒸汽传感器包括：

[0081] 外壳，其中该外壳包括延伸至该外壳的内部的入口开口；

[0082] 传感器元件，该传感器元件设置在外壳内并与入口开口流体连通；

[0083] 邻近外壳设置的至少一个支架构件，其中所述至少一个支架构件被定位为保持入

口开口与皮肤部位之间的间隙；

[0084] 操作电路，该操作电路与传感器元件电连通并且能够检测传感器元件的参数，其

中参数与醇浓度相关；和

[0085] 可通信地耦接到操作电路的至少一个输出构件，其中所述至少一个输出构件适于

在接收到来自操作电路的通信后，向操作者生成表示邻近皮肤部位的环境大气中的有关醇

蒸汽浓度的传感输出。

[0086] 在第二实施例中，本公开提供了根据第一实施例的蒸汽传感器，其中吸收性介电

材料包括固有微孔聚合物。

[0087] 在第三实施例中，本公开提供了根据第一或第二实施例的蒸汽传感器，其中外壳

还包括在外壳内与入口开口流体连通的出口开口。

[0088] 在第四实施例中，本公开提供了根据第三实施例的蒸汽传感器，该蒸汽传感器还

包括用于使气体从入口开口移动至出口开口的装置。

[0089] 在第五实施例中，本公开提供了根据第一至第四实施例中任一项的蒸汽传感器，

其中所述至少一个支架构件能够通过压力配合移除地附接到外壳。

[0090] 在第六实施例中，本公开提供了根据第一至第五实施例中任一项的蒸汽传感器，

其中所述至少一个支架构件与外壳成一整体。

[0091] 在第七实施例中，本公开提供了根据第一至第六实施例中任一项的蒸汽传感器，

其中所述至少一个支架构件包括管，该管具有近侧开口、壁和与近侧开口相对的远侧开口，

其中近侧开口接触外壳并且环绕进气口，并且其中壁具有至少一个凹口、至少一个孔或它

们的组合。
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[0092] 在第八实施例中，本公开提供了根据第一至第六实施例中任一项的蒸汽传感器，

其中所述至少一个支架构件包括至少三个支架构件。

[0093] 在第九实施例中，本公开提供了一种检测醇残留的方法，该方法包括：

[0094] 提供用于检测在皮肤部位处的醇残留的蒸汽传感器，该蒸汽传感器包括：

[0095] 外壳，其中该外壳包括延伸至该外壳的内部的入口开口；

[0096] 传感器元件，该传感器元件设置在外壳内并与入口开口流体连通；

[0097] 邻近外壳设置的至少一个支架构件，其中所述至少一个支架构件被定位为保持入

口开口与皮肤部位之间的间隙；

[0098] 操作电路，该操作电路与传感器元件电连通并且能够检测传感器元件的参数，其

中参数与醇浓度相关；和

[0099] 可通信地耦接到操作电路的至少一个输出构件，其中所述至少一个输出构件适于

在接收到来自操作电路的通信后，向操作者生成表示邻近皮肤部位的环境大气中的有关醇

蒸汽浓度的传感输出；

[0100] 将蒸汽传感器放置在邻近皮肤部位处，使得由所述至少一个支架构件将入口开口

与皮肤部位分隔开；

[0101] 将邻近皮肤部位的环境大气引入到入口开口中，使得传感器元件暴露于环境大

气；

[0102] 测量传感器元件的参数值；以及

[0103] 至少部分地基于参数值，使所述至少一个输出构件生成传感输出。

[0104] 在第十实施例中，本公开提供了根据第九实施例的方法，其中在将蒸汽传感器放

置在邻近皮肤部位处之前，已用醇基制剂短暂处理皮肤部位。

[0105] 在第十一实施例中，本公开提供了根据第九或第十实施例的方法，其中传感器元

件包括第一导电构件、第二导电构件和夹在第一导电构件与第二导电构件之间的吸收性介

电材料；

[0106] 在第十二实施例中，本公开提供了根据第九至第十一实施例中任一项的方法，其

中吸收性介电材料包括固有微孔聚合物。

[0107] 在第十三实施例中，本公开提供了根据第九至第十二实施例中任一项的方法，其

中外壳还包括在外壳内与入口开口流体连通的出口开口。

[0108] 在第十四实施例中，本公开提供了根据第十三实施例的方法，该方法还包括用于

使气体从入口开口移动至出口开口的装置。

[0109] 在第十五实施例中，本公开提供了根据第九至第十四实施例中任一项的方法，其

中所述至少一个支架构件能够通过压力配合移除地附接到外壳。

[0110] 在第十六实施例中，本公开提供了根据第九至第十五实施例中任一项的方法，其

中所述至少一个支架构件与外壳成一整体。

[0111] 在第十七实施例中，本公开提供了根据第九至第十六实施例中任一项的方法，其

中所述至少一个支架构件包括管，该管具有近侧开口、壁和与近侧开口相对的远侧开口，其

中近侧开口接触外壳并且环绕进气口，并且其中壁具有至少一个凹口、至少一个孔或它们

的组合。

[0112] 在第十八实施例中，本公开提供了根据第九至第十七实施例中任一项的方法，其
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中所述至少一个支架构件包括至少三个支架构件。

[0113] 以上获得专利证书的专利申请中所有引用的参考文献、专利或专利申请以一致的

方式全文以引用方式并入本文中。在并入的参考文献部分与本专利申请之间存在不一致或

矛盾的情况下，应以前述具体实施方式中的信息为准。为了使本领域的普通技术人员能够

实现受权利要求书保护的本发明而给定的前述说明不应理解为是对本发明范围的限制，本

发明的范围由权利要求书及其所有等同形式限定。
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