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Automaattisella rullansiirtomekanismilla varustettu taipuisan arkkimateriaalin
jakelulaite - Fordelare av flexibelt arkmaterial med automatisk rulléverforings-
mekanism

Tekniikan ala

Keksintd koskee joustavan arkkimateriaalin, kuten paperipyyhkeiden, jakelulaitteita.
Tarkemmin keksinté koskee jakelulaitetta, jossa on automaattinen rullansiirtolaite,
joka pystyy jakamaan arkkimateriaalia useammalta rullalta, jolloin jakelulaite on
mitoitettu siten, ettd se ei ole suurempi kuin tyypillinen yksirullajakelulaite.

Keksinnon tausta

Teknikan tasossa tunnetaan monenlaisia sydédnholkille kelatun joustavan arkkimate-
riaalin, kuten paperipyyherullien, jakelulaitteita. Holkki, jolle joustava arkkimateri-
aali on kelattu, kisittda tyypillisesti tukikarat tai ulokkeet, jotka ulottuvat rullien
paiden ulkopuolelle. Karoja kdytetdin rullan tukemiseksi jakelulaitteen sisilla ja sen

" ohjaamiseksi jakelulaitteen ldpi. Jakelulaitteet voidaan olennaisesti jakaa kahteen

ryhmééin. Ensimmadisen ryhmén jakelulaitteet mitoitetaan siten, ettd ne siséltavat yh-
den ainoan joustavan arkkimateriaalin rullan ja jakavat joustavaa arkkimateriaalia
rullalta. Toisen ryhmén jakelulaitteet mitoitetaan siten, ettd ne sisaltdvit useita jous-
tavan arkkimateriaalin rullia, jakavat joustavaa arkkimateriaalia rullalta syottdasen-
nossa ja siirtdvét automaattisesti rullan varastoasennosta syéttéasentoon.

Ensimmaéinen jakelulaitteiden ryhmai eli yksirullajakelulaitteet on sopivasti mitoitet-
tu siten, ettd ne sopivat moniin laitosten ja julkisten tilojen WC-tiloihin. Koska ne
siséltdvdt vain yhden ainoan rullan tiettynd ajankohtana, huoltohenkil6ston on kui-
tenkin pakko joko (a): vaihtaa osittain kdytetyt rullat, tai (b) odottaa, kunnes rullat
on tdysin kulutettu, miké tyypillisesti johtaa sithen, ettd kiyttdjat jadvat ilman pape-
ripyyhkeitd. Jos huoltohenkildsto siten vaihtaa osittain kaytetyt rullat, jakelulaitteet
ovat puutteellisia, koska ne lisdédvit jitekuluja ja rullien hankintakustannuksia. Jos
vaihtoehtoisesti huoltohenkilokunta paittid olla vaihtamatta rullia, kunnes rullat on
kokonaan tai oleellisesti loppuun kiytetty, jakelulaitteet ovat puutteellisia koska
kayttdjat jadvat ilman paperipyyhkeitd. Lisdksi ndmi jakelulaitteet vaativat suuria
huoltokustannuksia johtuen yksirullajakelulaitteiden vaatimista usein toistuvista tar-
kastuksista.



10

15

20

25

30

35

2

Toisella jakelulaitteiden ryhmalla eli monirullajakelulaitteilla poistetaan monet edel-
14 mainituista ensimmdiseen jakelulaitteiden ryhméén liittyvistd ongelmista. Kuiten-
kin ne vaativat ylimaardistd asennustilaa, koska niiden koko saattaa olla kaksin- tai
moninkertainen yksirullajakelulaitteisiin verrattuna. Tédmé johtaa jakelulaitteisiin,
Jjoita kokonsa puolesta voi olla vaikea asentaa ja/tai ei-toivottavia sopivasti asennet-
taviksi julkisten tilojen tai laitosten WC-tiloihin.

US-patenttijulkaisussa 4 944 466, Jespersen, joka sisiltyy tdhdn viittauksena, esite-
tadn toiseen ryhmian kuuluvaa jakelulaitetta. Jakelulaitteeseen kuuluu automaatti-
nen rullansiirtojirjestelma, jossa on sivuraiteet, pitovipu, pidétyslevy ja jousijannit-
teinen anturilevy. Pitovivussa on alempi uloke jakelurullan pitimiseksi sydttdasen-
nossa ja ylempi uloke vararullan pitdmiseksi vara-asennossa. Kun jakelurullan hal-
kaisija on suurempi kuin ennalta miiratty halkaisija, anturilevy on ensimmaisessi
asennossa, joka puolestaan pitdd pidityslevyd asennossa, joka lukitsee pitovivun.
Kun jakelurulla on kaytetty ennakolta méarattya halkaisijaa pienempain kokoon, an-
turilevy siirtyy jousen jinnityksen vaikutuksesta siirtdméain pidityslevyd vapautta-
maan pitovipua. Kun pitovipu on vapautettu, varastorullan paino saa pitovivun kier-
tyméidn ja varastorulla laskeutuu pitkin ohjausraiteita syottoasentoon. Oleellisesti
tyhjennetyn rullan edelleen syéttaminen kdynnistdd automaattisesti arkkimateriaalin
sy6ton dsken laskeutuneelta vararullalta. Kun jakelurulla on syéttoasennossa, se on
joko (1) holkkinsa varassa tai (i) ensin tukitelan ja myohemmin holkkinsa varassa.
Kuitenkin, kuten edelld on esitetty, jakelulaite sisdltdd kaksi tayttd rullaa ja on huo-
mattavasti suurempi kuin yksirullajakelulaite, ja siten se voi olla vaikea ja/tai ei-
toivottu sopivasti asennettavaksi tiettyihin julkisten tilojen ja laitosten WC-tiloihin.

Siten tarvittiin jakelulaitetta, jolla pystyttdisiin poistamaan ongelmat, jotka merkitsi-
vit, ettd kayttdjat jaivit ilman paperipyyhkeitd, ja yksirullajakelulaitteisiin liittyvit
suuret huolto- ja materiaalikustannukset, ja jolla myds poistettaisiin suurempiin mo-
nirullajakelulaitteisiin liittyvit rajoitukset koon ja asennuksen suhteen. Esilld oleva
keksinto kehitettiin tdmén tavoitteen saavuttamiseksi.

Keksinndn yhteenveto

Keksint6 koskee rullapyyhkeen jakelulaitetta, johon mahtuu noin puolitoista rullaa
taipuisaa arkkimateriaalia. Jakelulaitteeseen kuuluu jakelumekanismi seki rullan
siirto- ja tukimekanismi. Rullan siirto- ja tukimekanismiin kuuluu ohjausraidepari,
kiertyvisti jousijdnnitteinen anturilevy, vastakkaisten vararullatukien pari, siirtoni-
velten pari, joista kumpikin yhdistdd anturilevyn vastaavaan vararullatukeen, seki
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ainakin yksi tukitela. Ohjausraiteet ohjaavat rullien holkkipéit jakelulaitteen lipi.
Vararullatuet on kiertyvisti asennettu ohjausraiteiden ylédpéddn viereen, ja pitdvit rul-
laa vara-asennossa, kun jakelurulla on pienempi kuin ensimmaéinen ennakolta maa-
ratty halkaisyja ja suurempi kuin toinen ennakolta maaratty halkaisija. Kiertyvisti
asennettu anturilevy ilmaisee jakelurullan halkaisijan ja se on kytketty vararullatu-
kiin siirtonivelten kautta vararullatukien ohjaamiseksi ilmaistun halkaisijan mukai-
sest1.

Erddn suoritusmuodon mukaan jakelulaite syottdd holkeille kelatun taipuisan arkki-
materiaalin rullia, joiden pdit ulottuvat rullien sivujen ulkopuolelle. Jakelulaittee-
seen kuuluu kotelo, tukilaite, jakelumekanismi, vararullatuki, anturimekanismi sekd
kytkentilaite. Koteloon kuuluu vastakkaiset sivuseindmdt, joissa kummassakin on
sivuraiteet holkkien pdiden vastaanottamiseksi ja ohjaamiseksi. Tukilaite on tuettu
koteloon sivuseindmien vilille siten, ettd se on kosketuksessa joustavan arkkimate-
riaalin tukirullan kanssa arkkimateriaalin jakelulaitteelta syottimisen osan aikana.
Jakelumekanismi on tuettu koteloon tukilaitteen sivussa arkkimateriaalin sy6ttami-
seksi jakelurullalta jakelulaitteesta ulos. Vararullatuki on kiinnitetty kiertyvisti sivu-
seindm&dn ohjausraiteen yldosan vieressa. Vararullatuella on ensimmdinen tila, jos-
sa se sallii ylemméssd vara-asennossa olevan taipuisan arkkimateriaalin vararullan
litkkua vapaasti alaspidin pitkin ohjausraiteita ja tukilaitteen paille, ja toinen tila,
Jossa ainakin vararullatuen osa sijaitsee ohjausraiteellaan taipuisan arkkimateriaalin
vararullan pidéttimiseksi ylemmasséd vara-asennossa ja vararullan estdmiseksi siirty-
mastd alaspéin pitkin ohjausraiteita tukilaitteen paille. Anturimekanismi on asennet-
tu koteloon sivuseindmien vilille jakelurullan halkaisijan ilmaisemiseksi, kun arkki-
materiaalia syotetddn jakelurullalta. Lisdksi anturimekanismi on litkuteltavissa seu-
raavien vililld: (i) vapautusasento, kun jakelurullan halkaisija (a) on suurempi kuin
ensimmaiinen ennakolta madratty halkaisija tai (b) pierempi kuin toinen ennakolta
madérdtty halkaisija, ja (ii) pidatysasento, kun jakelurullan halkaisija on pienempi
kuin ensimmaiinen ennakolta méiratty halkaisija ja suurempi kuin toinen ennakolta
madritty halkaisija. Lisdksi kytkentélaite on toiminnallisesti kytketty anturimekanis-
miin ja vararullatukeen. Lisdksi kytkentdlaite asettaa vararullatuen ensimmiiseen
tilaan, kun anturimekanismi on vapautusasennossa, ja asettaa vararullatuen toiseen
tilaan, kun anturimekanismi on pidétysasennossa.

Toisen suoritusmuodon mukaan jakelulaite syGttdd holkeille kelatun joustavan ark-
kimateriaalin rullia. Jakelulaitteeseen kuuluu: kotelo, tukielin seki jakelumekanismi,
joka on tuettu koteloon tukielimen sivussa arkkimateriaalin syottdmiseksi jakelu-
rullalta ja jakelulaitteesta ulos. Koteloon kuuluu vastakkaiset sivuseindmét, joissa
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kummassakin on raide jakelurullan holkin piiden vastaanottamiseksi ja ohjaami-
seksi. Kussakin ohjausraiteesssa on kaareva osuus. Tukielin on tuettu koteloon siten,
ettd se on kosketuksessa ja tukee jakelurullaa arkkimateriaalin jakelurullalta syot-
tdmisen osan aikana. Kaarevat ohjausraideosuudet noudattavat reittid, joka on oleel-
lisesti sdteensuunnassa etdisyyden paissd tukielimestd. Lisaksi jakelurulla siirtyy
kotelon yldosasta kotelon alaosaan, kun se on saavuttanut ennakolta méirityn hal-
kaisijan. Jakelurullan holkin pait ohjataan ohjausraiteen kaareville osuuksille, kun
jakelurulla siirtyy kotelon yldosasta kotelon alaosaan. Liséksi tukielin tukee jakelu-
rullaa ainakin osan aikana sen siirtoja kaarevilla ohjausraideosuuksilla.

Vield toisen suoritusmuodon mukaan jakelulaite syottdd holkeille kelatun joustavan
arkkimateriaalin rullia, joiden péét ulottuvat rullien sivujen ulkopuolelle. Jakelulait-
teeseen kuuluu kotelo, tukielin, jakelumekanismi, joka on tuettu koteloon tukielimen
sivussa, arkkimateriaalin syottamiseksi jakelurullalta ja jakelulaitteesta ulos, vararul-
latuki sekd anturimekanismi. Kotelossa on vastakkaiset sivuseindmit, joissa kum-
massakin on ohjausraide holkin piiden vastaanottamiseksi ja ohjaamiseksi. Tukielin
on tuettu koteloon ohjausraiteen vieressd siten, ettd se joutuu kosketukseen jousta-
van arkkimateriaalin rullan kanssa arkkimateriaalin jakelulaitteesta sydttdmisen osan
aikana. Lisdksi vararullatuki on kiertyvisti kiinnitetty sivuseindmdin kaantéakselin
ympiri liitkkumiseksi. Vararullatuki on liikuteltavissa ensimmadisen asennon, jossa
Jjoustavan arkkimateriaalin vararulla paasee vapaasti liikkumaan alaspdin pitkin oh-
Jjausraiteita tukielimen varaan, ja toisen asennon vililld, joka sijaitsee sen sivuseini-
mén ohjausraiteen sisdlld joustavan arkkimateriaalin vararullan tukemiseksi ylem-
méssd vara-asennossa tukielimen yldpuolella. Ka4ntoakseli sijaitsee sen sivuseind-
mén ohjausraiteen yldpdan vieressda. Lisdksi anturimekanismi ilmaisee jakelurullan
halkaisijan ja ohjaa vararullatuen liikettd jakelurullan ilmaistun halkaisijan mukai-
sesti.

Esilléd oleva keksintd koskee myos menetelméd arkkimateriaalin syottimiseksi jake-
lulaitteelta, jolloin arkkimateriaali kelataan rullalle holkin ympérille ja arkkimateri-
aalia syotetdan jakelulaitteelta jakelumekanismin vilitykselld. Arkkimateriaalin en-
simméistd rullaa tuetaan jakelulaitteessa ensimmaéisessd tuetussa asennossa, jossa
ensimmadisen rullan rullapinta on kosketuksessa tukielimeen. Ensimmadiseltd rullalta
tulevaa arkkimateriaalia syotetddn jakelumekanismin kautta ensimmaéisen rullan hal-
kaisijan pienentdmiseksi ensimmdisessd tuetussa asennossa, kunnes ensimmiinen
rulla saavuttaa ensimmadisen ennakolta mairityn halkaisijan. Edelleen ensimmdisti
rullaa ohjataan alaspédin ensimmadisestd tukielimen kanssa kosketuksessa olevasta
tuetusta asennosta toiseen tuettuun asentoon, kun ensimmaiinen rulla on saavuttanut
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ensimmaisen ennakolta mairatyn halkaisijan siten, ettd sen arkkimateriaalin vapaa
péid pysyy kosketuksessa tukielimen kanssa ja pujotettuna jakelumekanismin kautta.
Pidatysmekanismi kdynnistetddn vasteena siihen, ettd ensimméinen rulla ohjataan
ensimmadisestd tuetusta asennosta toiseen tuettuun asentoon. Toinen rulla tiytetddn
Jjakelumekanismiin. Lisdksi toista rullaa tukee pidatysmekanismi vara-asennossa, jo-
ka ei ole kosketuksessa tukielimen kanssa ja sijaitsee pystysuoraan sen ylipuolella.
Arkkimateriaalia syétetddn ensimmadiseltd rullalta jakelumekanismin kautta ensim-
maisen rullan halkaisijan pienentdmiseksi toisessa tuetussa asennossa, kunnes en-
simmadinen rulla saavuttaa toisen ennakolta méératyn halkaisijan. Pidatysmekanismi
kytkeytyy pois vasteena sithen, ettd ensimmdinen rulla saavuttaa toisen ennakolta
médrityn halkaisijan. Toista rullaa ohjataan alaspdin vara-asennosta ensimmadiselle
tuetuelle osuudelle, jota tukee sen kanssa kosketuksessa oleva tukielin, kun pidétys-
mekanismi on kytketty pois. Edelleen arkkimateriaalia syétetddn toiselta rullalta ja-
kelumekanismin kautta.

Esilla oleva keksint6 koskee myos toista menetelmid arkkimateriaalin jakelemiseksi
jakelulaitteelta, jossa arkkimateriaali kddrita4n rullana sydinholkin ympérille ja ark-
kimateriaalia syétetdidn jakelulaitteelta jakelumekanismin kautta. Ensimmaisté rullaa
tukee ensimmdinen tukielin. Sitten syétetddn arkkimateriaalin ensimmaéinen maard
ensimmaiseltd rullalta ensimmaiisen rullan ollessa ensimmadisen tukielimen varassa.
Ensimmiisen rullan annetaan pudota painovoiman vaikutuksesta ensimmdiseltd
tukielimelti toiselle tukielimelle, kun ensimmiinen rulla on saavuttanut ensimméi-
sen ennakolta maaratyn halkaisijan. Ensimmaisti rullaa tukee toinen tukielin ja ark-
kimateriaalin toinen md&ird syotetddn ensimmdiseltd rullalta ensimmadisen rullan
ollessa toisen tukielimen varassa. Lisdksi ensimmaisen rullan annetaan pudota pai-
novoiman vaiktutuksesta toiselta tukielimelti kolmannelle tukielimelle, kun en-
simmdinen rulla on saavuttanut toisen ennakolta méératyn halkaisijan, jolloin toinen
ennakolta méiritty halkaisija on pienempi kuin ensimmdiinen ennakolta mairitty
halkaisija. Ensimméinen rulla on kolmannen tukielimen varassa jakelulaiteen sisill4.
Lisaksi loput arkkimateriaalista sy6tetddan ensimmaiiseltd rullalta, kunnes ensimmaéi-
nen rulla on kaytetty loppuun.

Esilld olevan keksinnén avulla lievennetdin edelld mainittuja tekniikan tason jakelu-
laitteisiin liittyvid ongelmia. Esilld olevan keksinén mukainen jakelulaite aiheuttaa
pienempid monirullajakelulaitteisiin liittyvid huolto- ja materiaalikustannuksia, kos-
ka se pystyy pitiméin useampia kuin yhtd ainoata rullaa. Lisdksi esilld oleva jakelu-
laite on kooltaan suunnilleen sama kuin eréit yksirullajakelulaitteet, jolloin suurem-
pia monirullajakelulaitteita koskevat koko- ja asennusrajoitukset poistuvat. Lisiksi
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esilld olevan keksinnon avulla maksimoidaan jakelulaitteen sisdistd hyotyaluetta so-
vittamalla rullan ohjausraide, jossa on osuus, joka on olennaisesti siteensuunnassa
vilimatkan piissi tukitelasta. Lisaksi vararullatuet on asennettu kaéntyvésti ohjaus-
raiteiden yldpé4n viereen vararullatukien vaatiman koon pienentimiseksi, jolloin pa-

rannetaan vararullatukien ohjausta.

Keksinndn muut tavoitteet, tunnusmerkit ja piirteet ovat ymmaérrettivissd keksinnon

edullisen suoritusmuodon seuraavan yksityiskohtaisen kuvauksen perusteella, jossa

viitataan oheisiin piirustuksiin.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuviossa 1

kuviossa 2

kuviossa 3
kuviossa 4
kuviossa 5
kuviossa 6
kuviossa 7

kuviossa 8
kuviossa 9

kuviossa 10

kuviossa 11

kuviossa 12

esitetdan perspektiivikuvana esilla olevan keksinnon mukainen jakelu-
laite, jossa sisdkotelon osa on esitetty katkoviivoilla sisd- ja ulkokote-
loiden vilisen suhteen kuvaamiseksi;

esitetddn kuvion 1 jakelulaite sivusta ndhtynd osittain erotettuna ja
osittain leikkauksena, jossa on ensimmaisen suoritusmuodon mukainen
rullan siirto- ja tukimekanismi ja jakelurulla ensimmdiisessd syo6tto-
asennossa jakelulaitteen toiminnan aikana;

esitetdan sisdkotelo osittain koottuna edestd ja pystysuoraan katsottu-
na;

esitetddn oikeanpuoleisen levyn sisdpinta pystysuoraan katsottuna,
esitetddn vararullatuki pystysuoraan katsottuna;

esitetdéin poikkileikkauksena vararullatuki kuvion 5 viivan 6-6 mu-
kaan;

esitetdsn anturilevyn tasokuva ylh#altd katsottuna;

esitetddn siirtonivel pystysuoraan katsottuna;

esitetdsin vaakasuora poikkileikkauskuva rullan siirto- ja tukimekanis-
min vasemman puolen ldpi, kun vararulla on tuettuna varaosuudes-
saan;

esitetddn kuvion 2 rullan jakelulaite sivusta katsottuna, osittain erotet-
tuna ja osittain leikkauksena, jossa jakelurulla on ensimmaéisessi osit-
tain tyhjennetyssi tilassa jakelulaitteen toiminnan aikana;

esitetdan kuvion 2 jakelulaite sivusta katsottuna, osittain erotettuna ja
osittain leikkauksena, jossa jakelurulla on toisessa osittain tyhjennetys-
s tilassa jakelulaitteen toiminnan aikana;

esitetddn kuvion 2 rullan jakelulaite sivusta katsottuna, osittain erotet-
tuna ja osittain leikkauksena, jossa jakelurulla on kolmannessa osittain
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kuviossa 13

kuviossa 14

kuviossa 15

kuviossa 16

kuviossa 17

kuviossa 18

kuviossa 19

7

tyhjennetyssi tilassa ja toinen eli vararulla vara-asennossa jakelulait-
teen toiminnan aikana;

esitetddn kuvion 2 rullan jakelulaite sivusta katsottuna, osittain erotet-
tuna ja osittain leikkauksena, jossa jakelurulla on neljinnessi osittain
tyhjennetyssi tilassa ja toinen eli vararulla alkusyottotilassa jakelulait-
teen toiminnan aikana;

esitetdéin pystysuoraan katsottuna esilld olevan keksinnén mukaisessa
jakelumekanismissa kaytettdava rullaholkkituki;

esitetdan rullan jakelulaite sivusta katsottuna osittain erotettuna ja osit-
tain leikkauksena, jossa on toisen suoritusmuodon mukainen rullan
tuki- ja siirtomekanismi, kuvaten kaavamaisesti jakelurullaa alkusyot-
totilassa jakelulaitteen toiminnan aikana;

esitetdan kuvion 15 rullan jakelulaite sivusta katsottuna, osittain ero-
tettuna ja osittain leikkauksena, kuvaten kaavamaisesti jakelurullaa en-
simmdisessi osittain tyhjennetyssé tilassa jakelulaitteen toiminnan ai-
kana;

esitetddn kuvion 15 rullan jakelulaite sivusta katsottuna, osittain ero-
tettuna ja osittain leikkauksena, kuvaten kaavamaisesti jakelurullaa
toisessa osittain tyhjennetyssa tilassa jakelulaitteen toiminnan aikana;
esitetddn kuvion 15 rullan jakelulaite sivusta katsottuna, osittain ero-
tettuna ja osittain leikkauksena, kuvaten kaavamaisesti jakelurullaa
kolmannessa osittain tyhjennetyssé tilassa jakelulaitteen toiminnan ai-
kana; ja

esitetddn kuvion 15 rullan jakelulaite sivusta katsottuna, osittain ero-
tettuna ja osittain leikkauksena, kuvaten kaavamaisesti jakelurullaa
neljannessé osittain tyhjennetyssé tilassa ja toista eli vararullaa alku-
syottotilassa jakelulaitteen toiminnan aikana.

Edullisten suoritusmuotojen kuvaus

Kuvioihin viitaten, joissa samat viitenumerot tarkoittavat samoja osia, esitetddn ylei-
sesti viitenumerolla 10 merkittya jakelulaitetta. Jakelulaite 10 sisaltaa ja syottdd ja-
keluholkkien ympéri kelatun arkkimateriaalin, kuten paperipyyhkeen ja vastaavan,
rullia. Kuten kuviossa 1 esitetin, jakelulaitteeseen 10 sisiltyy yleensi ulkokotelo
12 ja sisdkotelo 13, joka on irrotettavasti kiinnitetty ulkokotelon 12 sisdéin.

Ulkokotelo 12 kisittdd taustalevykokonaisuuden 14 ja etukannen 16. Taustalevyko-
konaisuus 14 kasittdd takaseindmén 18, vasemman- ja oikeanpuoleiset sivuseindmit
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20, yldaseindmén 22 ja alaseindmén 24, joka ulottuu takaseindmastd 18. Takaseindmi
18, sivuseindmit 20, yldseindmé 22 ja alaseindmi 24 on edullisesti valmistettu me-
tallista, esimerkiksi terdksestd, ja on hitsattu toisiinsa taustalevykokonaisuuden 14
muodostamiseksi. Alan ammattilainen kuitenkin ymmértds, ettd voitaisiin kayttas
muitakin materiaaleja ja/tai valmistusmenetelmia.

Kansi 16 on asennettu sivuseindmille 20 liikkumaan kiertyvisti kddntdakselin 26
ympiéri tunnetulla tavalla. Kuten kuviossa 2 on esitetty, kansi 16 on liikuteltavissa
taysiviivalla esitetyn suljetun asennon, jossa arkkimateriaalia syétetddn, ja rullien
tayttimiseen tarkoitetun avoimen asennon valilld, joka on esitetty katkoviivalla vii-
tenumerolla 16a. Jérjestely kadntoliikkeen aikaansaamiseksi kisittdd edullisesti ul-
konevat tapit tai varret sivuseindmilld 20 ja vastaavat liitintdreidt kannessa 16.
Vaihtoehtoisesti jarjestely voisi kisittdd kannella 16 olevat sisddnpidin ulottuvat tapit
tal varret 16 ja vastaaavat liitdntareidt sivuseindmissa 20. Ei-esitetty lukitusjarjestely
sijaitsee edullisesti kannen 16 yldosan ja yldseindmén 22 vililld ja sitd kédytetdan
kannen 16 lukitsemiseksi valikoivasti suljettuun asentoon. Kansi 16 kisittdd lisaksi
aukon 17 alemmalla etualueellaan mahdollistamaan joustavan arkkimateriaalin 19
syoton sen ldpi. Kansi 16 on edullisesti valmistettu muovista.

Kuten kuviossa 3 esitetddn, sisdkotelo 13 on kehys, joka koostuu vasemmanpuo-
leisesta ja oikeanpuoleisesta sivuseinimastd tai levystd 28a ja 28b, jotka pidetdin
koossa erilldan olevassa rinnakkaissuhteessa useammalla vilitukivarrella 29 ja jake-
lumekanismin 30 osan avulla, jota kuvataan yksityiskohtaisesti alla. Kummassakin
sivulevyssd 28 on useampia vilitukivarren reikid 31 vilitukivarsien 29 vastaanotta-
miseksi. Vilitukivarret 29 ovat edullisesti ulkokierteitykselld varustettuja tankoja,
Jjotka ulottuvat reikien 31 ldpi ja on kiinnitetty sivulevyjen 28 ulkopintoihin ei-esitet-
tyjen kiinnityslaitteiden, esim. aluslevyjen ja muttereiden, avulla.

Kokoamisen jdlkeen sisékotelo 13 kiinnitetdin taustalevykokonaisuuden 14 takasei-
nidméidn 16 tai sivuseindmiin 20 perinteiselld tavalla. Jos esimerkiksi sisikotelo 13
kiinnitetddn sivuseindmiin 20, voidaan kiyttid ruuveja, muttereita ja pultteja tai
muita kiinnityslaitteita kunkin sivulevyn 28 kiinnittdmiseksi vastaavaan sivuseini-
médn 20. Jos sisdkotelo 13 kiinnitetddn takaseinimiin 16, takaseindmilld 16 voi
olla pidikkeet tai sinkildt yhden tai useamman vilitukivarren 29 kiristdmiseksi kiinni
sisékotelon 13 takaosan viereen.

Kuten kuviossa 2, 4 ja 9-13 on kuvattu, sisdkotelo 13 kisittd4 rullan siirto- ja tuki-
Jarjestelmin, joka tukee ja siirtdad arkkimateriaalirullat alkuvaiheesta, jossa rulla on
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ei-syoOttivéssd vara-asennossa, loppuvatheeseen, jossa rulla on tdysin tyhja. Rullan
siirto- ja tukijirjestelméin kuuluu yleensi vastakkaiset ohjausraiteet 32, tukitela 34,
tukitelan 34 alapuolella sijaitseva tukipinta, vararullatuet 36, anturilevy 38 ja siirto-
nivelet 40.

Kuviossa 4 esitetddn oikeanpuoleisen levyn 28b sisépinta. Vasemmanpuoleinen levy
28a on olennaisesti symmetrinen oikeanpuoleisen levyn 28b kanssa, lukuunottamat-
ta lahinna sen ohjausraiteen kokoa, kuten jaljempana kuvataan. Kumpikin oikean- ja
vasemmanpuoleisista levyistd 28a ja 28b on edullisesti muodostettu yhtena kappa-
leena kaavatusta muovikappaleesta ja kummankin sivulevyn 28 ulkopuolella on
vahvistusrimat 41, jotka antavat lisdd jaykkyyttd ja lujuutta. Kummankin sivulevyn
28 sisdpuolella on ohjausraide 32 paille tai sisdén sovitettuna, joka ohjaa arkkimate-
riaalirullan 42 vastaavan holkin pédtd sen edetessé jakelulaitteen 10 yldpadstd ala-
padhan.

Toinen ohjauskiskoista, esimerkiksi vasemmanpuoleinen kisko, on kapeampi kuin
toinen jakelulaitteeseen 10 vietdvien materiaalirullien oikean suuntauksen varmis-
tamiseksi. Muutoin jakelulaite 10 on rullan siirto- ja tukijirjestelmédin nidhden sym-
metrinen siten, ettd samanlaiset komponentit sijaitsevat jakelulaitteen 10 sekd oi-
kealla ettd vasemmalla puolella.

Ennestddn tunnetaan rullaholkit rullan oikean suuntauksen varmistamiseksi jakelu-
laitteen sisdlld, jossa on erilevyiset ohjausraiteet 32. Kuviossa 14 kuvataan erdstd
esimerkkid, jossa on rullaholkki 44, jonka ensimmaéisessa padssd on olennaisesti ym-
pyranmuotoinen uloke 45 ja toisessa pdédssi toinen olennaisesti ympyranmuotoinen
uloke 46. Ulokkeen 45 halkaisija ensimmdiisessd padssd on pienempi kuin ulokkeen
46 halkaisija toisessa padssd. Lisdksi suuremman ulokkeen 46 halkaisija on suurem-
pi kuin kapeamman ohjausraiteen leveys ja pienempi kuin sille tarkoitetun leveidm-
mén ohjausraiteen leveys. Siten varmistetaan rullalle oikea suuntaus, kun suurempaa
uloketta 46 estetddn sopimasta kapeampaan ohjausraiteeseen. Lisdd yksityiskohtia
koskien rullaholkkeja oikean rullan suuntauksen varmistamiseksi ohjausraiteilla on
esitetty US-patenttijulkaisussa 4 944 466, Jaspersen, joka sisdltyy tihdn viittaukse-
na.

Kuten kuviossa 4 esitetddn, kummassakin ohjausraiteessa 32 on sisdénpiin ulottuvat
vastakkaiset ohjauspinnat 32a ja 32b niiden vilisen kanavan 32¢ muodostamiseksi.
Kumpikin ohjausraide 32 on jatkuva olennaisesti sisikotelon 13 ylapadstd alapii-
han, ja liséksi siind on laajennettu sisddntuloalue 47, ensimméinen tai ylempi pysty-



odse
.

10

15

20

25

30

35

10

suora osuus 48, kaareva keskiosuus 49 ja toinen tai alempi pystysuora osuus 50.
Ohjausraiteiden 32 avulla tuetaan ja ohjataan rullaholkkien péét kotelon 13 lépi.

Ohjausraiteen 32 laajennettu sisddntuloalue 47 on raiteen 32 suurennettu osuus sisa-
kotelon 13 ylapéan vieressa. Télloin helpotetaan alkujakelurullan tai vararullan tayt-
tamistd jakelulaitteeseen 10 jarjestdmilld raiteen sisddntulo-osuus, jolla on suurempi
liikkumavara. Ohjausraiteen 32 laajennetun tuloalueen 47 alaosa péittyy ohjausrai-
teen 32 ylempéén pystysuoraan osuuteen 48.

Ohjausraiteen 32 ylempi pystysuora osuus 48 sijaitsee pystysuoraan tukitelan 34
keskién yldpuolella ja ainakin hieman vaakasuoraan sen takapuolella. Kuten jéljem-
pénd esitetddn ja kuvioissa 10 ja 11 kuvataan, talld jarjestelylla mahdollistetaan, ettd
jakelurulla 42 putoaa painovoiman vaikutuksesta ylemmistd pystysuorasta osuu-
desta 48 alempaan pystysuoraan osuuteen 50 kaarevan keskiosuuden 49 kautta.

Kaareva keskiosuus 49 on kaarenmuotoinen raideosuus, jossa raideosuuden siteen
alku sijaitsee olennaisesti koaksiaalisesti tukitelan 34 kanssa. Tilld keskiosuuden 49
kaaren muodolla minimoidaan rullan tuki- ja siiirtomekanismin vaatimaa tilaa, kun
jakelurulla 42 siirtyy ylemmasti pystysuorasta osuudesta 49 alempaan pystysuoraan
osuuteen 50. Kuten kuviossa 4 esitetdén kulmalla o, rullaa ohjataan pitkin kaaren-
muotoista keskiosuutta 49 noudattaen noin 90°:n reittia.

Kuten kuvioissa 11-13 esitetdin, kun jakelurulla 42 on laskeutunut painovoiman
vaikutuksesta alempaan pystysuoraan osuuteen 50, jakelurullan 42 holkin péét py-
syvit alemmassa pystysuorassa osuudessa 50 siten, ettid jakelurullan 42 alakehd on
lattiapinnan 132 ja poistoluukun 120 varassa, kunnes jakelurulla 42 on tdysin tyh-
jennetty ja holkki joko poistetaan jakelulaitteesta 10 tai poistuu iskulla poistoluu-
kusta 120 kun halkaisijaltaan pienempi jakelurulla laskeutuu tilaan 50.

Tukitela 34 tukee jakelurullaa 42 sen jakelun aikana ja litkkkuu alaspiin ylemmén
pystysuoran raideosuuden 48 ldpi. Tukitela 34 ulottuu sisdkotelon 13 leveyden poik-
ki ja se on pydrivisti asennettu sivulevyihin 28 nihden téllaiseen tarkoitukseen pe-
rinteisesti tunnettujen laitteiden avulla. Esimerkiksi kiinted tanko voisi ulottua kum-
massakin sivulevyssd 28 olevien reikien 52 ldpi ja olla paistdan kiinnitetty sivu-
levyjen 28 ulkopuoleen. Tukitela 34 sisiltdisi vastaavasti onton sisdpuolen ja se olisi
samankeskisesti asennettu kiintedn tangon ympérille py6riméan tdhdn nihden. Ku-
ten kuvioista 2 ja 10 parhaiten nihdéin, tukitela 34 tukee jakelurullaa 42 rullan ke-
hillad eikd holkin pdissd. Ymmarretddn, ettd tukitelan 34 sijasta voidaan kayttdd si-
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ledd tankoa, hihnaa tai muuta rakennetta jakelurullan 42 tukemiseksi vastaavalla
tavalla.

Kuten kuvioissa 2, 5 ja 6 kuvataan, vararullatuki 36 on ankkurinmuotoinen ja siini
on pystysuora osuus 54 seki etu- ja takapitoulokkeet 56 ja 58, jotka ulottuvat pysty-
suoran osuuden 54 alapdistd. Kuten kuvioissa 5, 6 ja 9 esitetddn, pitoulokkeet 56 ja
58 ovat siirtyneet vaakasuoraan pystysuorasta osuudesta 54, jotta siirtonivel 40 pdi-
sist kosketukseen pystysuoraan osuuteen 54 olematta kosketuksessa pitoulokkeisiin
56 ja 58.

Kukin vararullatuki 36 on kiertyvisti kiinnitetty vastaavassa sivulevyssi 28 olevaan
reikddn 60 perinteiselld kiinnitysjarjestelylld, esimerkiksi ruuvilla 62, joka menee
pystysuorassa osuudessa 54 olevan reidn 63 ldpi. Ruuvi 62 muodostaa kidntdakselin
vararullatuelle 36 ohjausraiteen 32 yldpdin vieressi. Rako 64, joka sijaitsee ylem-
mén pystysuoran osuuden 48 takaohjauspinnassa 32b, vararullatuen 36 alaosan vie-
ressd, mahdollistaa etumaisen pitoulokkeen 56 kiertymisen ohjausraidekanavaan 32¢
ja siitd pois. Kun taaempi pitouloke 58 on asennettu, silld ei ole endé tehtdvad, mutta
sen olemassaolon ansiosta voidaan kiinnittd4 rakenteeltaan samanlaisia vararullatu-
kia kumpaankin sivulevyyn 28a ja 28b.

Vararullatuki 36 voi olla joko (i) lukitussa tilassa tai (ii) vapaasti kiertyvéssa tilassa.
Lukitussa tilassa vararullatuen 36 etumainen pitouloke 56 ulottuu ja lukkiutuu ohja-
uskanavaan 32c¢ vararullan tukemiseksi sen holkin piistd 45 ja 46 tukitelan 34 yla-
puolella. Vapaasti kiertyvissa tilassa vararullatuen 36 etumainen pitouloke 56 voi
vapaasti kiertyd ohjauskanavaan 32c ja siitd pois mahdollistaen vararullan 43 siir-
tymisen alaspiin pitkin ohjausraiteen 32 ylempidi pystysuoraa osuutta 48. Vararulla-
tuen 36 muoto riippuu anturilevyn 38 asennosta.

Anturilevy 38 ulottuu pitkin kotelon 13 takaosaa sivulevyjen 28 vililld. Kuten kuvi-
ossa 7 esitetddn, anturilevy 38 kisittdd ulospiin ulottuvien koaksiaalisten kieppitap-
pien 66 parin, joka ulottuu anturilevyn kdantoreikddn 68 kummassakin sivulevyssi
28. Taill4 jérjestelylld yhdistetddn kiertyvisti anturilevy 38 sivulevyihin 28 kiinteédn
akselin ympéri. Anturilevy 38 on liikuteltavissa vapautus- eli yldasennon, kuten ku-
vioissa 2, 10 ja 13, ja pidatys- eli ala-asentojen sarjan vililld, kuten on esitetty ku-
vioissa 11 ja 12.

Jousi 70 on kiinnitetty paistddn anturilevyyn 38 ja sivulevyyn 28 anturilevyn 38
jannittamiseksi sen yldasentoa kohti. Jousen 70 alapii kisittdd koukun 71, joka vie-
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dddn reikddn 72, joka on anturilevyn 38 pystyosassa 74 sen sivureunan vieressi.
Jousen 70 yldpddssi on koukku 73, joka kiinnitetddn sisdédnpdin ulottuvaan tappiin
tai ruuviin 76, joka on kiinnitetty sivulevyn 28 sisdpuoleen. Vaikkakin yksi jousi 70
voisi riittdd anturilevyn 38 jannittimiseksi sen ensimmaistd asentoa kohti, on edul-
lista jdrjestdd jousi 70 kiinnitettynd anturilevyn 38 kumpaankin pidhin tasapainote-
tumman jdnnitysvoiman aikaansaamiseksi. Jousten 70 kireyden mieluummin ei pi-
tdisi ylittdd anturilevyn 38 yldasentoon nostamiseen tarvittavaa kireyttd, jotta mini-
moitaisiin ala-asennossa olevaan jakelurullaan kohdistuvaa jarrutusvaikutusta. Antu-
rilevyyn 38 kuuluu liséksi siirtonivelen ohjaustapit 80 liitettaviksi siirtoniveleen 40
siten, ettd anturilevyn 38 asennolla voidaan ohjata vararullatuen 36 tilaa.

Kumpikin siirtonivel 40 on toiminnallisesti kytketty anturilevyn 38 toiseen sivuun ja
vastaavaan vararullatukeen 36, jolloin mahdollistetaan, ettd anturilevyn 38 asennolla
ohjataan toiminnallisesti vararullatuen 36 tilaa. Siirtonivelet 40 pitdvit vararullatu-
kia 36 vapaasti kiertyvissi tilassa, kun anturilevy 38 on yldasennossaan, ja lukitussa
tilassa, kun anturilevy 38 on jossakin ala-asennoistaan.

Kuten kuviossa 8 on esitetty, siirtoniveleen 40 kuuluu runko 81, jossa on anturile-
vyn liitdntarako 82 ja sithen muodostettu sivuseinin tapin liitdntarako 84. Siirtonive-
len ohjaustapin 85 olakepultti ulottuu kummastakin sivulevystd 28 kiinnittden siirto-
nivelen 40 sen vastaavaan sivulevyyn 28 ja sallien ndiden keskindisen litkkeen.
Siirtonivelen ohjaustapissa 85 on kapea runko-osuus 86, joka on kapeampi kuin
sivuseindmain tapin liitdntirako 84, jolloin mahdollistetaan siirtonivelen 40 liike sen
vastaavaan sivuseindmdin 28 ndhden. Lisdksi siirtonivelen ohjaustappi 85 kasittda
laajennetun kéirkiosuuden 87, joka estéd siirtonivelen 40 liikkumasta sisdanpdin pois
sen vastaavasta sivuseindmaésti 28.

Anturilevyn 38 kummallakin puolella olevat ohjaustapit 80 liikkkuvat niiden vastaa-
van siirtonivelen 40 anturilevyn liitdntiraossa 82. Siirtonivel 40 kasittdd lisaksi
eteenpéin ulottuvan reunan 88, joka joutuu kosketukseen vararullatuen 36 pysty-
osuuden 54 kanssa ja pakottaa vararullatuen 36 lukittuun tilaansa. Télloin anturilevy
38 kytkeytyy vararullatukeen 36 tappien 80 ja 85 ja siirtonivelten 40 kautta va-
rarullatukien 36 tilan ohjaamiseksi jakelurullan 42 anturilevyn 38 ilmaiseman hal-
kaisijan mukaisesti. Lisdksi tappien 80 ja 85 ja rakojen 82 ja 84 jirjestely siirtonive-
lissd 40 estdd anturilevyn 38 liikkeen ylospéin sen yldasennon ohitse. Rullan siirto-
Jja tukijérjestelman toimintaa kuvataan yksityiskohtaisesti seuraavassa.
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Jakelulaite 10 syottdd arkkimateriaalia jakelumekanismin 30 kautta, joka sijaitsee
lahelld aukkoa 17 kannessa 16. Jakelumekanismiin 30 kuuluu puristustela 90, useita
siirtoteloja 92 asennettuina pyorimain yhteiselld akselilla 94, syottétela 96 seki
poistotela 98. Kuten kuviossa 2 on esitetty, jakelurullalta 42 tuleva arkkimateriaali-
raina liikkuu rullalta 42 siirtotelojen 92 ja puristustelan 90 valissd, syottotelan 96
ympiri, syottdtelan 96 ja poistotelan 98 vilissa ja pois jakelulaitteesta 10 aukon 17
kautta.

Kuten kuvioissa 2 ja 3 esitetdén, siirtotelat 92 on sovitettu vélimatkoin jakelulaitteen
10 leveyden poikki. Edullisessa suoritusmuodossa kaytetddn kahta siirtotelaa 92.
Jousi 100 jannittdd yhteistd akselia 94 puristustelaa 90 kohti. Talloin siirtotelat 92
voivat pakottaa arkkimateriaalia jakelurullalta 42 kosketukseen puristusrullan 90
kanssa ja puristustela 90 voi kdyttdd siirtoteloja 92. Kuten kuviossa 4 on esitetty,
kummassakin sivulevyssi 28 on rako 99, jonka l4pi yhteinen akseli 94 ulottuu mah-
dollistamaan sen, ettd jousi 100 jénnittdd akselia 94 tehokkaasti. Lisdksi kummas-
sakin sivulevyssd 28 on jousen asennusreikd 101 kummankin jousen asentamiseksi
vastaavaan sivulevyyn 28 perinteisilld vélineilld. Vaikka kuviossa 3 esitetdénkin
vain yhtd jousta 100, ymmarretdin, ettd jousta voidaan kdyttdd akselin 94 kummal-
lakin puolella tasapainotetumman jannitysvoiman aikaansaamiseksi.

Poikkielin 102 ulottuu myo6s jakelulaitteen 10 leveyden poikki ja se on muotoiltu
tarttumaan kahden etumaisen vilituen 29 ympéri ja kiinnittyméin niiden avulla.
Poikkielimessd 102 on tiyttdaukko 104, kaareva alempi poistoaukko 106 seki tulo-
reikd 108. Tayttoaukossa 104 on kaareva tulopinta arkkimateriaalin 19 etupéin oh-
Jjaamiseksi siirtotelojen 92 ja puristustelan 90 vilissd. Kaareva alempi poistoaukko
106 ohjaa arkkimateriaalia 19 puristustelan 90 ja syéttételan 96 vilissi olevalle alu-
eelle. Tuloreikd 108 on poikkielimessi 102 keskelld sijaitseva reiki, ja sen avulla
huoltohenkilokunta voi havaita rainan asennon ja paisee jakelurullaan kasiksi sen
kautta.

Poistotela 98 sijaitsee syétttelan 96 alapuolella ja edullisesti sithen kuuluu ei-
esitetty irrotustanko, joka on sijoitettu sekd syotto- ettd poistotelojen viereen. Sellai-
nen leikkausmekanismi, jota esitetddn US-patenttijukaisussa 4 307 638, DeLuca and
Jespersen, joka siséllytetddn titen viittauksena, voidaan myos sisillyttdd syottote-
laan 96.

Syototelaa 96 ympirdi suojus 110, joka ulottuu poistotelan 98 vieressi olevalta alu-
eelta syottotelan 96 alapuolelle, vaakasuoraan taaksepdin syéttotelan 96 alle, ylos-
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péin sydttotelan 96 taakse, ja vaakasuoraan syottotelan 96 ylapuolelle, asentoon, jo-
ka on siirtotelojen 92 ja puristustelan 90 leikkauskohdan vieressi. Syoéttotelan 90 ja
siirtotelojen 94 viereiselld alueella oleva suojus 110 estdd jakelurullalta 42 tulevan
arkkimateriaalin joutumasta kosketukseen syéttotelan 90 kanssa ennen kuin siirtote-
lat 94 ovat pakottaneet arkkimateriaalin kosketukseen syottdtelan 90 kanssa. Tama
vuorostaan estdd jakelumekanismin jumiutumisen estamailld liikapy6rinnan mahdol-
lisesti muodostaman materiaalisilmukan joutumasta kosketukseen syottotelan 90
kanssa. Jakelumekanismin erdiden piirteiden muut yksityiskohdat esitetdan US-pa-
tenttijulkaisussa 4 944 466, Jespersen, joka sisdllytetdédn tihén viittauksena.

Vaikka 16ytyykin lukuisia menetelmii jakelumekanismin 30 kokoamiseksi ja sen
kiinnittamiseksi jakelulaitteeseen 10, helppoa asennusta ajatellen on edullista, ettid
ainakin jakelumekanismin 30 osa on erillinen kokonaisuus, joka voidaan asentaa
sivulevyille 28 yhtend kappaleena. Erddssd edullisessa jarjestelyssd puristustela 90,
syottitela 96, poistotela 98 ja suojus 110 kuuluvat erilliseen kokonaisuuteen, joka
voidaan asentaa sivulevyille 28 sivulevyissd 28 olevien vaakasuorien reikien 112
kautta ja/tai sivulevyn 28 vaakasuorassa vahvistusrimassa 41 olevien pystysuorien
reikien 114 kautta.

Jakelulaite 10 kisittdd my0s jarjestelyn tyhjennettyjen rullien holkkien 44 poistami-
seksi jakelulaitteesta. Erddssd edullisessa suoritusmuodossa on rullien poistoluukku
120, joka on kiertyvisti kiinnitetty taustalevykokonaisuuden 12 alaseindméén 24 sa-
ranalla 112 tai jollakin muulla perinteiselld jarjestelylld kaantoliikkeen aikaansaami-
seksi. Kuten kuviossa 13 esitetdédn, rullien poistoluukku 120 on liikuteltavissa tiy-
siviivalla esitetyn suljetun asennon, jossa rullan holkkia 44 pidetd4n jakelulaitteessa
10, ja katkoviivalla esitetyn avoimen asennon vililld, jossa tyhjennetyn rullan holkin
44 annetaan laskeutua jakelulaitteen 10 pohjan kautta-painovoiman vaikutuksella.
Jousi 124 on kiinnitetty toisesta pddstdan poistoluukkuun 120 ja toisesta padstdadn
edullisesti taustalevykokonaisuuden 14 sivuseindmien 20 sisdpuoleen, jolloin pois-
toluukku 120 jénnitetdsin suljettuun asentoonsa. Télloin poistoluukun 120 avaa joko
huoltohenkilokunta tai se avautuu iskulla, kun halkaisijaltaan pienentynyt jake-
lurulla putoaa tilaan 50 ja rullan holkki putoaa ulos jakelulaitteesta 10.

Toista edullista jérjestelyd loppuun kiytettyjen rullaholkkien poistamiseksi esitetddn
kuvioissa 15-19 ja kuvataan seuraavassa yhdessd rullan siirto- ja tukimekanismin
edullisen suoritusmuodon kanssa. On kuitenkin ymmaérrettava, ettd tita toista jarjes-
telyd kaytettyjen rullaholkkien poistamiseksi voidaan myos kayttdd kuvioissa 2 ja
10-13 esitetyn siirto- ja tukimekanismin kanssa pienten muutosten jilkeen.
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Kuvioissa 2 ja 10-13 esitetiéin joustavan materiaalin tiyttd- ja syottétoimenpiteiden
aikajarjestysti jakelulaitteeseen 10 ja siitd ulos. Ensin kansi 16 avataan ja jakelurulla
42 taytetddn jakelulaitteeseen 10 laskemalla oikein suunnatun rullan 42 ympyrin-
muotoiset ulkonemat 45 ja 46 ohjausraiteiden 32 laajennetulle tuloalueelle 47. Jake-
lurulla 42 liitkkuu alaspdin painovoiman vaikutuksesta ja sen ulkonemat 45 ja 46
liikkkuvat ylempaan pystysuoraan osuuteen 48 ohjausraiteiden 32 kohdalla.

Anturilevy 38 sijaitsee vapautusasennossaan jousen 70 jinnityksen ansiosta. Kuten
kuviosta 2 nihdéan, siirtonivelen anturilevyn 38 ohjaustapit 80 sijaitsevat niiden
vastaavan raon 82 yldosuudessa, ja sivulevyjen 28 siirtonivelen ohjaustapit 85 sijait-
sevat niiden vastaavan raon 84 alaosuuden ldhelld. Téll6in siirtonivelet 40 ovat yla-
asennossaan irti vararullatuista 36, ja siten vararullatuet 36 ovat vapaasti kiertyvissa
tilassaan.

Kun jakelurulla 42 liikkuu alaspéin painovoiman vaikutuksesta, ulkonemat 45 ja 46
joutuvat kosketukseen etumaisten pitoulokkeiden 56 kanssa ja jakelurullan 42 paino
pakottaa vararullatuet 36 vapaasti kiertyvissd tilassaan kdidntyméain ulos kanavista
32. Rulla 42 liikkuu edelleen alaspdin ympyrinmuotoisten ulkonemien 45 ja 46 oh-
jaamana kanavissa 32c, kunnes jakelurullan 42 ulkopinta joutuu kosketukseen tuki-
rullan 34 kanssa, kuten kuviossa 2 esitetddn. Tdssd kohdassa anturilevy 38 jdi edel-
leen jousijannitteiseen ensimmadiseen asentoon. Anturilevy 38 pitdd edelleen siirto-
nivelten 40 kautta vararullatukia 36 niiden vapaasti kiertyvissi tilassa.

Sitten huoltohenkilokunta sy6ttdd jakelurullalta 42 tulevaa arkkimateriaalin 19 pyy-
herainaa eteenpéin puristustelaa 90 kohti. Poikkielimessd 102 olevan tuloreidn 108
avulla huoltohenkilokunta voi havaita rainan asennon. Raina pujotetaan telojen 90,
96 ja 98 ympdrille ja pois mekanismista sy6ttotelalla 96 olevan ei-esitetyn syotto-
pyoridn avulla. Sitten kansi 16 suljetaan ja kédyttdja voi vetdd jakelurullalta 42 tulevaa
joustavaa arkkimateriaalia 19 aukon 17 Kkautta.

Kun jakelurullalta 42 syotetdsin arkkeja, jakelurullan 42 koko pienenee ja jakelurul-
lan holkin 44 ja tukitelan 34 vilinen etdisyys pienenee, ja jakelurullaholkin 44 ulko-
nemat 45 ja 46 liikkkuvat alaspdin ohjausraiteiden 32 ylempdi pystysuoraa osuutta
48 pitkin.

Vilittomésti ennen kuin jakelurulla 42 saavuttaa ensimmdiisen ennakolta médrityn
halkaisijan, jakelurullan 42 holkki 44 on ylemmain pystysuoran osuuden 48 alapéin
vieressi. Kun muutama materiaaliarkki lisd4 tyhjennetdén rullalta 42, ulkonemat 45
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ja 46 saavuttavat ylemmén pystysuoran osuuden 48 alapdin, kuten kuviossa 10
esitetddn. Takana oleva ohjauspinta 32b ei enéi estd ulkonemia 45 ja 46 liikkumasta
taaksepdin tukitelaan 34 nihden. Johtuen rullan 42 kohdistamisesta tukitelaan 34
néhden ja painovoimasta rulla 42 liikkuu pois tukitelalta 34 siten, ettd ulkonemat 45
ja 46 ohjataan pitkin ohjausraiteiden 32 kaarevia keskiosuuksia. Rulla 42 laskeutuu
edelleen ohjausraiteen 32 alempaan pystysuoraan osuuteen 50 jakelulaitteen 10
alemmalla syottoalueella 130, kuten kuviossa 11 on esitetty. Alemmalla syottoalu-
eella 130 jakelurulla 42 on lattian tukipinnan 132 varassa, joka kasittd4 poistoluukun
120. Toisessa jaljempénd kuvatussa suoritusmuodossa, joka esitetddn kuvioissa 15-
19, jakelurulla 42 on toisen jakelurullan varassa, kun se putoaa pois tukitelalta 34,

Kun ulkonemat 45 ja 46 liikkuvat ylemmaltd pystysuoralta osuudelta 48 alemmalle
pystysuoralle osuudelle 50, rullan 42 ulkopinta joutuu kosketukseen anturilevyn 38
kanssa ja rullan 42 paino tyontdd anturilevyd 38 sen jousijdnnitysvoimaa vastaan.
Téamai siirtdi siirtonivelen ohjaustapit 80 niiden vastaavan anturilevyn liitdntiraon 82
alapaitd vastaan. Kun rulla 42 laskeutuu edelleen, ohjaustappien 80 litdntirakojen
alapdadhin kohdistama voima siirtdd siirtonivelen 40 alaspdin siirtonivelen ohjaus-
tappien 85 suhteen, kunnes siirtonivelen ohjaustapit 85 sijaitsevat niiden vastaavan
sivulevyn liitdntiraon 84 ylidosuuksissa. Anturilevy 38 on nyt piditysasennossaan
melkein samansuuntaisesti kohdistettuna takaseindmin 18 kanssa ja siirtonivelten 40
eteenpdin ulottuvat reunat 88 ovat piittdin vararullatukien 36 kanssa ja siirtdvit ne
lukittuun tilaan pakottaen ja lukiten pidatysulokkeet 56 ohjausraiteiden 32 kanaviin
32¢. Télloin taysindinen toinen eli vararulla 43 voidaan tiyttda jakelulaitteeseen 10
ja tukea tukitelan 34 ylapuolella vaarullatukien 36 avulla.

Anturilevyn 38 ollessa piditysasennossa, kuten esimerkiksi esitetddn kuvioissa 10 ja
11, vararulla 43 voidaan missi kohdassa tahansa laskea-jakelulaitteeseen 10 samalla
tavalla kuin edelld on esitetty jakelurullan 42 tiyttimiseksi. Vararulla 43 liikkuu
ensin laajennetulta tuloalueelta 47 ylempédin pystysuoraan osaan 48. Kun vararulla
43 liikkuu alaspéin pitkin ylempaa pystysuoraa osuutta 48, piditysulokkeet 56, jotka
on lukittu kanaviin 32c, tukevat vararullan 43 ulkonemia 45 ja 46 vararullan 43
pitdmiseksi vara-asennossa tukitelan 34 ylidpuolella.

Jakelurullalta 42 tulevaa materiaalia syotetddn edelleen alempaan kotelo-osaan 130
samalla, kun anturilevyi 38 pidetiédn avoinna jakelurullan 42 kehén avulla. Kuviossa
12 esitetdén tilannetta, jossa jakelurulla 42 on melkein tyhjennetty siten, ettd anturi-
levy 38 on litkkunut yléspdin mutta ei ole tdysin tyhjentinyt jakelurullaa 42.
Ohjaustapit 80 ovat litkkkuneet ylospdin raoissa 82, mutta koska ohjaustapit 80 eivit
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ole vield joutuneet kosketukseen rakojen 82 ylipiiden kanssa, siirtonivelet 40 eivit
ole vield siirtyneet pois piittdin olevasta asennosta rullatukiin 34 nihden. Niin
kauan, kun jakelurullan 42 holkilla 44 on tarpeeksi arkkimateriaalia estiméin anturi-
levyn 38 poistamasta sitd, vararulla 43 pysyy vara-asennossa ulkonemien 56 pidét-
tamana.

Kun jakelurulla 42 saavuttaa toisen ennakolta mairdtyn pienentyneen halkaisijan,
jakelurulla 42 on liian pieni pidéttdmain anturilevyd 38 pidédtysasennossa ja anturi-
levy 38 liikkuu vapautusasentoon, jousijdnnityksestd johtuen. Kun anturilevy 38
litkkuu ylospdin vapautusasentoon se irrottaa tukirullatuet 36 ja siirtdd ne vapaasti
kiertyvédn tilaan. Etumaiset pidatysulokkeet 56 pyorivit ulos kanavista 32¢ ohjaus-
raiteilla 32 ja mahdollistavat siten vararullan 43 putoamisen alas pitkin ylempaa
pystysuoraa osuutta 48 tukitelalle 34. Kun jakelurulla 42 saavutta toisen ennakolta
mddrityn halkaisijansa, on edullista, ettd rullalla on jiljelld vain muutama materiaa-
liarkki.

Kun vararulla 43 on pudonnut, se tukeutuu tukitelaan 34 jakelurullalta tulevan jous-
tavan arkkimateriaalin loppuosan piille, ilman ettd sen holkki on ulkonemien 56
varassa. Jakelumekanismin 30 ldpi syotettdvén, jakelurullalta 42 tulevan joustavan
arkkimateriaalin loppuosan vaikutuksesta joustavan arkkimateriaalin etureuna pujot-
tuu automaattisesti vararullalta 43 jakelumekanismin 30 ldpi. Arkkimateriaalia syo-
tetddn kaksinkertaisena edelleen, kunnes jakelurullan 42 jaljelld oleva arkkimateriaa-
li on tiysin loppuun kaytetty. Siten, kun loppuarkit syotetddn alkuperiiseltd jakelu-
rullalta, uudelta jakelurullalta tulevat arkit ohjataan automaattisesti syotto-, puristus-
ja poistotelojen kautta. Kun lisdksi vararullalta 43 tuleva yksi materiaaliarkki pujot-
tuu jakelumekanismin 30 lapi, siitd tule jakelurulla, joka kayttiytyy samalla tavalla
kuin rulla 42. Tyhjit rullaholkit voidaan poistaa jakelulaitteesta 10 kaadntamalla
yksinkertaisesti poistoluukku 120 ja antamalla tyhjén holkin pudota jakelulaitteesta
painovoiman vaikutuksesta.

Talloin jakelulaite 10 siirtdd automaattisesti uuden tdyden arkkimateriaalirullan
syottdasentoon, kun olennaisesti koko arkkimateriaali on syétetty alkuperiiselti ja-
kelurullalta, ja kdynnistdd automaattisesti arkkimateriaalin sy6ton toiselta rullalta.
Lisdksi jakelulaite 10 suorittaa timén automaattisen siirron ja syoton kdynnistyksen
tavalla, joka vihentdd jakelulaitteen 30 jumiutumisen todennikoéisyyttd. Suojuksen
110 ja poikkijasenen 102 sijainti tukitelan 34 ja jakelumekanismin 30 telojen 90, 92,
96 ja 98 viliselld alueella estdd litkapyorinndn mahdollisesti aiheuttaman materiaa-
listlmukan joutumasta kosketukseen jakelumekanismin 30 telojen kanssa.



ooooo

10

15

20

25

30

35

18

Jakelulaite 10 ei ole merkittdvasti suurempi kuin yksirullajakelulaitteet, koska yksi-
rullajakelulaitteissa kiytetddn tyypillisesti jakelumekanismia, joka on etdisyyden
péissd jakelurullasta. Kuitenkin jakelulaite 10 kéyttidd tehokkaasti jakelumekanismin
30 takana olevaa tilaa halkaisijaltaan tdyden vararullan varastoimiseksi samalla, kun
puolitoista rullaa syétetddn. Jakelulaitteen 10 sisdistd hyotytilaa maksimoidaan edel-
leen kayttdmélld kaarenmuotoista raiteen osuutta, jonka reitti on sdteensuunnassa
etiisyyden piéssd tukitelasta 34. Koska jakelulaite 10 vot siséltdd vararullan jakelu-
rullan sy6ton aikana, rullat voidaan tyhjentdd tdysin, ilman ettd kayttdjat jadavit il-
man paperipyyhkeitd. Jakelumekanismin 30 takana oleva alue on mitoitettu toimi-
maan yhdessd ohjausraiteiden 32 kaarenmuotoisen osuuden 49 sijainnin kanssa ja
tukitelan 34 sijainnin kanssa siten, ettd edullisesti 25 % materiaalista jaa rullalle 42,
kun rulla 42 putoaa pois tukitelalta 34 alempaan kotelo-osaan 130.

Kuviot 15-19 ovat samantapaiset kuin kuviot 2 ja 10-13, ja niissé esitetddn jakelu-
laitteessa 10' olevan rullan siirto- ja tukimekanismin toista edullista suoritusmuotoa,
sekd aikajirjestystd, jossa joustavan arkkimateriaalin rullia tdytetdén siihen ja syoéte-
tddn siitd ulos. Jakelulaitteen 10' ne osat, jotka ovat samanlaiset kuin jakelulaitteen
10 osat, on merkitty samoilla etuviitenumeroilla.

Rullan siirto- ja tukimekanismin toinen suoritusmuoto poikkeaa pédasiassa ensim-
maisestd suoritusmuodosta ohjausraiteen 32' alaosan muodon ja lisdtukitelan 150
kédyton suhteen. Vaikkakin suoritusmuotojen kesken voi olla muita pienid suhde-
eroja, rullan siirto- ja tukimekanismin toinen suoritusmuoto on kuitenkin olennai-
sesti useimmissa suhteissa samanlainen kuin ensimméinen suoritusmuoto.

Ohjausraide 32' on kaavamaisesti esitetty keskiviivan kohdalla, ja timé ohjausraide
32' on muodostettu vastaavalla tavalla kuin ohjausraide-32, ts. se késittdd vastakkai-
set ohjauspinnat ja niiden vilisen kanavan. Kaarevan keskiosan 49 ja alemman pys-
tysuoran osuuden 50 sijasta ohjausraide 32' késittda lyhyemmin kaarevan keskiosan
152, alaspdin ja taaksepéin ulottuvan osuuden 154, sekd alaspiin ja eteenpdin ulot-
tuvan osuuden 156. Taaksepdin ulottuvan osuuden 154 ja eteenpiin ulottuvan osuu-
den 156 vilinen yhtymikohta sijaitsee pystysuoraan toisen tukitelan 150 yldpuo-
lella.

Kaareva ohjausosuus 152 muodostaa kulkureitin sen kaaren piédn ulkonemille joka
on sdteensuunnassa etiisyyden pédssi tukitelasta 34'. Jakelurulla liikkuu pitkin kaa-
revaa keskiosuutta 152 kulmassa v, joka on suunnilleen 60°,
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Toinen tukitela 150 on edullisesti samanlainen kuin tukitela 34' tunnusmerkkiensi,
toimintansa ja asennusjérjestelynsd suhteen. Toinen tukitela 150 on kuitenkin ase-
moitu tukemaan tukijakelurullaa 42' toisessa kohdassa, joka on olennaisesti alem-
man sydttéalueen 130" sisilla.

Esitetddn toista jarjestelyd tyhjien holkkien poistamiseksi jakelulaitteesta 10'. Rullan
poistoluukun sijasta kannen 16' alaosa ulottuu pidemmalle taaksepéin taustalevyko-
konaisuutta 14' kohti ja alaseindmaé 24' on lyhennetty. Kuten kuviosta 19 ja jakelu-
laitteen 10' toiminnan kuvauksesta selvidi, tyhjat rullaholkit on tuettu kannen 16'
pohjalattiaan 160. Kun kansi 16' on avattu, tyhja holkki putoaa kannelle 16' ja on
helposti huoltohenkilokunnan poistettavissa. Ymmérretidn, ettd jarjestelyd rulla-
holkkien poistamiseksi poistoluukun avulla voitaisiin my¢s kdyttdd pienin muutok-
sin kuvioissa 15-19 esitetyn rullan siirto- ja tukimekanismin suhteen.

Jakelulaitteen 10’ toiminta on olennaisesti samanlainen kuin jakelulaitteen 10 toi-
minta siitd ldhtien, kun ensimmdinen jakelurulla 42' ensin laitetaan jakelulaitteeseen
10', kunnes jakelurulla 42' saavuttaa ennakolta méiératyn halkaisijan, jolloin se tip-
puu alaspédin tukitelalta 34'. Pudottuaan tukitelalta 34' jakelurulla 42' liikkuu alas-
péin toisen tukitelan 150 varaan siten, ettd sen ei-esitetyn holkin ulkonemat ohjataan
kaarevaan keskiosuuteen 152 ja taaksepidin ulottuvaan osuuteen 154. Samalla tavalla
kuin ensimmadisessd suoritusmuodossa jakelurullan 42' ulkopinta joutuu kosketuk-
seen anturilevyn 38' kanssa siirtden sen vapautusasennosta pidétysasentoon, kuten
kuvioissa 16 ja 17 on esitetty. Vastaavasti timi saa ei-esitetyt vararullatuet liikku-
maan vapaasti kiertyvisti tilasta lukittuun tilaansa johtuen siirtonivelistd, ohjausta-
peista ja ei-esitetyistd ohjaustapeista. Vararullatukien ollessa lukitussa tilassaan va-
rarulla 43' voidaan tiyttda jakelulaitteeseen.

Ollessaan toisen tukitelan 150 varassa jakelurulla 42' tyhjentyy edelleen, kunnes se
saavuttaa ennakolta méadrdtyn halkaisijan, joka sallii sen putoamisen toiselta tukite-
lalta 150 ja antaa anturilevylle 38' riittdvin likkkumavaran siirtymééin vapautusasen-
toon jousijdnnityksen vaikutuksesta. Jakelurullassa 42' on edullisesti vain muutama
arkki jéljelld, kun se saavuttaa timén ennakolta méaéréityn halkaisijan.

Kuten kuvioissa 18 ja 19 esitetddn, jakelurulla 42' putoaa asennosta, jossa se on
tuettu toiseen tukitelaan 150, asentoon, jossa se on tuettu pohjalattiaan 160 kannen
16' kohdalla, kun se on saavuttanut ennakolta méérityn halkaisijan. Kun jakelurulla
42' putoaa, sen holkkia ohjaa ohjausraiteen 32' eteenpiin ulottuva osuus 156. Kuten
ensimméisessd suoritusmuodossa, anturilevyn 38' litkkuminen ala-asennosta ylem-
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péddn asentoon asettaa ei-esitetyt vararullatuet vapaasti kiertyviin tilaan. Tami saa
vararullan 43, jonka holkin ulkonemat ovat vararullan tukien varassa, putoamaan
asentoon, jossa se on kehiltddn tukitelan 34' varassa.

Jakelurullan 42' jatkuva syottiminen pujottaa arkkimateriaalia automaattisesti vara-
rullalta 43' jakelumekanismin l4pi. Kun jakelurulla 42' on tyhjennetty, sen tyhji
holkki jaa pohjalattialle 160, kunnes kansi 16' on avattu ja holkki poistetaan kuten
edelld on esitetty. Toisen tukitelan 150 ja pohjalattian 160 vilinen etdisyys estia lat-
tialla 160 olevaa tyhjdd rullaholkkia hiiritsemastd toisen tukitelan 150 varassa ole-
van rullan ulossyottoa.

Keksintéd on kuvattu yksityiskohtaisesti edullisten suoritusmuotojen yhteydessa.
Edulliset suoritusmuodot on kuitenkin esitetty pelkéstdin esimerkkeind, eiki keksin-
tod ole rajoitettu nithin. Alan ammattilaiset ymmértivit helposti, ettd voidaan hel-
posti tehdd muunnoksia ja muutoksia keksinnon puitteissa, kuten oheisissa patentti-
vaatimuksissa on madritelty.



10

15

20

25

30

35

21

Ly
Patenttivaatimukset

1.  Jakelulaite holkeille kelatun joustavan arkkimateriaalin rullia varten, joissa
holkeissa on rullien sivujen ulkopuolelle ulottuvat pait, jakelulaitteen kasittdessi:
kotelon, jossa on vastakkaiset sivuseindmat, joista kummassakin on ohjausraide hol-
kin pdiden vastaanottamiseksi ja ohjaamiseksi;

kotelossa olevan ensimmadisen tukivilineen, joka on sovitettu kosketukseen jousta-
van arkkimateriaalin rullan kanssa ja tukemaan sitd ensimmadisen, arkkimateriaalin
jakelulaitteelta tapahtuvan syottdjakson aikana;

toisen tukivilineen, joka on sovitettu kosketukseen joustavan arkkimateriaalin rullan
kanssa ja tukemaan sitd toisen, arkkimateriaalin jakelulaitteelta tapahtuvan syotts-
jakson aikana, jolloin toinen tukivéline sijaitsee kotelossa ensimmaéisen tukivdlineen
alapuolella;

jakelumekanismin, joka on tuettu kotelossa ensimmdiisen tukivilineen sivussa
arkkimateriaalin syottdmiseksi jakelurullalta jakelulaitteesta;

vararullatuen, joka on kiertyvisti kiinnitetty sivuseindméén, joka on ainakin toisen
manituista ohjausraiteista yldosan vieressi, jolloin mainitulla vararullatuella on en-
simméinen ja toinen tila, ensimmaiisessd tilassa vararullatuki sallii ylemmaéssé vara-
asennossa olevan joustavan arkkimateriaalin vararullan litkkua vapaasti alaspiin
pitkin mainittuja ohjausraiteita ensimmaiisen tukivilineen péélle, ja toisessa tilassa
vararullatuen ainakin osa sijaitsee toisessa ohjausraiteessa joustavan arkkimateriaa-
lin vararullan pidéttamiseksi ylemméssd vara-asennossa ja estdd vararullaa siirty-
masté alaspdin pitkin ohjausraiteita ja ensimmaiisen tukivilineen péille;
anturimekanismin, joka on asennettu koteloon sivuseindmien viliin jakelurullan
halkaisijan ilmaisemiseksi, kun arkkimateriaalia sy6tetdan jakelurullalta jakelurullan
ollessa sekd ensimmadisen ettd toisen tukivilineen varassa, jolloin anturimekanismi
on litkuteltavissa ainakin yhden piditysasennon ja ainakin yhden vapautusasennon
vililla, anturimekanismin ollessa vapautusasennossa, kun jakelurulla on ensimmii-
sen tukivélineen varassa ja sen halkaisija on suurempi kuin ennakolta méarétty hal-
kaisija, ja anturimekanismin ollessa piditysasennossa, kun jakelurulla on toisen
tukivilineen varassa ja sen halkaisija on pienempi kuin ennakolta mééritty halkaisi-
ja; ja

kytkentilaitteen, joka on kytketty anturimekanismiin ja vararullatukeen, kytkenti-
laitteen asettaessa vararullatuen ensimmdiiseen tilaan, kun anturimekanismi on va-
pautusasennossa, ja kytkentélaitteen asettaessa vararullatuen toiseen tilaan, kun an-
turimekanismi on pidédtysasennossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd kotelossa on
alempi varasto-alue olennaisesti tyhjennetyn jakelurullan pitimiseksi, jossa on jil-
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jella vain yksi arkkimateriaalipituus, alemman jakelualueen sijaitessa kotelossa suh-
teessa ensimmadiseen tukivilineeseen siten, ettd rullalta tuleva jéljelld oleva arkki-
materiaalipituus alemmalla varastoalueella pysyy kosketuksessa ensimméisen tuki-
vilineen kanssa siten, ettd se on kosketuksessa ylemméstd vara-asennosta vapaute-
tun vararullan kanssa ja samalla sy6tta siitd arkkimateriaalia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siiti, etti se lisiksi
késittd4 jannityselimen, ettd anturimekanismi kdsittd4 anturilevyn, joka on kiertyvis-
ti tuettu koteloon, ja jannityselin jannittdd anturilevyd kohti mainittua ainakin yhti
vapautusasentoa.

4.  Patenttivaatimuksen 3 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, etti kytkentilaite
késittda ainakin yhden liitosnivelen, joka on rakenteellisesti kytketty anturilevyyn.

5.  Patenttivaatimuksen 4 mukainen jakelulaite, tunnettu siiti, ettid jannityselin
Jdnnittdd anturilevya yldsuuntaan mainitun ainakin yhden liitosnivelen siirtdmiseksi
kohti vararullatukea, kun arkkimateriaalia syotetadn jakelurullalta, jolloin mainitussa
ainakin yhdess4 liitosnivelessi on yldpéd, joka on vararullatuen vieressi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd kytkentilait-
teessa on vararullatuen viereinen yldpéi, ettd vararullatuki kasittdd lisaksi kytkeyty-
vin pinnan mainitun kytkentalaitteen ylap4ata vastapéita ja kytkeytyvé pinta joutuu
kosketukseen vararullatuen ylapdan kanssa, kun vararulla on tuettu ylemmassa vara-
asennossa.

7.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd vararullatuki
on vapaasti kiertyvd ensimméisessi asennossa.

8.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, etti se kasittid
kaksi vararullatukea ja kaksi kytkentilaitetta, jolloin kumpikin vararullatuki on
kiertyvisti kiinnitetty vastaavaan sivuseinéimaéin, ettd anturimekanismi kasittia antu-
rilevyn, joka on kiertyvisti tuettu kotelossa siten, ettd vastakkaiset pait on kierty-
visti asennettu vastaavaan sivuseindmdin ja ettd kummatkin kytkentivilineet on
rakenteellisesti kytketty anturilevyyn timén vastaavan vastakkaisen péin viereen ja
vastaavaan vararullatukeen.

9.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, etti jakelulaite
kisittda syottotelan ja vilineet arkkimateriaalin pakottamiseksi jakelurullalta koske-
tukseen syéttotelan kanssa sekd suojuksen, joka on sovitettu koteloon syéttételan
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ympiirille, suojuksen sijaitessa sydttotelan ja jakelurullan vilissd jakelurullalta tule-
van arkkimateriaalin estimiseksi tulemasta kosketukseen syottotelan kanssa ennen
kuin pakotusviline on pakottanut arkkimateriaalin kosketukseen mainitun syottod-
telan kanssa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, etti kumpaankin
ohjausraiteeseen kuuluu vastakkaiset ohjausraide-elimet, jotka viliinsd muodostavat
kanavan, jolloin toisen raiteen sivuohjausraide-elin kisitt44 raon sen yldpiin vieres-
s, jolloin vararullatuki kulkee tdmén raon ldpi toisen ohjausraiteen kanavaan.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siité, ettd ohjausraiteissa
on alaosuus, ettd jakelulaitteessa on lisdksi luukku pystysuoraan piéllekkdin asetet-
tuna ohjausraiteiden alaosan alapuolella, luukun ollessa osittain liikuteltavissa
ensimmdisen suljetun asennon ja toisen avoimen asennon Vvililld, jolloin luukku
mainitussa ensimmadisessd suljetussa asennossa pidattdd tyhjennetyn rullan jakelu-
laitteen sisdlld, ja luukku mainitussa toisessa avoimessa asennossa antaa jakelulait-
teessa olevan tyhjennetyn rullan pudota jakelulaitteesta painovoiman vaikutuksesta.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd se kisittdd
kannen, joka on kiertyvisti kiinnitetty koteloon, ettd kannessa on lattiapinta tuke-
massa tyhjennettyd rullaholkkia jakelulaitteen sisilld, kannen ollessa liikuteltavissa
suljetun asennon, jossa tyhjennetty rullaholkki piditetdan jakelulaitteessa, ja avoi-
men asennon Vilill4, jossa tyhjennetty rullaholkki voi poistua jakelulaitteesta.

13. Menetelméd arkkimateriaalin syottamiseksi jakelulaitteesta, jossa arkkimate-
riaalia kelataan rullalle holkin ympdrille ja arkkimateriaalia syotetdan jakelulaittees-
ta jakelumekanismin kautta, tunnettu seuraavista vaiheista:

arkkimateriaalin ensimmdisen rullan tukeminen ja.kelula_itteessa ensimmaiisessd tue-
tussa asennossa, jossa ensimmdisen rullan rullapinta on kosketuksessa tukivilineen
kanssa;

arkkimateriaalin syottiminen ensimméiseltd rullalta jakelumekanismin kautta en-
simmdisen rullan halkaisijan pienentimiseksi ensimmaiisessd tuetussa asennossa,
kunnes ensimméinen rulla saavuttaa ensimmaiisen ennakolta méiérityn halkaisijan;
ensimmadisen rullan ohjaaminen alaspédin ensimmaéisestd tuetusta asennosta koske-
tuksessa ensimméisen tukivilineen kanssa toiseen tuettuun asentoon, kun ensimmii-
nen rulla on saavuttanut ensimmaéisen ennakolta méérityn halkaisijan siten, etti sen
arkkimateriaalin vapaa pdi pysyy kosketuksessa tukivilineen kanssa ja pujottuu ja-
kelumekanismin l4pi;
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piditysmekanismin kdynnistiminen siité, ettd ensimmaéinen rulla ohjataan ensimmii-
sestd tuetusta asennosta toiseen tuettuun asentoon;

toisen rullan tayttiminen jakelumekanismiin;

toisen rullan tukeminen piditysmekanismilla vara-asennossa irti tukivilineesti ja
pystysuoraan sen yldpuolella;

arkkimateriaalin syGttiminen ensimmdiseltd rullalta jakelumekanismin ldpi ensim-
méisen rullan halkaisijan pienentdmiseksi toisessa tuetussa asennossa, kunnes en-
simmiinen rulla saavuttaa toisen ennakolta méirityn halkaisijan;
piddtysmekanismin pois kytkeminen sen vaikutuksesta, ettd ensimmaéinen rulla saa-
vuttaa toisen ennakolta méarétyn halkaisijan;

toisen rullan ohjaaminen alaspdin vara-asennosta ensimmdiiseen tuettuun tukivili-
neen varassa olevaan asentoon, kun pidatysmekanismi on kytketty pois; ja
arkkimateriaalin sy6ttiminen toiselta rullalta jakelumekanismin kautta.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi, tunnettu seuraavista lisdvai-
heista:

ensimmdisen rullan halkaisijan ilmaiseminen sen ollessa ensimmaiisessid tuetussa
asennossa tukivilineen varassa ja kosketuksessa tihin;

ensimmdisen rullan halkaisijan ilmaiseminen sen ollessa toisessa tuetussa asennos-
sa; ja

toisen rullan halkaisijan ilmaiseminen sen ollessa ensimmaiisessi tuetussa asennossa
tukivilineen varassa ja kosketuksessa tihin.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelm, tunnettu lisivaiheesta, jossa pi-
diatysmekanismin kdynnistys estetddn arkkimateriaalin toisen rullan estdmiseksi ole-
masta tuettuna mainitussa vara-asennossa, kun ensimmaéinen rulla on suurempi kuin
ensimmiinen ennakolta mdiritty halkaisija tai pienempi kuin toinen ennakolta
madratty halkaisija. _

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, tunnettu lisivaiheista, joissa:
arkkimateriaali (i) sy6tetddn ensimmadiseltd rullalta samanaikaisesti, kun ensimmai-
sen rullan halkaisija on pienempi kuin toinen ennakolta maéritty halkaisija, ja (ii)
arkkimateriaalin sy6ttdminen (ii) kdynnistetidén toiselta rullalta.

17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, tunnettu lisivaiheesta, jossa
ensimméinen rulla tuetaan jakelulaitteen lattiapintaan sen ollessa toisessa tuetussa

asennossa.
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18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi, tunnettu lisdvaiheesta, jossa
ensimmaéinen rulla tuetaan toisella tukivilineelld sen ollessa toisessa tuetussa asen-

nossa.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmd, tunnettu lisivaiheesta, jossa
ensimmaéinen rulla ohjataan alaspéin toisesta tuetusta asennosta kolmanteen tuettuun
asentoon sen saavuttaessa toisen ennakolta méaratyn halkaisijansa.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmé, tunnettu lisdvaiheesta, jossa
ensimmadinen rulla tuetaan jakelulaitteen lattiapintaan sen ollessa kolmannessa tue-
tussa asennossa.

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, tunnettu lisdvaiheista, joissa:
toinen rulla ohjataan ensimmadisestd tuetusta asennosta toiseen tuettuun asentoon; ja
arkkimateriaalia syotetddn toiselta rullalta toisessa tuetussa asennossa ensimmaiisen
rullan pysyesséd kolmannessa tuetussa asennossa.

22. Patentivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, tunnettu lisdvaiheista, joissa:
kaikki arkkimateriaali syotetddn ensimmadiseltd rullalta;

tyhjennetty ensimmaéinen rulla varastoidaan jakelulaitteen sisalla;

jakelulaitteen pohjassa sijaitseva luukku avataan tyhjennetyn ensimmadisen rullan
saamiseksi putoamaan itsestddn jakelulaitteesta ulos.

23. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi, tunnettu lisdvaiheista, joissa:
kaikki arkkimateriaali syotetddn ensimmaiseltd rullalta;

tyhjennetty ensimmdinen rulla varastoidaan jakelulaitteen sisalla;

jakelulaitteen kansi avataan kiertyvisti; ja

tyhjennetty ensimmiinen rulla poistetaan jakelulaitteesta.

24. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etti ensimmaéaisen
rullan ohjaaminen ensimmaiisestd tuetusta asennosta toiseen tuettuun asentovai-
heeseen kisittda vaiheen, jossa ensimméinen rulla ohjataan pitkin siteensuuntaista
reittid siten, ettd sdteensuuntaisen reitin alkupiste on koaksiaalinen tukivilineen
kanssa.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd ensimmaéisen
rullan ohjaaminen ensimmaisesti tuetusta asennosta toiseen tuettuun asentovaihee-
seen kasittdd vaiheen, jossa ensimmdinen rulla ohjataan noin 90° pitkin mainittua
sdteensuuntaista reittii.
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26. Jakelulaite holkeille kelatun joustavan arkkimateriaalin rullia varten, joiden
holkkien pait ulottuvat rullien sivujen ulkopuolelle, tunnettu siitd, ettd jakelulaite
kasittad:

kotelon, jossa on vastakkaiset sivuseinémit, joissa kummassakin on ohjausraide ja-
kelurullan holkin pdiden vastaanottamiseksi ja ohjaamiseksi, ja kummassakin oh-
Jausraiteessa on kaareva osuus, ja kotelossa on lisiksi ylempi osuus ja alempi osuus;
koteloon tuetun tukielimen, joka on kosketuksessa jakelurullaan ja tukee sitid arkki-
materiaalin jakelurullalta syGttdmisen osan aikana, ja kummassakin kaarevassa rai-
deosuudessa on reitti, joka on olennaisesti sdteensuunnassa etdisyyden paassi tuki-
elimesti; ja

Jakelumekanismin, joka on tuettu koteloon tukielimen sivussa arkkimateriaalin syot-
tamiseksi jakelurullalta ja ulos mainitusta jakelulaitteesta, ja jakelurulla liikkuu
kotelon yldosuudesta alaosuuteen saavutettuaan ennakolta maérityn halkaisijan, ja
jakelurullan holkin péditd ohjataan ohjausraiteen kaarevissa osuuksissa, kun jakelu-
rulla liikkuu kotelon yldosuudesta kotelon alaosuuteen, tukielimen tukiessa jakelu-
rullaa ainakin sen mainituissa kaarevissa osuuksissa tapahtuvien liikkeiden osan
aikana.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen jakelurulla, tunnettu siitd, ettd kummassa-
kin ohjausraiteessa on olennaisesti pystysuora osuus, jossa on yli- ja alapii, ja kum-
massakin kaarevassa osuudessa on yli- ja alapad, jolloin mainitun pystysuoran
osuuden alapéi on kytketty vastaavan kaarevan osuuden yldpaihin jatkuvan ohjaus-
raiteen muodostamiseksi kunkin pystysuoran osuuden ylapdista vastaavan kaarevan
osuuden alapéddhin.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen jakelurulla, tunnettu siitd, ettd kukin olen-
naisesti pystysuora osuus on ensimméinen pystysuora osuus, ja kumpikin mainittu
ohjausraide lisdksi késittdd toisen olennaisesti pystysuoran osuuden, joka sijaitsee
pystysuoraan vastaavan ensimmdisen pystysuoran osuuden alapuolella ja vaakasuo-
raan siirtyneend siitd, ja kummassakin toisessa pystysuorassa osuudessa on yli- ja
alapdd, ja mainitun kaarevan osuuden mainittu alapad on kytketty vastaavan toisen
pystysuoran osuuden yldpddhdn jatkuvan ohjausraiteen muodostamiseksi kunkin
ensimmdisen pystysuoran osuuden yldpédstd vastaavan toisen pystysuoran osuuden
alapaahan.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen jakelurulla, tunnettu siitd, ettd voidaan
madritelld kulma tukielimen ja mainitun kaarevan osuuden yldpiin ja tukielimen ja
mainitun kaarevan osuuden alapéin vililld, kulman ollessa noin 90°.
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30. Patenttivaatimuksen 27 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd voidaan
madritelld kulma tukielimen ja mainitun kaarevan osuuden ylapéin ja tukielimen ja
mainitun kaarevan osuuden alapaan vililla, kulman ollessa valilla 30-60°.

31. Patenttivaatimuksen 27 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, etti se kisittdd
vilineet vararullan tukemiseksi tukielimen ylapuolella olematta kosketuksessa tuki-
elimen kanssa siten, ettd sen holkin piit sijaitsevat vastaavan pystysuoran osuuden
sisdlla.

32. Menetelmi arkkimateriaalin syé6ttimiseksi jakelurullalta, jolloin arkkimate-
riaali kelataan rullalle holkin ympiérille ja arkkimateriaalia syotetdan jakelulaitteelta
jakelumekanismin kautta, tunnettu siitd, ettd

ensimmainen rulla tuetaan ensimmaisen tukielimen avulla;

arkkimateriaalin ensimmiinen miérd syotetdin ensimmdiseltd rullalta timén ollessa
tuettu ensimmadisen tukielimen avulla;

ensimmdiisen rullan annetaan pudota painovoiman vaikutuksesta ensimmdiseltd
tukielimeltd toiselle tukielimelle, kun ensimmaiinen rulla on saavuttanut ensimmaéi-
sen ennakolta mairdtyn halkaisijan;

ensimmadinen rulla tuetaan toisen tukielimen avulla;

arkkimateriaalin toinen m#ird sy6tetddn ensimmaiseltd rullalta tdmén ollessa tuettu
toisen tukielimen avulla;

ensimmadisen rullan annetaan pudota painovoiman vaikutuksesta toiselta tukielimelta
kolmannelle tukielimelle, kun ensimmaéinen rulla on saavuttanut toisen ennakolta
madratyn halkaisijan mainitun toisen ennakolta méérdatyn halkaisijan ollessa pie-
nempi kuin ensimmdinen ennakolta méaratty halkaisija;

ensimmadisté rullaa tuetaan jakelulaitteen sisdlla kolmannen tukielimen avulla; ja
arkkimateriaalin jiljelli oleva midri sydtetdsin ensimmdiselti rullalta, kunnes
ensimmdinen rulla on tyhjentynyt.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelm4, tunnettu lisdvaiheista, joissa:
liikkuva rullatuki lukitaan sen mukaan, miten ensimmdinen rulla putoaa painovoi-
man vaikutuksesta, kun se on saavuttanut ensimmaisen ennakolta maaratyn halkaisi-
jan,

toinen rulla asetetaan jakelulaitteeseen;

mainittu toinen rulla tuetaan lukitun rullatuen avulla ensimmadisen tukielimen yli-
puolella olevassa asennossa;

litkkuva rullatuki irrotetaan ja annetaan toisen rullan pudota painovoiman vaikutuk-
sesta ensimmdiselle tukielimelle sen mukaan, miten ensimméiinen rulla putoaa pai-
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novoiman vaikutuksesta, kun se on saavuttanut toisen ennakolta ma4rityn halkaisi-
jan.

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen menetelmi, tunnettu lisdvatheesta, jossa:
arkkimateriaalia syGtetdan automaattisesti toiselta rullalta jakelumekanismin l4pi sen
mukaan, miten ensimmadisesti rullavaiheesta jiljelld oleva arkkimateriaali syotetéin.

35. Jakelulaite holkeille kelatun joustavan arkkimateriaalin rullia varten, joiden
holkkien p#it ulottuvat rullien sivujen ulkopuolelle, tunnettu siitd, ettd jakelulaite
késittad:

kotelon, jossa on vastakkaiset sivuseindmait, joissa kummassakin on ohjausraide ja-
kelurullan holkin piiden vastaanottamiseksi ja ohjaamiseksi, ja ohjausraiteissa on
ylapas;

tukielimen, joka on tuettu koteloon ohjausraiteen vieressd niin, ettd se tulee koske-
tukseen joustavan arkkimateriaalin rullan kanssa arkkimateriaalin jakelulaitteelta
syottamisen osan aikana;

jakelumekanismin, joka on tuettu koteloon tukielimen sivussa arkkimateriaalin syot-
tamiseksi jakelurullalta jakelulaitteesta ulos;

vararullatuen, joka on kiertyvisti kiinnitetty yhteen sivuseindmaén liikkumaan kéén-
toakselin ympiri, joka vararullatuki on liikuteltavissa ensimméisen asennon, jossa
joustavan arkkimateriaalin vararulla voi liikkua vapaasti alaspéin pitkin mainittuja
ohjausraiteita tukielimen varaan, ja toisen asennon vililld, joka sijaitsee mainitun
sivuseindmin ohjausraiteessa joustavan arkkimateriaalin vararullan tukemiseksi
ylemmaissd vara-asennossa tukielimen yldpuolella, kdintoakselin sijaitessa mainitun
sivuseindmén ohjausraiteen yldpaédn vieressd; ja

anturimekanismin jakelurullan halkaisijan ilmaisemiseksi ja vararullatuen liikkeen
ohjaamiseksi jakelurullan ilmaistun halkaisijan mukaan.

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd vararullatuki
kisittdd ulkoneman, ja vararullatuki on siirrettdvissi lukitun tilan ja vapaasti kierty-
vén tilan vilill4, ja ulkonema ulottuu mainitun sivuseindmin ohjausraiteeseen ja
lukkiutuu siihen vararullatuen ollessa lukitussa tilassa, ja ulkonema kiertyy vapaasti
mainitun sivuseindmin ohjausraiteeseen ja siiti pois, kun mainittu vararullatuki on
mainitussa vapaasti kiertyvéssa tilassa.

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd anturimeka-
nismi kidsittdd anturilaitteen ja kytkentilaitteen, ja anturilaite on asennettu koteloon
jakelurullan halkaisijan ilmaisemiseksi, kun arkkimateriaalia syotetdan jakelurullal-
ta, ja anturilaite on liikuteltavissa ainakin yhden piditysasennon ja ainakin yhden
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vapautusasennon vélilld, ja anturilaite sijaitsee vapautusasennossa, kun jakelurullan
halkaisija on suurempi kuin ensimmdinen ennakolta maaratty halkaisija, ja anturi-
laite sijaitsee piddtysasennossa, kun jakelurullan halkaisija on suurempi kuin toinen
ennakolta médritty halkaisija ja pienempi kuin ensimméinen ennakolta méiritty
halkaisija, jolloin anturimekanismi sijaitsee vapautusasennossa, kun jakelurullan
halkaisija on pienempi kuin toinen ennakolta maaratty halkaisija; mainittu kytkenti-
laite on kytketty anturilaitteeseen ja vararullatukeen, ja kytkentalaite on liikuteltavis-
sa ensimmdisen asennon, jossa vararullatuki asetetaan mainittuun vapaasti kierty-
véin tilaan, ja toisen asennon vililld, jossa vararullatuki asetetaan lukittuun tilaan;
kytkentilaitteen ollessa ensimmaisessi asennossa, kun anturilaite on vapautusasen-
nossa ja kytkentalaitteen ollessa toisessa asennossa, kun anturilaite on piditysasen-
nossa.

38. Patenttivaatimuksen 37 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd vararullatuki
lisdks1 kasittdd pystysuoraan suunnatun kosketuspinnan, joka sijaitsee vaakasuoraan
mainitun sivuseindmén ja mainitun ulkoneman vililld, jolloin mainittu kytkentalaite
joutuu kosketukseen mainitun kosketuspinnan kanssa pakottaen timin lukitsemaan
mainitun ulkoneman mainittuun ohjausraiteeseen, kun mainittu anturilaite liikkkuu
piditysasentoon.

39. Patenttivaatimuksen 35 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd toisessa
ohjausraiteessa on vastakkaiset etu- ja takapinnat, jotka viliinsd muodostavat oh-
jauskanavan, ja vastakkaisessa takapinnassa on rako, ja vararullatuki ulottuu raon
lapi ja ohjauskanavaan, kun vararullatuki on toisessa asennossa.

40. Patenttivaatimuksen 39 mukainen jakelulaite, tunnettu siitd, ettd mainitun si-
vuseindmién ohjausraiteessa on yldpad jakelulaitteeseen aluksi tiytetyn rullan vas-
taanottamiseksi, jolloin mainittu kd4ntoakseli sijaitsee valittomasti mainitun ylapain
vieressa.
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