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Title: DISPERSER
Bezeichnung : DISPERGER

(57) Abstract: The invention relates to an apparatus
for the mechanical treatment of high-consistency fiber
stock (1), having a housing (2) in which a first
treatment tool (3) and a second treatment tool (4) are
arranged to form a treatment gap, each treatment tool
(3, 4) having a rotationally symmetric shape, being
arranged coaxially to one another, rotating in relation
to each other, having teeth (6) arranged in two or
more annular rows (5) concentric with respect to their
center, between which teeth tooth gaps are located
through which the fiber stock (1) radially flows. At
least part of the tooth gaps has raised portions (7) that
extend above the tooth base (8) running between the
rows of teeth (5) and annular interstices are present
between the rows of teeth (5) which interstices are
arranged such that at least one row of teeth (5) of a
treatment tool (3, 4) extends into an annular interstice
of the other, complementary treatment tool (4, 3). The
aim of the invention is to make an efficient tfiber
treatment possible with minimum power requirement.
For this purpose, the respective maximum height of
the raised portions (7) above the tooth base (8)
increases radially outwards.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betritft eine Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsistentem Faserstoff (1) mit einem Gehéduse
(2), in welchem ein erstes Behandlungswerkzeug (3) und ein zweites Behandlungswerkzeug (4) zur Bildung eines
Behandlungsspaltes angeordnet ist, wobei die Behandlungswerkzeuge (3,4) jeweils eine rotationssymmetrische Form haben,
koaxial zueinander angeordnet sind, relativ zueinander rotieren, jeweils in mehreren ringfrmigen, zu ihrer Mitte konzentrischen
Reihen (5) angeordnete Zdhne (6) aufweisen, zwischen denen sich Zahnliicken befinden, die von dem Faserstoff (1) radial
durchstromt werden, zumindest ein Teil der Zahnliicken Erhebungen (7) aufweist, die iiber den, zwischen den Zahnreihen (5)
verlaufenden Zahngrund (8) hinausreichen und zwischen den Zahnreihen (5) ringférmige Zwischenrdume vorhanden sind, die so
angeordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe (5) eines Behandlungswerkzeuges (3,4) in einen ringférmigen Zwischenraum des
anderen, komplementdren Behandlungswerkzeuges (4,3) hineinreicht. Dabei soll eine effiziente Faserbehandlung bei minimalem
Leistungsbedarf dadurch erméglicht werden, dass die jeweilige, maximale Héhe der Erhebungen (7) iiber dem Zahngrund (8)
radial nach aulen zunimmt.
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Disperger

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von
hochkonsistentem Faserstoff mit einem Gehause, in welchem ein erstes
Behandlungswerkzeug und ein zweites Behandlungswerkzeug zur Bildung eines
Behandlungsspaltes angeordnet ist, wobei die Behandlungswerkzeuge jeweils eine
rotationssymmetrische Form haben, koaxial zueinander angeordnet sind, relativ
zueinander rotieren, jeweils in mehreren ringfGrmigen, zu ihrer Mitte konzentrischen
Reihen angeordnete Zahne aufweisen, zwischen denen sich Zahnllicken befinden,
die von dem Faserstoff radial durchstromt werden, zumindest ein Teil der Zahnllcken
Erhebungen aufweist, die Uber den, zwischen den Zahnreihen verlaufenden
Zahngrund hinausreichen und zwischen den Zahnreihen ringférmige Zwischenraume
vorhanden sind, die so angeordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe eines
Behandlungswerkzeuges in einen ringformigen Zwischenraum des anderen,

komplementaren Behandlungswerkzeuges hineinreicht.

Durch die hohe Konsistenz, die der Faserstoff bei der Behandlung hat, ist eine
intensive mechanische Bearbeitung bei derartigen Vorrichtungen (Entstipper,
Disperger, Refiner) moglich, obwohl sich die relativ zueinander bewegbaren
Behandlungswerkzeuge nicht berthren, sondern sich vielmehr in einem Abstand von
ca. 1 mm oder mehr aneinander vorbeibewegen. Dabei treten an den Zahnen ganz
erhebliche Krafte auf.

Vorrichtungen der o. g. Art werden z. B. zur Qualitatsverbesserung von Faserstoff
eingesetzt, der aus Altpapier gewonnen wurde.

Es ist bekannt, dass Papierfaserstoff durch Dispergieren homogenisiert und dadurch
wesentlich verbessert werden kann. Dabei wird in vielen Fallen ein Faserstoff
verwendet, der einen Trockengehalt zwischen 15 und 35% aufweist und auf eine
Temperatur gebracht worden ist, die weit Uber der Umgebungstemperatur liegt.
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Sinnvoll ist es, die Aufheizung dann vorzunehmen, wenn der Faserstoff bereits seine

zur Dispergierung erforderliche Konsistenz hat.

Nachteilig sind dabei die Tendenz zur Verstopfung verbunden mit einer
schwankenden Leistungsaufnahme sowie eine sehr hohe Leistungsaufnahme bei
geschlossenem Behandlungsspalt.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher eine gleichmaRige und effiziente Behandlung
des Faserstoffs bei moglichst geringem Leistungsbedarf zu ermdglichen.

Erfindungsgemall} wurde die Aufgabe dadurch geldst, dass die jeweilige, maximale
Hohe der Erhebungen Uber dem Zahngrund radial nach auflen zunimmt.

Wegen der geringeren Hohe der Erhebungen kann einer Verstopfung insbesondere
im gefahrdeten, radial inneren Bereich der Behandlungswerkzeuge wirksam begegnet
werden.

Ublicherweise sind die Zahnllicken weitestgehend eben und etwa auf Hohe der

ringférmigen Zwischenraume zwischen den Zahnreihen ausgebildet.

Durch die Erhebungen kann der Faserstoff nicht mehr radial ungehindert durch die
Zahnlucken gelangen, was die Effizienz der Behandlung erheblich steigert. Daher ist
es auch von Vorteil, wenn der Uberwiegende Teil, vorzugsweise alle Zahnlucken

Erhebungen aufweisen, die Uber den Zahngrund hinausreichen.

Um die Stromung nicht zu beeintrachtigen und den Verschlei® zu minimieren, weisen
die Zahne und die Erhebungen jeweils eine ebene, zum Behandlungsspalt weisende
Kopfflache auf.

Dabei kann die Flachennormale der Kopfflache der Erhebungen senkrecht zur
Radialen verlaufen oder aber mit der radialen Richtung einen Winkel von weniger als
90 ° bilden.
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Fir die Behandlung aber auch die Verschleillfestigkeit ist es vorteilhaft, wenn die
Erhebungen einen den Zahnen ahnlichen Querschnitt in radialer Richtung aufweisen,
der vorzugsweise pyramidenstumpfformig ausgebildet ist.

Dementsprechend haben die Zahne und Erhebungen einen von dem jeweiligen
ringférmigen Zwischenraum ausgehenden Grund, der Uber radial verlaufende

Flanken zur entsprechenden Kopfflache fuhrt.

Im Interesse eines moglichst stérungsfreien Durchstromes des Behandlungsspaltes
sollte der jeweils von zwei benachbarten Zahnen und der dazwischenliegenden
Erhebung begrenzte Stromungsquerschnitt sich in radialer Richtung um maximal
40%, insbesondere hdchstens 10% andern, vorzugsweise anndhernd konstant

bleiben.

Wegen der radial nach innen abnehmenden, maximalen Hohe der Erhebungen sollte
zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Stabilitat der Zahne die in Umfangsrichtung
gemessene, maximale Breite der Zahne radial nach innen zunehmen.

Hierbei kann die in Umfangsrichtung gemessene Breite der einzelnen Zahne jeweils
in radialer Richtung konstant bleiben oder entgegen der radialen Richtung

vorzugsweise kontinuierlich zunehmen.

Die Effizienz der Behandlung kann noch weiter gesteigert werden, wenn Zahne

und/oder Erhebungen, vorzugsweise radial verlaufende Nuten besitzen.

Als radial verlaufend werden dabei Nuten verstanden, die zumindest mit einer
Richtungskomponente senkrecht zur Umfangsrichtung des Behandlungswerkzeuges
verlaufen.

Wahrend sich die Behandlungswerkzeuge relativ zueinander bewegen, bilden die
radial verlaufenden Nuten zusatzliche Arbeitskanten, was bei der Dispergierung,
insbesondere die Schmutzpunktzerkleinerung, die Druckfarbenablbésung sowie die
Stickyzerkleinerung verbessert.
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Auf diese Weise lassen sich der Energiebedarf sowie der Verschleily erheblich
reduzieren.

Je nach Art und Beschaffenheit der Vorrichtung und/oder des Faserstoffs kann es
hierbei vorteilhaft sein, wenn sich die Nut Gber den gesamten Zahn bzw. die gesamte
Erhebung oder aber nur Uber einen Teil des Zahnes bzw. der Erhebung erstreckt.

Zwar koénnen auch beide Behandlungswerkzeuge rotieren und sich dabei relativ
zueinander bewegen, die Vorrichtung vereinfacht sich jedoch, wenn ein

Behandlungswerkzeug rotiert und das andere feststeht.

In der Praxis hat es sich ebenso bewahrt, wenn der Faserstoff die Zahnreihen radial

nach aufien durchstromt.

Besonders eignet sich die Vorrichtung als Disperger zum Dispergieren des
Faserstoffs, wobei die hohe Anzahl an Kanten, insbesondere in den Zahnllcken, die

Effizienz der Behandlung erheblich steigert.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden.
In der beigeflugten Zeichnung zeigt:

Figur 1: einen schematischen Querschnitt durch einen Disperger;

Figur 2: einen Teilquerschnitt durch ein Behandlungswerkzeug 3,4 in radialer
Richtung 9;

Figur 3: eine Teil-Draufsicht auf ein Behandlungswerkzeug 3,4 und

Figur 4: einen Teilquerschnitt durch ein Behandlungswerkzeug 3,4 in
Umfangsrichtung.

Der hochkonsistente Papierfaserstoff 1 wird gemaR Figur 1 direkt in den zentralen
Bereich der Dispergergarnitur, welche von den beiden Behandlungswerkzeugen 3,4
gebildet wird, gedruckt. Dabei durchstromt der Faserstoff 1 den, von den
Behandlungswerkzeugen 3,4 begrenzten Behandlungsspalt radial nach aul3en.
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Wahrend ein Behandlungswerkzeug 3 feststehend und damit als Stator ausgebildet
ist, ist das andere Behandlungswerkzeug 4 rotierbar im Gehause 2 des Dispergers

gelagert.

Die Dispergergarnitur mit dem Stator und dem Rotor wird also radial innen beschickt.
Bekanntlich wird Dispergierung dadurch bewirkt, dass Zahne 6 mit relativ hoher
Geschwindigkeit relativ dicht aneinander vorbeibewegt werden und der sich
dazwischen befindende Faserstoff 1 starken Scherkraften unterworfen wird.

Hierzu kann der Faserstoff 1 Uber HeiRdampf vorher aufgeheizt werden. Nach der
Dispergierung fallt der dispergierte Faserstoff 1 nach unten durch den Auslass 16
heraus.

Wenn die axiale Position von Stator und Rotor relativ zueinander geandert wird,
andert sich dadurch auch der Spalt zwischen ihnen, wodurch sich in an sich
bekannter Weise die Leistung des Dispergers steuern lasst.

Die Behandlungswerkzeuge 3,4 haben jeweils eine rotationssymmetrische Form.
Dabei weisen die koaxial zueinander angeordneten Behandlungswerkzeuge 3,4
jeweils in mehreren ringformigen, zu ihrer Mitte konzentrischen Reihen 5 angeordnete
Zahne 6 auf, zwischen denen sich Zahnllcken befinden, die von dem Faserstoff 1
radial nach auf3en durchstromt werden.

Zwischen den Zahnreihen 5 sind ringformige Zwischenraume vorhanden, die so
angeordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe 5 eines Behandlungswerkzeuges
3,4 in einen ringférmigen Zwischenraum des anderen, komplementaren

Behandlungswerkzeuges 4,3 hineinreicht.

Entsprechend der Erfindung weisen alle Zahnllicken Erhebungen 7 auf, die Uber den
Zahngrund 8 der Zahne 6 hinausreichen. Dabei haben die Erhebungen 7 und die
Zahne 6, wie in den Figuren 2 und 3 zu sehen, einen ahnlichen, etwa
pyramidenstumpf-formigen Querschnitt in radialer Richtung 9.
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Dementsprechend haben die Zahne 6 sowie die Erhebungen 7 jeweils eine ebene,
zum Behandlungspalt weisende Kopfflache 10, die jeweils Uber radiale Flanken 17
zum Zahngrund 8 Ubergehen.

Mit den Erhebungen 7 wird die Durchstromung der Zahnllcken soweit behindert, wie
es fur die Behandlung des Faserstoffes 1 forderlich ist.

Um die Verstopfungsgefahr zu vermindern, sind die Erhebungen 7 im radial inneren
Bereich relativ niedrig, wobei die jeweilige, maximale Hohe der Erhebungen 7 Uber
dem Zahngrund 8 radial nach auf3en zunimmt.

Wahrend die maximale Héhe der Erhebungen 7 radial auften etwa 55 bis 75 % der
Hohe der Zahne 6 entspricht, reduziert sich diese maximale HOhe radial nach innen
auf Werte zwischen 35 und 50% der H6he der Zahne 6.

Bei Figur 3 verlaufen die Kopfflachen 10 parallel zum Behandlungsspalt, d.h. die
Flachennormale 11 der Kopfflache 10 der Erhebungen 7 verlauft senkrecht zur
Radialen. Im Unterschied dazu zeigt Figur 2 geneigte Kopfflachen 10.

Dementsprechend bildet bei Figur 2 die Flachennormale 11 der Kopfflache 10 der
Erhebungen 7 mit der radialen Richtung 9 einen Winkel 12 von weniger als 90 °,

wobei die Kopfflachen 10 in radialer Richtung 9 hier eine Linie 18 bilden.

Zur Gewahrleistung eines moglichst kontinuierlichen Durchstromes der Zahnllcken in
radialer Richtung 9 ist, wie Figur 4 zeigt, der jeweils von zwei benachbarten Zahnen 6
und der dazwischenliegenden Erhebung 7 begrenzte StrOmungsquerschnitt 13 in
radialer Richtung 9 Uber den gesamten Behandlungsspalt betrachtet annahernd
konstant.

Bei allen dargestellten Zahnen 6 ist jeweils die in Umfangsrichtung gemessene Breite
14 der Zahne 6 in radialer Richtung 9 konstant. Jedoch nimmt die jeweilige in
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Umfangsrichtung gemessene Breite 14 radial nach innen von Zahnreihe 5 zu
Zahnreihe 5 zu. Dies starkt wegen der im radial inneren Bereich geringen Ho6he der
Erhebungen 7 die Stabilitat der Zahne 6. Wahrend die Zahne 6 radial au3en eine
Breite 14 zwischen 2,5 und 4 mm haben, erhoht sich diese Breite nach innen bis auf

Werte zwischen 5 und 8 mm.

Die Breite der Erhebungen 7 in Umfangsrichtung ist etwa gleich und liegt zwischen

1,5 und 6 mm.

Um die Durchstromung zu verbessern und zusatzliche Arbeitskanten flr eine
effiziente Behandlung des Faserstoffs 1 zu bilden, kbnnen die Zahne 6 und/oder die
Erhebungen 7, wie in Figur 2 und 3 dargestellt, Nuten 15 vorzugsweise mit einer
Richtungskomponente in radialer Richtung 9 besitzen.

Diese Nuten 15 kdnnen sich Uber den gesamten Zahn 6 bzw. die gesamte Erhebung
7 oder nur einen Teil davon erstrecken. Dabei kann die teilweise Erstreckung
beispielsweise ausschliellich Uber die Kopfflache 10 oder ausschliel3lich Uber eine
Flanke 17 erfolgen.
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Patentanspriiche

5 1. Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsistentem Faserstoff (1)
mit einem Gehause (2), in welchem ein erstes Behandlungswerkzeug (3) und ein
zweites Behandlungswerkzeug (4) zur Bildung eines Behandlungsspaltes
angeordnet ist, wobei die Behandlungswerkzeuge (3,4) jeweils eine
rotationssymmetrische Form haben, koaxial zueinander angeordnet sind, relativ

10 zueinander rotieren, jeweils in mehreren ringférmigen, zu ihrer Mitte
konzentrischen Reihen (5) angeordnete Zahne (6) aufweisen, zwischen denen sich
ZahnllUcken befinden, die von dem Faserstoff (1) radial durchstromt werden,
zumindest ein Teil der ZahnlUcken Erhebungen (7) aufweist, die Uber den,
zwischen den Zahnreihen (5) verlaufenden Zahngrund (8) hinausreichen und

15 zwischen den Zahnreihen (5) ringformige Zwischenraume vorhanden sind, die so
angeordnet  sind, dass zumindest eine  Zahnreihe (5) eines
Behandlungswerkzeuges (3,4) in einen ringformigen Zwischenraum des anderen,
komplementaren  Behandlungswerkzeuges  (4,3) hineinreicht,  dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige, maximale HOhe der Erhebungen (7) Uber

20 dem Zahngrund (8) radial nach aufden zunimmt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhebungen (7)

eine ebene, zum Behandlungsspalt weisende Kopfflache (10) aufweisen.

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flachennormale (11) der Kopfflache (10) der Erhebungen (7) senkrecht zur

Radialen verlauft.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
30 Flachennormale (11) der Kopfflache (10) der Erhebungen (7) mit der radialen

Richtung (9) einen Winkel (12) von weniger als 90 ° bildet.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Uberwiegende Teil, vorzugsweise alle Zahnllcken

Erhebungen (7) aufweisen, die Uber den Zahngrund (8) hinausreichen.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erhebungen (7) einen den Zahnen (6) ahnlichen
Querschnitt in  radialer Richtung (9) aufweisen, der vorzugsweise
pyramidenstumpfformig ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass der jeweils von zwei benachbarten Zahnen (6) und der
dazwischenliegenden Erhebung (7) begrenzte Stromungsquerschnitt (13) sich in
radialer Richtung (9) um maximal 40%, insbesondere hochstens 10% andert,

vorzugsweise annahernd konstant bleibt.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die in Umfangsrichtung gemessene, maximale Breite (14)

der Zahne (6) radial nach aufien abnimmt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die in
Umfangsrichtung gemessene Breite (14) der Zahne (6) jeweils in radialer Richtung
(9) konstant ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die in
Umfangsrichtung gemessene Breite (14) der Zahne (6) jeweils in radialer Richtung

(9) vorzugsweise kontinuierlich abnimmt.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Zahne (6) und/oder Erhebungen (7), vorzugsweise radial

verlaufende Nuten (15) besitzen.
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12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Behandlungswerkzeug (4) rotiert und das andere (3)
feststent.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Faserstoff (1) die Zahnreihen (5) radial nach auf3en

durchstromt.

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung als Disperger zum Dispergieren des

Faserstoffs (1) ausgebildet ist.
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