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Machine a enfiler les rayons dans les moyeux de roue

La présente invention a trait & une machine a enfiler les
rayons dans les moyeux de roue.

On connait de telles machines dans lesquelles les moyeux
sont disposés avec leur axe horizontal et ol les rayons horizontaux
sont poussés dans les trous des moyeux. De telles machines sont
trés compliquées et de plus, en cas d'erreur de positionnement,
le rayon se tord et on est contraint d'arréter la machine.

La machine selon l'invention servant a enfiler les rayons
dans les moyeux de roue comportant deux couronnes percées chacune
de 2n trous répartis régulidrement
est caractérisée en ce qu'elle comporte
d'une part au moins un poste comprenant :
- des premiers moyens pour maintenir le moyeu dans une position
oll son axe fait un angle aigu inférieur & 30° avec la verticale
- des deuxiémes moyens pour entrainer en rotation le moyeu autour
de son axe
- un premier et un second tube réglables en position et faisant
un faible angle avec l'axe du moyeu, terminés chacun par un bec,
chaque bec étant associé i une couronne du moyeu
- des troisiémes moyens servant & animer lesdits bees d'un mouvement
vertical de va et vient, lesdits becs étant positionnés en position
basse Jjuste au-dessus des couronnes associées pour desservir les
trous
-~ des quatrilmes moyens servant 3 l'alimentation rayon par rayon
de chaque tube lorsque les becs sont en positions basses, les rayons
descendant par gravité dans les tubes avec leur partie aplatie

vers le haut

- des cinquiémes moyens servant 3 commander lesdits premiers, deuxiémes,

troisidmes et quatridmes moyens de fagon que le moyeu soit entrainé
en rotation dans un sens choisi et pour parcourir un tour au cours
duquel les becs sont descendus n fois, et que, aprés chaque descente

des bees, un rayon soit envoyé dans chaque tube, les becs étant
2w
n

sur au moins un trou et aprés qu'un rayon soit tombé par gravité

abaissés tous les et n'étant relevés qu'aprés &tre passés chacun

dans le premier trou rencontré par chacun des becs,

d'autre part des moyens de manutention du moyeu pour prendre le



10

15

20

25

30

35

2494192

-2 -

moyeu aprés la premidre passe et le replacer, apres 1l'avoir renversé,
dans une position ol les trous restant vont étre pourvus de rayons
au cours d'une seconde passe.

Dans la machine selon 1l'invention, les moyeux font un angle
inférieur & 30° avec la verticale ce qui permet d'utiliser la gravité
pour faire entrer les rayons dans les trous correspondants sans
risque de torsion de ces rayons.

Selon une premidre réalisation de 1'invention, les moyens
de manutention replacent le moyeu, aprés l'avoir renversé, dans
la position qu'il avait au cours de la premiére passe et les tubes sont
réglés pour que les deux becs surplombent chacun un trou simultanément.

Ainsi la totalité des rayons est mise en place dans le méme
poste. La machine peut ne comporter qu'un seul poste et est done
particulidrement simple.

Selon une seconde réalisation de la machine selon l'invention,
elle comporte deux postes semblables, les tubes de chaque poste
surplombent chacun un trou simultanément, les becs supérieurs des
deux postes étant décalés de 2 kg (k entier ?,o) et les moyens
de manutention prennent le moyeu du premier poste ol il a été pourvu
d'un rayon, un trou sur deux au cours de la premidre passe, et
le placent aprés l'avoir renversé entre les premiers moyens du
second poste oli, au cours de la passe suivante, les trous restés
vides sont pourvus de rayons.

Dans cette seconde réalisation, les moyens de manutention
comportent avantageusement quatre pinces qui se déplacent entre
quatre positions permettant simultanément d'amener des moyeux vides
en position de travail sur le premier poste, d'amener des moyeux
dont la moitié des trous sont munis de rayons de la position de 7
travail du premier poste i la position de travail du second poste et
d'évacuer les moyeux pleins de la position de travail du second
poste.

Selon une caractéristique de l'invention, chaque poste est
muni de moyens de détection fournissant un signal d'erreur indiquant
que le rayon n'est pas entré complétement dans le trou correspondant
et les moyens de commande en réponse au signal des moyens de détection

commandent les deuxidmes moyens du poste, dans un premier temps,
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pour faire tourner le moyeu d'un angle égal ou inférieur i g dans
le sens inverse du sens choisi puis, dans un second temps, faire
tourner du méme angle dans le sens choisi.

Il est aussi possible d'augmenter la fiabilité de la machine.
En effet, méme si le rayon n'est pas entré dans le trou correspon-
dant, on fait repasser plusieurs fois le trou devant le bec du
tube permettant ainsi au rayon de venir 3 poste.

Selon une réalisation particulidrement simple de cette carac-
téristique, les moyens de détection comportent un chariot mobile laté-
ralement & partir d'une butée vers laquelle il est rappelé, les
deux tubes étant montés sur ledit chariot ; le chariot est entrainé
Jusqu'd une autre butée par le mouvement de rotation de la couronne
communiqué au tube par 17intermédiaire du rayon situé pour partie
dans ledit tube et entré incomplétement dans le trou de la couronne ;
les deux tubes sont disposés de facon 3 ce que le chariot tende
4 se rapprocher de la seconde butée lorsqu'un rayon est coincé
dans 1'un ou l'autre tube, l'une des deux butées est munie d'un
détecteur fournissant le signal d'erreur.

L'invention va &tre maintenant décrite plus en détail en
se référant a deux modes de réalisation particuliers cités & titre
d'exemple et représentés par des dessins annexés.

La figure 1 représente une vue de ¢dté de la machine selon
1'invention.

La figure 2 représente une vue de face de la machine selon
1'invention.

La figure 3 représente une vue de cbté détaillée de la partie
inférieure du poste de chargement de la machine.

La figure 4 représente un moyeu.

La figure 5 représente un moyeu introduit entre les deux
axes.

La figure 6 représente une vue détaillée du chariot du poste
de chargement.

La figure 7 représente une vue de cdté de la partie supérieure
du poste de chargement.

La figure 8 représente une vue de face de la partie supérieure
du poste de chargement.
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Les figures 9A et 9B représentent une vue du peigne permetiant
de mettre les rayons sur les rampes.

La figure 10 représente le systéme de commande de chargemeub
des rayons.

La figure 11 représente une diagramme impulsionnel du systdme
de la figure 10.

La figure 12 représente trés schématiquement une vue de face
d"'ne machine 3 2 postes de chargemens.

La machine telle que représentée & la figure 1 comporte un
baAti 1 sur lequel est monté un poste 2. Le poste 2 (voir figure 3)
comporte deux poutres fixes 3 et B, parallélss et situées dans
un plan vertical et inclinées de 22°30' par rapport 4 la verticale.

Sur la poutre 3 sont articulées quatre poutres latérales 5,
6, 7, 8 qui peuvent prendre une position perpendiculaire & la poutre 3.
A l'extrémité des poutres 5 et 6 est monité une pouktre 9 paralldle
a la poutre 3 formant avec les poutres 5 et & et la poutre fixe 3
un parallélogramme déformable. De méme & 1l'exirémité des poutres 7T
et 8 est monté une poutre 10 forment avec les poubtres 5 et 6 ot
la poutre 3 fixe un parallélogramme déformable. Les poutres 8 et
10 mont alignées et sonit traversées par des azes 11 et 12 pouvant
tourner. L'axe 11 est entrainé en rotation par 1l'interwmddiaire
d’cne poulie crantée 13° par un moteur 13 fixé sur la poutre 9.

La poutre 6 est relevée sous lfeffet d'une barre 1% et la
poutre 7 est abaissée sous l'effet d'une barre 15. Les barres 14
et 15 sont manoceuvrdées simulitandment par un bras 16 qui est la
biellette de 2 bielles comportant l'une la barre 14 i'zutre la
barre 15. Le bras 16 est manosuvré par un vérin 16°.

Sur la poutre 5 est monté un axe 5° paralléle 3 lg poutre 5
et autour duquel peut pivober un chariot 17. Sur le chariot 17
st monté un blce 18 muni de 2 paires de tiges orientables 19,20
et 21, 22 (voir figure 6). & l'extrémité de la paire 19, 20 est
disposé un tube 23 terminé par un bec 24, A 1l'extrémité de la paire 21,
22 est disposé un tube 25 terminé par un bec 26. Ces tubes sont
orientables grice aux tiges 19, 20 et 21, 22 et peuvent &tre positionnées
gréce 4 des vis qui servent & les bloguer dans les tiges.

Le chariot 17 est attiré par un ressort contre une butée 17"
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(solidaire de la poutre 9) dans une position dite de travail ol
les becs des tubes sont positionnés pour que les rayons pénétrent
dans les moyeux.

Le chariot 17 peut par rotation autour de son axe s'écarter
de cette position pour venir contre une butée réglable 112 munie
d'un détecteur 64 (solidaire de la poutre 6).

Sur le chariot 17 est monté un vérin 27 qui permet de relever
le bloc 18 d'une certaine hauteur h. qui est supérieure a la distance
séparant les extrémités 11', 12' des axes 11 et 12.

Une butée 60 est activée quand le bloc 18 est en position
haute et une butée 61 est activée quand le bloc 18 est en position
basse.

Entre 1'extrémité 11' de l'axe 11 et 1' extrémité 12' de
l'axe 12, on vient coincer un moyeu 30 de roue, l'axe de moyeu
se confondant avec l'axe de symétrie des axes 11 et 12 (voir figure 5).

Ce moyeu comporte 2 couronnes 31, 32 munies chacune de 2n
trous 33, 34. Les trous 33 sont placés régulidrement sur une circonfé-
rence de la couronne 31 et les trous 34 sont placés réguliérement
sur une circonférence de la couronne 32 (voir figure 4).

Les tubes 23 et 25 ont été positionnés de fagon que lorsque
le bec 24 se trouve au-dessus d'un trou de la couronne supérieure 31,
le bec 26 se trouve au-dessus d'un trou de la couronne inférieure
32, De plus les becs 2l et 26 sont positionnés de fagon que lorsque
le moyeu 30 tourne dans le sens trigonométrique (sens avant), il
entralne par l'intermédiaire d'un rayon coincé dans une couronne
et dans 1l'un des tubes le chariot 17 vers sa butée réglable 112
munie d'un détecteur 64.

Lorsque la biellette 16 est manoeuvrée, les extrémités 11'
et 12' s'écartent libérant le moyeu 30.

Le poste 2 (voir figures 7 et 8) comporte également une potence 28
dont les poutres verticales 29 sont fixées aux sommets des poutres
fixes 3 et 4. Sur cette potence 28 sont fixées 2 rampes juxtaposées 35
et 35' dans lesquelles sont engagés les rayons 29 avec leur partie
aplatie 29! vers le haut (sur la figure 7, seule la rampe 35'
est visible, on a -arraché les rampes 35 et 36 le guide 39 et le

tube 23 associés).
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Les rampes 35, 35' font un angle de 25° avec l'horizontale
et les rayons se déplacent dans celles-ci toujours en restant verticaux.

En dessous des rampes 35 et 35' sont disposées 2 rampes juxta-
posées 36 et 36' et paralldles aux rampes 35 et 35' (seule la rampe 361!
est visible sur la figure 7).

Seules les rampes 35' et 36' seront décrites.

A l'extrémité inférieure de la rampe 35' est disposé un vérou
37" qui bloque une série de rayons 29 qui se suivent et qui, lorsqu'il
est manoeuvré, ne laisse échapper qu'un seul rayon.

Le rayon tombe par gravité dans la rampe 36' dont l'extrémité
inférieure est décalée vers le bas par rapport & l'extrémité inférieure
de la rampe 35'. A l'extrémité inférieure de cette rampe 36' est
disposé un verrou 38'.

Le rayon vient en butée sur le verrou 38' et est engagé dans
un guide ouvert 39' qui est incliné de 5° par rapport a4 la verticale
mais de sens opposé par rapport 3 l'angle de 22°30' dont sont inclinées
les poutres 3 et 4. Le guide 39' a une longueur égale & celle d'un
rayon et il se présente comme un demi cylindre ouvert veré 1'arridre.
L'orifice inférieur de ce guide 39' surplombe l'orifice supérieur
du tube 25. Ainsi lorsque le verrou 38'est manoeuvré le rayon bloqué
contre ce verrou est laché et par gravité il tombe le long du guide 39’
dans le tube 25.

Les rampes 35 et 36 sont également munies de verrous 37 et
38 et d'un guide 39 dont 1l'orifice surplombe le tube 23. Un détecteur 62
détecte la présence d'un rayon dans le guide 39 tandis qu'un détecteur 63
détecte la présence d'un rayon dans le guide 39'.

On peut alimenter les rampes 35 et 35' en rayons manuellement
ou bien automatiquement. Sur les figures 7 et 8 ont été représentés
des dispositifs de chargement automatique de la rampe 35'.

Le dispositif 90 associé aux rampes 35 et 35' comporte 2
bacs 91, 91' pour rayons ayant un fond réglable 110, 110'. Sur
la figure 8 seul le bac 91' servant 3 alimenter la rampe 35' est
représenté. Chaque bac 91, 91' est orienté & 45° et les tétes ou
parties aplaties des rayons dépassent de 1l'orifice des bacs.

Le dispositif 90 comporte, associé a chaque bac, un peigne

92, 92'.
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Les peignes 92, 92' (voir figures 9A, 9B) sont mobiles en
translation sur une rampe légérement inclinée par rapport 3 la
verticale sous l'effet d'un vérin 96 et tournent autour d'un axe
horizontal sous l'effet de cames (non représentées).

Chaque peigne 92, 92' comprend une piéce inférieure 97 et
une piéce supérieure 98 relides par un écrou 99. La piéce inférieure 97
comporte un diédre 97! munie d'une rampe inclinée 93 terminée par
une dent 94. La rampe 93 est surmontée par une rampe 95 de la piéce 98
dans la partie opposée i la dent 9l.

Ainsi lorsque le peigne 92' se souléve la partie de la rampe 93
voisine de la dent 94 vient au contact d' une ou plusieurs tétes
de rayon. Le peigne 92' continue a se soulever en tournant vers
le haut. Lorsque la dent 94 est plus élevée que la rampe 93, les
t8tes des rayons glissent par gravité entre les rampes 93 et 95.

Le peigne 92' va atteindre sa position haute, les rayons dont les
t8tes sont saisies par le peigne 92! sont dégagés complétement

du bac et ont donec par gravité une position verticale. En atteignant
sa position haute le peigne pivote vers le bas et les tétes des
rayons glissent vers la dent 94, 1'extrémité inférieure des rayons
s'engageant alors grice & une pi&ce en forme de V 111' dans la
rampe 35'. Au voisinage de la dent 94 les t&tes des rayons échappent
4 la rampe 93 et les rayons tombent par gravité dans la rampe 35'

ol ils restent suspendus par leurs té&tes.

L'axe du moyeu 30 (voir figures 4 et 5) en position de travail,
clest-a-dire coincé entre les axes 11 et 12, doit faire un angle
a inférieur i 30° avec la verticale et l'axe des tubes fera un
angle b compris entre 2° et 15° par rapport au plan passant par
les axes 11, 12 et les poutres fixes 3 et 4 et un angle ¢ comprié
entre 2° et 15° par rapport au plan perpendiculaire au précédent
et passant par les axes 11 et 12. L'angle entre la direction de
déplacement d'un trou de la couronne et le tube d'amenée des rayons
étant au plus égal a 90°C.

De préférence on prend comme angle a, 22°30', comme angle b,

4o et comme angie c, 7°.
La machine représentée & la figure 1 comporte en outre des

moyens de manutenﬁion 40 comportant 3 bras 41, 41', 41" orientés
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suivant 3 axes régulidérement répartis autour d'un axe horizontal
(voir également figure 2). Chaque bras est muni 3 son extrémité
d'une pince 42, 427, 42" qui serre le milieu du moyeu, les 2 couronnes
encadrent alors la pince. Chaque pince peut tourner de 180° autour
de 1'axe du bras. L'ensemble des bras tourne de 120° aubour d'uﬁ
axe horizontal eb sert 3 transporter les moysuz vides vers la position
de travail entre les sxbtrémités 11' et 12°, & mainienir le moysu
peaxdant qu'il sst empli de rayon un trou sur 2, & retourner le
moyeu, & évacuer les moyeux pourvus compldbement de rayons. On
a simplement faii figurer une rampe 43 d'amsnés des moyeux vides
et des crochets 44 pour transporter le moyeu vide de la rampe 43
a la pince 42 du bras 41. De mdme il existe ume rampe d'évacuation 43!
des moyeux pleins asaéciée & des crochebts qui vont prendre le moyeu
dans la pince 42" du bras 417 pour llamensr sur ladiie rampé d!évacua-
tisn.
Le fonctionnement de la machine selom 1%invention va &tre
déerit plus particuliérement 2 l'aide de 1z figure 10.
La pince 42 améne un moyéu vide en position entre les axes 11
et 12 qui sont ouverts, les azes 11 sb 12 se ferment coingant enire
leurs extrémités le moyeu.
La pince 42! serre toujours le moyeu mals suffisamment faiblement
povr que, lorsque 1ave 11 Scurne, le moyeu soit entrainé en rotation.
Le circuit de commande 50 comprend un systdme de rcoues ccdeuses 51
qui permettent d'afficher le nombre 4n de trous que comporie le
moyeu. Par exemple on code 16 pour le nombre 4n., On peut également
coder 20, 24, 28, 32, 36, 40, il ete..... selon le nombre de trous
du moyeu.
La sortie des roues codeuses 57 est reliée i un premier transcodeur 52
qui fournit le nombre n 2t un s=cond transcodeur 53rqui fournit

le nombrezl—z-%9

{dans 1'exzenmple choisi le moteur pareourt 1200 pas
par tour).
Dans le cas ol Un est égal & 16, le transcodeur 52 fournit 4
sur sa sortie et le transcodeur 53 fournit 300. Le nombre 300 est
entré dans le compteur-décompteur 54. Le transcodeur 52 est relié
4 un compteur-décompteur 65 qui décompte de n 4 0. D&s que ce compteur-

décompteur 65 est chargé et qu'il n'a pas décompté encore jusqu'a 0,
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il fournit sur une sortie 65" un signal non nul. Le circuit 50
comporte également un dispositif de validation 55 qui a 2 sorties,
une sortie 56 qui, lorsqu'elle fournit un signal, fait tourner

le moteur 13 dans le sens avant et une sortie 57 qui, lorsqu'elle
fournit un signal, fait tourner le moteur 13 dans le sens arriére.
Lorsque le moteur tourne dans le sens avant, le moyeu tourne suivant
la fléche Av (figure 4).

Les sorties 56 et 57 sont appliquées sur un translateur 58
qui fournit la puissance au moteur 13 et le fait tourner soit dans
le sens avant, soit dans le sens arriére.

I1 est incorporé au translateur 58 un oscillateur qui fournit
sur la sortie 59 une suite d'impulsions i une fréquence donnée,
chaque fois QUe le moteur 13 est commandé soit en avant soit en
arridre. I1 fournit 300 impulsions lorsque le moteur tourne deEg

Le dispositif de validation 55 comporte des entrées 60',

61', 62', 63', 64', 65'. L'entrée 60' est reliée a la butée 60
montée sur le chariot 17 qui indique que le bloc 18 est en position
haute. L'entrée 61' est reliée i la butée 61 montée sur le chariot
17 qui indique que le bloc 18 est en position basse.

L'entrée 62' est relié au détecteur 62 qui indique qu'un
rayon est engagé dans la rampe 36.

L'entrée 63' est reliée a un ¢étecteur 63 qui indique qu'un
rayon est engagé dans la rampe 36'.

La sortie 65' est reliée 3 la sortie 65" du compteur 65 et
est activée tant que le compteur 65 n'a pas atteint zéro.

Le dispositif de vali&ation ne fournit un signal de commande
que lorsque 62' et 63' sont activés (ce qui indique la présence
d'un rayon dans les rampes 36 et 36'), que 65' est activé et que
soit 60', soit 61' sont activés (indiquant que le bloec 18 est soit
en position haute, soit en position basse). ’

Lorsque le bloc 18 est entre sa position haute et sa position

basse, le moteur 13 n'est pas alimenté.

L'entrée 64' est relide par 1'intermédiaire d'un temporisateur 66

au détecteur 64 monté sur la butée 112 contre laquelle vient buter
le chariot 17 lorsqu'un rayon reste engagé dans un des tubes.
Lorsque le détecteur 64 est activé, le temporisateur 66 fournit
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une impulsion d'une largeur déterminée appliquée i l'entrée 64"
du dispositif de validation 55 et & une entrée 65" du compteur-
décompteur 54.

Tant que dure cette impulsion, le dispositif de validation
55 produit un signal de commande sur sa sortie 57 (le moteur 13
tourne en arridre) et le compteur-décompteur 54 compte les impulsions.

Lorsque aucun signal n'est appliqué sur les entrdes 64! et
64" (ce qui est le cas courant), le dispositif de validation 55
fournit un signal sur sa sortie 56 (le moteur 13 tourne en avant)
et le compteur-décompteur 54 décompte. -

Ainsi lorsqu'un rayon reste engagé dans le tube, ce dernier
est entrainé sous ltaction du moyeu qui continue & tourner. Le
tube étant solidaire du chariot 17, ce dernier est entrainé en
rotation et vient contre la butée 112 munie du détecteur 64. Le
contact avec la butée munie du détecteur 64 a pour effet que le
moteur'13 change son sens de rotation et fourne donc en arriére -
et le chariot s'écarte de la butée. Le moyeu fait donec un nouveau
passage sous le tube et le rayon tombe complétement dans le moyeu.
A la fin de 1'impulsion générée par le temporisateur 66, le moteur 13
reprend son sens initial de rotation (en avant), mais étant donné
que le compteur 65 a compté lorsque le moteur tournait en arriére
et qu'il décompte lorsque le moteur tourne en avant, la référence
n'a pas été perdue et les points de montées des tubes sous l'effet
du vérin sont réguliérement écartés de 2L§;.

Le circuit de commande 50 permet de commander la rotation
du moteur 13 de fagon qu'il tourne d'un angle égal & 1,2 x J% lorsque
le bloc 18 est en bas et d'un angle égal 2 0,81§ lorsque le bloe
est en haut.

Ainsi on évite que le bloc 18 ne remonte avant que les rayons
ne solent descendus dans le moyeu. Il pourrait en effet se faire
que la descente du bloc 18 améne les becs, juste aprés les trous
sur le moyeu, en ce cas il est utile de ne remonter le bloc que
nettement aprés que les becs soient passés sur les trous suivants.

La sortie O du compteur-décompteur 5l est appliquée & un
bistable 67 et les sorties 0 et 40 sont appliquées 3 un bistable 68.
Les sorties des bistables 67 et 68 sont connectées i un circuit OU 69

connecté a l'entrée d'un bistable 70.
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Une sortie 71 du bistable 70 sert & commander la montée du
vérin 27 du bloc 18 et l'autre sortie 72 du bistable 70 sert &
commander la descente du vérin 27.

Les impulsions sortant de la sortie 59 du translateur sont
appliquées au compteur~décompteur 54 qui les décompte lorsque 1'entrée
64" n'est pas activée et les compte lorsque l'entrée 64" est activée.

La sortie 72 alimente le compteur-décompteur 65. Chaque fois
que le bloc 17 remonte, le compteur-décompteur 65 décompte 1.

Au bout de U remontées le compteur-décompteur 65 affiche O et
le signal sur €5' disparait emp&chant toute apparition de signal
de commande sur les sorties 56 et 57 du dispositif de validation 55.

Le systéme de commande 50 comporte une commande générale T3
dont une sortie ThW fournit une impulsion commandant un premier
dispositif de reset 75 qui charge le compteur 65 par le nombre
sortant du transcodeur 52 (dans l'exemple, le chiffre 4) et un
second dispositif de reset 76 qui charge le compteur 54 par le
nombre sortant du transcodeur 53 (dans 1l'exemple, le nombre 300).

Le dispositif de reset 76 est également commandé par une
sortie du compteur 65 chaqie Tois qu'il “change d'état, sauf quand
il arrive & zéro.

Lorsqﬁe leucompteur 65 arrive & zéro, il envoie une impulsion
a la commande générale 73 pour indiquer que le moyeu & regu tous
les rayons qu'il devait recevoir au cours de cette passe.

Le dispositif de reset 76 est encore commandé par un circuit 77
prenant le front avant de 1'impulsion issue du bistable 67. Ainsi

le compteur 54 est chargé & 300 sous l'effet de 1l'impulsion initiale

"~ issue de la sortie T4. Puis, lorsque le moteur a tourné degg le

30

35

circuit 77 fournit une impulsion au dispositif de reset 76 entrainant
la charge du compteur 5l4.

Puis, lorsque le compteur-décompteur 65 décompte & 3, le
dispositif de reset 76 regoit un signal et ainsi de suite.

Par ailleurs, le signal issu de la butée 61 est appliqué
a un dispositif 78 de commande d'ouverture des verrous 38 et 38'
qui se ferment aussitdt aprds avoir laissé tomber un rayon dans
les tubes. Le détecteur 62 est relié i un dispositif 79 qui commande

avec un léger retard le verrou 37 chaque fois que le rayon disparailt
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de la rampe 36.
De méme le détecteur 63 est relié & un dispositif 80 qui

it

comnande avec un léger retard le verrou 37° chaque fols @ie le
rayon disparalt de la rampe 36°.

Lorague le cycle est terminé, la commende géndrale 73 regeit
une impulsion de zéro du compteur 65 et sur la sortie suivante
de la commande générale une impulsion est générée pour commander
i'étape suivante, la terminaisce de chaque ébaps commandant le
déhut de 1l'étape suivante.

Les axes 11 et 12 s'écartent, puis la pince 42! renverse
le moyeu et les axes 11 et 12 se referment.

Une nouvelle étape de remplissage du moveu est alors déclenchée,
les trous restant libres étant pourvus de rayons. Lorsque cebte
étape est terminée, les axes 11 et 12 s'écarient puis le bras 41
tourne emmenant le moyeu rempli vers la ramps d'évacuztion tandis
que le bras U1' améne entre los axes 11 et 12 un nouveau moyeu
A remplir.

Sur la figure 11 on a représenté le diagramme des principaux
signaux de fonctionnement de la figure 19,

Pendant la premisre période I, il ns se pasge aucun inecident.
Penaant la seconde péricde II, on a figard un incident (rayon bloqué)
au moment ol le compteur 54 =st 3 1'impulsion 8G. Il compte jusqu'd
120 puis recommence 3 décompier. ,

Seule la fin de la quatridwe période IV est ensuite figurée.
Une fois cette période terminde, le moteur eost arrdté et le moyeu
doit &tre retournd. ,

On remarque gue le moteur ne tourne pas lorsque le bloc 18
a quitté la butée basse 61 ¢ » ‘a pas encore atteint la butde
haute 60 ou réciproguemsnt. '

Selon une autre réalisation de 1'invention représentée 2
la figure 12, la machine comporte 2 postes identiques 2 et 2'
Juxtaposés. Ces 2 postes n'ont été figurés que schématiquement,
ils sont identiques 3 ceux représentés aux figures 1 & 10, & l'exception
des moyens de manutention 100 qui comportent cette fois 4 bras 101,
102, 102, 104 au lieu de trois. Les moyens de manutention comporte
une rampe d'amenée 143 des moyeux vides et une rampe d'évacuation 143!

des moyeux pleins.
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Ces bras sont munis 3 leurs extrémités d'une pince 101°',
102', 103', 104'.

Les pinces tournent de 180° autour de 1'axe des bras, lorsque
les bras tournent de 90° autour de l'axe horizontal de rotation
des moyens 100. Un moteur 105 par 1'intermédiaire d'un réducteur 106
fait tourner les bras 101, 102, 103, 104.

Le fonctionnement de cette machine est le suivant :

-~ La pince 101' améne un moyeu entre les axes du poste 2,

- le moyeu est rempli d'un rayon sur 2,

- la pince 101' améne le moyeu entre les axes du poste 2!
aprés l'avoir renversé, tandis que la pince 104' améne un moyeu
vide entre les axes du poste 2.

Comme dans la réalisation plus simple a un poste, les tubes
de chaque poste sont positionnés de fagon que pour chaque poste
les 2 becs desservent simultanément un trou sur la couronne supérieure
et un trou sur la couronne inférieure. Pour que la référence ne
soit pas perdue au niveau du changement de poste, il est nécessaire
que les becs supérieurs des 2 postes aient la méme position respec-
tive par rapport au moyeu ou décalés de -2—1:;3! avec k entier 7/0.
Bien entendu les becs seront disposés pour que les chariots soient
entralnéds vers les butées réglables lorsqu'un rayon se bloque.

Lorsque les 2 postes ont terminés chacun le remplissage des
rayons, les axes s'écartent et la pince 101! évacue le moyeu emplis
de rayons du poste 2', la pince 194' améne un moyeu 3 moitié empli
de rayons au poste 2', la pince 103' améne un moyeu vide au poste 2
tandis que la pince 102' prend un moyeu vide qui sera amené au
poste 2 au cours de la passe suivante.

Bien entendu on pourrait disposer le détecteur 64 sur la
butée 17' ainsi d&s que le chariot 17 quitterait cette butée 177,
sous 1'effet du rayon qui serait en torsion entre le moyeu et un
tube le moteur tournerait dans le sens inverse du sens choisi

pouvant un temps déterminé puis repartirait dans le sens choisi.
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REVENDICATIONS
1/ Machine A enfiler les rayons dans les moyeux (30) de roue comportant
deux couronnes (31, 32) percées chacune de 2n trous répartis réguliére-
ment,
caractérisée en ce qu'elle comporte
d'une part au moins un poste (2) comprenant :
- des premiers moyens (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12) pour maintenir
le moyeu (30) dans une position ol son axe fait un angle aigu inférieur
3 30° avec la verticale ’
- des deuxiémes moyens (13) pour entrainer en rotation le moyeu (30)
autour de son axe
- un premier et un second tubes (23, 25) réglables en position
et faisant un faible angle avec l'axe du moyeu, terminés chacun
par un bec (24, 26), chaque bec (24, 26) étant associé & une couronne (31,
32) du moyeu (30) :
- des troisidmes moyens (27, 17, 18) servant & animer lesdits beecs (24,
26) d'un mouvement vertical de va et vient, lesdits becs (24, 26)
dtant positionnés en position basse juste au~-dessus des couronnes asso-
cides (31, 32) pour desservir les trous
- des quatrilmes moyens (35, 35', 36, 36', 37, 37', 38, 38", 39,
39') servant 3 1l'alimentation rayon par rayon de chaque tube (23,
25) lorsque les becs (24, 26) sont en position basse, les rayons
descendant par gravité dans les tubes avec leur partie aplatie
vers le haut
- des cinquilmes moyens (50) servant & commander lesdits premiers (3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12) deuxiémes (13) troisiemes (27, 17,
18 et quatrilmes moyens (35, 35', 36, 36', 37, 37', 38, 38', 39,
39') de fagon que le moyeu (30) soit entrainé en rotation dans
un sens choisi et parcoure un tour au cours duquel les becs (24,
26) soient descendus n fois, et que, aprés chaque descente des

des becs (24, 26), un rayon soit envoyé dans chaque tube (23, 25),

les becs (2U, 26) étant abaissés tous les 2 ¥ ot n'étant relevés

n
qu'aprés 8tre passés chacun sur au moins un trou et aprés qu'un
rayon soit tombé par gravité dans le premier trou rencontré par

chacun des becs,
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d'autre part des moyens de manutention (40, resp.100) du moyeu
pour prendre le moyeu aprés la premidre passe et le replacer, aprés
ltavoir renversé, dans une position ol les trous restant vont &tre
pourvus de rayons au cours d'une seconde passe.
2/ Machine i enfiler les rayons selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les moyens de manutention (40) replacent le moyeu, aprés
1'avoir renversé, dans la position qu'il avait au cours de la premiére
passe et en ce que les tubes (23, 25) sont réglés pour que les
deux becs (24, 26) surplombent chacun un trou simultanément.
3/ Machine & enfiler les rayons selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'elle comporte deux postes identiques (2, 2') et en ce
que les tubes (23, 25) sont réglés pour que les deux beecs (24,
26) de chaque poste surplombent chacun un trou simultanément, les
becs supérieurs des deux postes (2, 2') étant décalés de 2 k'g avec k Zo
et en ce que les moyens de manutention (100) prennent le moyeu
du premier poste (2) ol il a été pourvu d'un rayon, un trou sur
deux, au cours de la premidre passe et le placent, aprés l'avoir
renversé, entre les premiers moyens (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12) du second poste oli, au cours de la passe suivante, les trous
restés vides sont pourvus de rayons.
4/ Machine 3 enfiler les rayons selon la revendication 3, caractérisée
en ce que les moyens de manutention (100) comportent quatre pinces
(101', 102', 103', 104') qui se déplacent entre quatre positions
permettant simultanément d'amener des moyeux vides en position
de travail sur le premier poste (2), d'amener des moyeux dont la
moitié des trous sont munis de rayons de la position de travail
du premier poste (2) & la position de travail du second poste (2')
et d'évacuer les moyeux pleins de la position de travail du second
poste (2'). '
5/ Machine & enfiler les rayons selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que chaque poste est muni de moyens
de détection (64) fournissant un signal d'erreur indiquant que
le rayon n'est pas entré complétément dans le trou correspondant
et en ce que les moyens de commande (50), en réponse au signal
des moyens de détection (64, 17) commandent les deuxiémes moyens
(13) du poste (2, 2'), dans un premier temps, pour faire tourner
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A

le moyeu d'un angle égal ou inférieur 3 % dans le sens inverse

du sens cheisi puis, dans un second temps, fzire tournar du méme
angle dans le sens choisi.

>/ Machine 2 enfiler les ravons selon la revendication 5, caractérisée

5 en ce que les moyens de détechbion (64, -17) comporkent un chariot

mobile (17) latéralement & partir d'une butée (17°) vers laquelle

il est rappelé, les tubes {23, 25) étant montés sur ledit chariot (17),
le chariot étant entrainé Jusqu'd une aubre butée (112) par le
meuvenent de rotation de la courcnne communiqué au tube (23, 25)

19 par l'intermédiaire du rayon situé pour partie dans ledit tube (23,
1) et entré incomplditement dans le trou de la couronne, les deux
tubes (23, 25) 4tant disposds de fagon & ce que le chariot (17)
tende A se rapprocher de la butée {112) lorsqu'un rayon est coincé
dans 1'un ou-l'autre tube (23, 25) et l'une des butées (17', 112)

15 étant munie d'un détecteur (64} fournissant le signal d'erreur.
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