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isay REACTOR CU AGITATOR MAGNETIC

(57) Rezumat: Prezenta inventie se referd la un
reactor cu agitator magnetic, destinat mixarii a doud sau
mai multe lichide cu vascozitate mica sau medie asa cum
sunt. de exemplu, lotiunile, sampoanele, emulsile si
utilizat in industrile farmaceuticd, cosmetica, chimica si
alimentara. Reactorul cu agitator magnetic, conform
inventiel. intr-0 prima varianta de realizare, este prevazut
cu un corp cilindric {A) si cu un capac mobil (B) dotat cu
un spargator de vartej (9], precum si cu un agitator tip
ancora (D). magnetic. Acesta este montat, prin
intermediul unut rulment capsulat (17] pe un ax de
ghidare (195) soldar cu un fund plan (a) si pozitionat pe
axa numitului corp cilindric {A). O unitate de actionare
(22] care genereaza un camp electramagnetic rotitor ce
actioneazd asupra agitatorului {B) este controlata de o
unitate de comanda (23). Agitatorul tip ancora (D) este
prevazut cu un corp central (16), confectionat din magnet
permanent. si cu niste bare cotite (18 si 19) reglabile.
Reactorul cu agitator magnetic, conform inventiei, in cea
de a doua variantd de realizare, este prevazut cu un
agitator tip turbind (E) dotat cu un corp central (24),
magnetic. si cu niste discuri-suport {25 si 26) in care
sunt fixate niste palete radiale (27). Reactorul cu agitator
magnetic. conform invnetiei, In cea de a treia varianta de

realizare. este prevazut cu un agitator tip turbina (F},
identic cu agitatorul tip turbing (E], si cu un ax de ghidare =
(33) montat excentric pe un fund plan (m). Fig.|
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Prezenta inventie se referd la un
reactor cu agitator magnetic, destinat mixarii
a doua sau mai multe lichide cu vascozitate
mica sau medie asa cum sunt, de exemplu,
lotiunile, sampoanele, emulsiile si utilizat Tn
industriile farmaceutica, cosmeticad, chimica
si alimentara.

In scopul amestecarii unor substante,
este cunoscut un reactor vertical, pe al carui
arbore este montat un amestecator tip
ancora, antrenat din exterior, prin inter-
mediul unui motor electric si al unui reductor.
La iesirea prin capacul reactorului, arborele
strabate o presetupa de etansare, a carei
complexitate este functie de presiunea din
interior.

Dezavantajele acestui reactor constau
in aceea c& au loc scurgeri de substante prin
presetupa, ca arborele se uzeaza in dreptul
presetupel si ca sistemul de etansare al
acesteia este costisitor si greu de intretinut.

Un alt dezavantaj al acestui reactor
se datoreaza faptului cad turatia ameste-
catorului are o valoare fixa.

_ in acelasi scop al amestecarii subs-
tantelor mai este cunoscut un reactor cu
dispozitiv de agitare magneticd prevazut cu
0 tija verticald pe care sunt fixate un
amestecator cu palete si o bara magnetica,
aceasta din urma fiind pozitionata la capatul
inferior al tijei mentionate. Rotirea ames-
tecatorului cu palete se face prin intermediul
unui fir sau a unel bare magnetice care este
antrenata din exterior de o altd bara solidara
cu un motor electric.

Dezavantajul acestui reactor constd
in aceea ca lichidul de amestecat ajunge,
la turatie mare, sa se roteasca cu aceeasi
viteza ca si paletele agitatorului, fapt ce
impiedica o buna amestecare.

In acelasi scop al mixarii unor lichide,
mai este cunoscut un sistem de agitare cu
actionare magnetica care este prevazut cu
0 unitate de actionare si cu un magnet
permanent capsulat intr-un Tnvelis din teflon,
magnet plasat pe fundul unui vas in care
trebuie sa se faca agitarea. Vasul se aseaza
pe unitatea de actionare al carei camp
electromagnetic raotitor antreneaza ntr-o
miscare de rotatie, cu turatie reglabil,
magnetul mentionat producand n acest mod
agitarea lichidului din vas.

Un dezavantaj al acestui sistem de
agitare este datorat faptului c& odatd cu
cresterea turatiei creste forta centrifuga,
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ceea ce face ca lichidul de la periferia vasului
sa fie impins spre pereti si s& se ridice in
lungul acestora. Aceasta duce la formarea
unui vartej central de forma unei palnii in
care viteza relativd a amestecatorului fata
de lichidul de amestecat este mic4, situatie
in care agitarea devine ineficientd, iar
randamentul scade considerabil.

Un alt dezavantaj al sistemului de
agitare mentionat constd in aceea ca nu se
realizeazad un schimb termic suficient de
intens Tntre masa lichidului si peretii
reactorului deoarece lungimea agitatorului
este limitatd la maximum o treime din
diametrul recipientului, conditie necesara
pentru a se evita lovirea agitatorului de peretii
vasului de amestecare.

Problema pe care o rezolva inventia
este realizarea unui reactor cu agitator
magnetic care sa permita cresterea eficientei
cu ajutorul unor agitatoare magnetice
montate pe fundul reactorului si actionate
de un camp electromagnetic rotitor, precum
si cu al unui spargator de varte].

Reactorul cu "agitator magnetic,
conform inventiei, intr-o prima variantad de
realizare, inlatura dezavantajele de mai sus
prin aceea ca, este prevdzut cu un corp
cilindric si cu un capac mabil dotat cu un
spargétor de vartej, precum si cu un agitator
tip ancord, magnetic. Acesta din urma este
montat prin intermediul unui rulment capsulat
pe un ax de ghidare solidar cu un fund plan
si pozitionat pe axa numitului corp cilindric.
O unitate de actionare care genereaza un
camp electromagnetic rotitor ce actioneaza
asupra agitatorului este controlatd de o
unitate de comanda. Agitatorul tip ancora
este prevazut cu un corp central,
confectionat din magnet permanent si cu
niste bare cotite, precum si cu un capac de
protectie asamblat cu ajutorul unor suruburi
peste o garnitura de etansare. Corpul central
este format dintr-un tor cilindric dotat cu
un alezaj central si cu niste orificii filetate,
in alezaj fiind presat rulmentul capsulat, iar
niste prisme dreptunghiulare pozitionate pe
un diametru facénd corp comun cu torul
cilindric mentionat. Reactorul cu agitator
magnetic, alcatuit din aceleasi elemente ca
si cel din prima variantd de realizare,
conform inventiei, in cea de a doua varianta
de realizare, este prevazut cu un agitator
tip turbind dotat cu un corp central magnetic
si cu niste discuri-suport montate cu ajutorul



RO 112476 B1

3

unor suruburi, discuri-suport in care sunt
fixate niste palete radiale. Reactorul cu
agitator magnetic, alcdtuit din aceleasi
elemente ca si in cea de a doua variantd de
realizare, mai putin spargatorul de vartej,
conform inventiel, in cea de a treia varianta
de realizare, este prevazut cu un agitator
tip turbing si cu un ax de ghidare montat
excentric pe fundul plan al corpului cilindric.

Prin aplicarea inventiei se obtin
urmatoarele avantaje:

- cresterea randamentului procesului
de amestecare;

- simplificarea sistemului de etansare;

- cresterea gamei de turatii utilizate
la amestecare;

- cresterea fiabilitatii.

Se da, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legdturd si cu
fig.1...7, care reprezinta:

- fig.1, sectiune axiald printr-un
reactar cu agitator magnetic, intr-o prima
varianta de realizare;

- fig.2, sectiune axiald printr-un
reactor cu agitator magnetic, in cea de a
doua varianta de realizare; '

- fig.3, sectiune axiald printr-un
reactor cu agitator magnetic, in cea de a
treia variantd de realizare;

- fig.4, vedere cu sectiune axiala a
unui agitator tip ancora;

- fig.5, vedere de sus din fig.4;

- fig.6, vedere de sus a unui agitator
tip turbing;

- fig.7, sectiune cu un plan Il din
fig.B.

Reactorul cu agitator magnetic, in
prima variantd de realizare, conform
inventier, este prevazut cu un corp cilindric
A, dotat cu 0 manta 1, cu pereti dubli si cu
un fund plan a, mantaua 1 fiind acoperita
cu un capac mobil B si inconjurata de o
manta de incalzire 2. Corpul cilindric A se
terming la partea superioara cu un guler plan
b care este salidar cu un inel de etansare
3 in care este pozitionatd o garnitura 4 din
cauciuc siliconic.

Capacul maobil B este sprijinit prin
mtermediul unui brat B ntr-o articulatie 6
si poate fi inchis etans cu ajutorul unei tije
de actionare 7 a unui cilindru pneumatic €
si a unui dispozitiv de zévorare 8.

Pe interiorul capacului mobil B este
fixat un spargator de varte] 9, iar pe
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exteriorul lui niste racorduri flexibile 10 si
11, destinate realizarii vacuumului si, res-
pectiv, a suprapresiunii in interiorul reac-
torului, conform inventiei. Pe capacul mobil
B mai sunt montate un manometru 12 si
un termometru 13.

Corpul cilindric A este dotat pe
portiunea racordatd a fundului sdu plan a
cu o conducta de evacuare 14.

Pe fundul plan a se sprijind, centrat
pe axa de simetrie si prin intermediul unui
ax de ghidare 15, un agitator tip ancora D,
prevazut cu un carp central 16 in al carui
alezaj central ¢ este montat un rulment
capsulat 17. Corpul 16 este format dintr-un
tor cilindric central si din niste prisme
dreptunghilare pozitionate pe un diametru
si care fac corp comun cu torul cilindric. In
niste canale radiale d si e practicate in cele
doué prisme ale aceluiasi corp central 16,
pot culisa niste bare cotite 18 si 19,
identice, care alcatuiesc o ancord cu
deschidere reglabild si indexabild prin
intermediul unor suruburi.

Peretii interiori ai carpului cilindric
A si fundului plan a sunt confectionati din
otel inoxidabil austenitic, la fel ca si capacul
maobil B, spargatorul de vartej 9, barele
cotite 18 si 19, precum si axul de ghidare
15. '

Corpul central 16 este obtinut dintr-
un magnet permanent in care se preseaza
inelul exterior al rulmentului capsulat 17,
inelul interior al acestuia fiind presat pe axul
de ghidare 15.

Peste rulmentul capsulat 17 se
aseaza o garnitura de etansare 20 si un
capac de protectie 21, fixat cu ajutorul unor
suruburi f stranse n niste orificii filetate g,
capac 21 care impiedicd deteriorarea
rulmentului 17 oprind patrunderea lichidului
in apropierea lui.

Datorita modului de asamblare a
barelor cotite 17 si 18 in corpul central 16
subansamblul agitator D poate fi echilibrat
atat static cat si dinamic, iar deschiderea
ancorei poate fi aleasa in functie de conditiile
de lucru.

Reactorul, conform inventiei, se asea-
za pe o unitate de actionare 22 care
genereaza un camp electromagnetic rotitor
si care este controlatd de o unitate de
comanda 23.
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Dupa introducerea in interiorul
reactorului, conform inventiei, a substantelor
chimice care trebuie mixate, capacul mabil
B se inchide si se asigura cu dispozitivul de
zavorare 8. De la unitatea de comanda 23
se pune Tn functiune unitatea de actionare
22 al carui cdmp electromagnetic rotitor
va pune in miscare agitatorul D. Mixarea se
va face cu bune rezultate atat datoritd
faptului cd asezarea barelor cotite 18 si 19
poate fi reglata céat si efectulul pe care il are
spargatorul 9 asupra vartejului creat de
rotirea agitatorului D.

Agitatorul tip ancora D realizeaza un
transfer termic eficient intre peretii corpului
cilindric A si masa lichidului, fiind recomandat
pentru o buna omogenizare a amestecurilor
de lichide cu vascozitati medii, la turatii de
maximum 100 rot/min. Acest agitator D
este avantajos si pentru amestecurile cu
vascozitate initial mica, si care pe baza unel
reactii, unei condensari sau recristalizari,
se transforma in paste, creme sau alte
materiale de cosistentd semi-solida. Faptul

.ca in reactorul, conform inventiei, exista

posibilitatea formarii vidului, elimind deza-
vantajul formarii de micrabule de aer in masa
lichidului supus agitarii.

Reactorul cu agitator magnetic, n
cea de a doua varianta de realizare, conform
inventiei, este prevazut cu un agitator tip
turbina E alcatutt dintr-un corp central 24,
niste discuri supart 25 si 26, nemagnetice,
precum si niste palete radiale 27, de
asemenea, nemagnetice. Corpul central 24,
similar corpului 16, este format dintr-un tor
cilindric central si din niste prisme dreptun-
ghiulare pozitionate pe un diametru. Cele
doua discuri 25 si 26 sunt mantate axial
pe corpul central 24 cu ajutorul unor
suruburi 28 stranse in niste gauri filetate
h, iar in niste frezari i sunt fixate paletele
radiale 27.

Corpul central 24, avand si el un
aleza| central j, este montat pe un un ax de
ghidare 29 solidar cu un fund plan k, in
acelasi mod ca si in prima variantd de
realizare, adica prin intermediul unui rulment
capsulat 30. Trebuie mentionat cé celelalte
elemente ale reactorului, conform inventiel,
si amplasarea lor sunt identice cu cele ale
reactorulut din prima varianta de realizare.

Agitatorul tip turbind E, care inainte
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de montare a fost echilibrat, este pus in
miscare si rotit cu ajutorul unei unitati de
de actionare 31 si al unei unitati de comanda
32, la fel ca siin prima varianta de realizare
a reactorulul, conform inventiel.

Agitatorul tip turbina E poate fi utilizat
in aceleasi situatii ca si agitatorul tip ancora
D, cu precizarea ca el este folosit, mai ales,
pentru amestecuri de fluide cu densitati mici
si la turatii cuprinse intre 100-1000
rot/min.

Reactorul cu agitator magnetic, in
cea de a treia varianta de realizare, conform
inventiei, avand aceleasi elemente compo-
nente si in aceeasi configuratie ca n prima
si a doua varianta de realizare, este prevazut
cu un ax de ghidare 33, fixat ecentric de
un fund plan m, st cu un agitator de tip
turbina F, identic cu agitatorul E al variantei
precedente.

Agitarea, in aceasta a treia varianta,
facandu-se excentric, nu se mai produce
vartejul caracteristic si, ca urmare, nu este
necesara utilizarea unui spargator de varte;.

Agitatorul tip turbind F montat
excentric poate fi utilizat in aceleasi situatii
ca si agitatorul D din varianta precedenta.

In fiecare din cele trei variante de
realizare ale reactorului cu agitator magnetic,
conform inventiei, dacd agitarea trebuie
facuta sub presiune, prin racordul flexibil 10
se introduce un gaz sub presiune, iar daca
trebuie ca procesul sa aiba loc la o presiune
inferioara celei atmosferice, racardul flexibil
11 se conecteaza la o pompa de vid. In
ambele situatii presiunea din interior se
urmareste vizual cu ajutorul manometrutui
12.

Revendicari

1. Reactor cu agitator magnetic, ale
carui elemente care vin in contact cu
substantele de amestecat sunt confectionate
dintr-un otel inoxidabil austenitic,
caracterizat prin aceea ca, intr-o prima
varianta de realizare, este prevazut cu un
corp cilindric (A} si cu un capac mobil (B),
dotat cu un spargator de vartej (9), precum
si cu un agitator tip ancora (D), magnetic,
montat prin intermediul unui rulment capsulat
{17) pe un ax de ghidare (15] solidar cu un
fund plan (a) si pozitionat pe axa numitulu
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corp cilindric (A), o unitate de actionare (22)
care genereaza un camp electromagnetic
rotitor ce actioneaza asupra agitatorului (D)
fiind controlatd de o unitate de comanda
(23).

2. Reactor cu agitator magnetic,
conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca agitatorul tip ancora (D) este
prevazut cu un corp central (16), confec-
tionat din magnet permanent si in ale carui
canale radiale (d si e} pot culisa niste bare
cotite (18 si 19) ale céror poziti pot fi
indexate prin strangerea unor suruburi,
precum si cu un capac de protectie (21)
asambiat cu ajutorul unor suruburi {f) peste
0 garnitura de etansare (20).

3. Reactor cu agitator magnetic,
conform revendicérii 2, caracterizat prin
aceea ca corpul central (16) este format
dintr-un tor cilindric central dotat cu un alezaj
central (€) si cu niste orificii filetate (g), intr-
un alezaj (¢) fiind presat rulmentul capsulat
(17). 1ar niste prisme dreptunghiulare
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pozitionate pe un diametru facand corp
comun cu torul cilindric mentionat.

4. Reactor cu agitator magnetic,
alcatuit din aceleasi elemente ca si cel din
prima varianta de realizare, caracterizat
prin aceea ca, in cea de a doua varianta
de realizare, este prevazut cu un agitator
tip turbina (E) dotat cu un corp central (24),
magnetic, si cu niste discuri-suport (25 si
26) montate cu ajutorul unor suruburi (28],
discuri-suport (26 si 26) in care sunt fixate
niste palete radiale (27).

5. Reactor cu agitator magnetic,
alcatuit din aceleasi elemente ca si cea de
a doua variantd de realizare mai putin
spargatorul de vartej, caracterizat prin
aceea ca, in cea de a treia varianta de
realizare, este prevazut cu un agitator.tip
turbing (F), identic agitatorului tip turbina
(E) si care este montat excentric pe un fund
plan (m) prin intermediul unui ax de ghidare
(33).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Magda Spataru

Examinator: ing. Corneliu Petrescu
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