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(54) Zpuisob indiKace uplynuti Easového intervalu a &asovaci zafizeni

k jeho provadéni

Zplsob indikece uplynutf &esového
intervelu Je zaloZen na vyuZfit{ elektro-
chemického integrdtoru elektrického prou-
du hermeticky uzavfeného, na Jeho% ektiv-
ni elektrody se vlo%{ elektricky ndboj,
ktery se ndsledn® vyb{jf konstentnim
proudem ze pribZhu elektrochemické reek-
ce, probfhajici{ bez vyvinu plynu, a po
vymizenf vlo¥eného néboje zepone v integ-
rdtoru probfthat elektrochemickd reekce
vytvdreJlci plyn, jJeho? tlak zdeformuje
integrdtor s vyvozend deformage se zpra-
cuje joko mechenicky impuls. Cesovac?
zerizen{ k vyu¥it{ zplsobu je uspoPddd-
no tek, Ze v misce, hermeticky e izolo-
vend zeklopené deformovetelnym vifkem,
je situovédne indikednf elektrode sepero-
vand od referentni elektrody distaninim
krou¥kem, referentnf{ elektroda je vodiv
spojene s deformovatelnym viZkem pruZi-
nou, deformovetelné vi&ko je opatieno
kontaktem zdroje, proti n¥mu¥ je uspo-
Féddn kontaekt indikdtoru, a ob& elektro-
dy Jsou vodiv& spojeny se zdrojem pies
pracovni odpor.
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Vynédlez se t¥kd zpisobu, kterym lze dosédhnout indikace uplynuti &asového intervalu
Jednoduchym zplsobem, 8 soulean® se tykd zarfzen{ k provedeni zpisobu, které je jednodu-
ché, neporuchové, vyrobné levné a pou¥itelné v Zirokfch mesfch &asového intervalu.

Indikace uplynut{ ¥asového intervelu se v sou¥ssné dob¥ uskutednuje pomoci hodino-~
vych stroji, které ubshnutf doby indikuj{ mechenickym nebo elektrickym signdlem nebo
pomoci elektrochemickych nebo polovodi¥ovych obvodld, které vyddvajfl elektrické impulsy
poté, co ubdhl poZadoveny Zasovy intervael. Zplsob indikace Je tedy védzdn s pou¥itym
tasovecim za¥fzeniy.

Gasovact obvody, které mejf po urfené dobd poskytnout déle zprecovetelny elektricky
signédl, se konstruuji v soulesné dobd ne zdéklad® hodinovych strojd, které mechanicky
spinejf p¥felulné kontaekty, nebo z polovodi¥ovjch sou¥dst{ e relé, Nevfhodou prvné zmins-
nych je mald mechanickd odolnost, druhfch Jje pom¥rnd sloZitost a ndkladnost.

K sestaveni &asovacfho obvodu, ktery po uriéné dodd poskytne ddle zpracovatelny
elektricky signdl, je moZné pou¥ft teké elektrochemickych integrdtord elektirického proudu.
K mEfeni &asu je v nich vyu¥ito Feradsyovjich zdkond. Tyto integrdtory jsou v podstatd
elektrolyséry, na jejich¥ elektroddch probfhajf elektrochemické reekce, jejichf produkty
se hod{ ke kvantitevnimu akumulovédnf éelektrického ndboje. Konec vybitf néboje je moiné
z2Jistit napfikled empérometricky, potenciometricky nebo ze zm¥ny svorkového nep¥t{
integrdtoru.

Tek nep¥fklad u rtufového integrdtoru lze poufft vhodného kapacitnfho snima&e, umfs-
t&ného na trubici s rtulovymi elektrodami, k indikovdn{ doby, kdy kapke elektrolytu
mesi rtutovou snodou s katodou prév& prochdzf Zidlem. Déle je mo¥né pouZ{t nap?. Jodového
nebo argentchloridového integrdtoru, na jejichZ elektroddch se na konci vybitf pfedem
vlokeného néboje objevi napdfovy skok Fddovd v desetindch voltu. Dal3{f zpracovén{ elektric-
kého signdlu u tekovich systémd je ovdem zatifeno podobngmi nevyhodemi, Jeké byly zminény
u Zasovficich obvodd, vyuifvajicfch polovodiZovich souldatf a relé.

Podstatného sjednodusieni konstrukce &asoveciho zelfzenf a zvjSen{ spolehlivosti
indikace se dosdéhne zpisobem indikace uplynut{ ¥asového intervelu pomocf elektrochemické-
ho integrdtoru elektrického proudu podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, %e se na
sktivni elektrody hermeticky uzavieného integrétoru vloZf elektricky néboj, ktery se
néslednd vybf{j{ konstentnim proudem za pribZhu elektrochemické reskce, probfhajicf bez
vyvinu plynu, neZe¥ po vymizen{ vloZeného ndboje gepolne v integrdtoru probfhat elektro-
chenickd reskce vytvédrejicf plyn, JehoZ tlek zdeformuje integrdtor a vyvozenéd deformace
se ndsledn& zpracuje Jako mechenicky impuls.

Souddstl vyndlezu Je dédle lasovac{ za¥fzenf k provédéni zplsobu jehoi podstata spo¥f-
vé v tom, %e v misce hermeticky a izolovan¥ zeklopené deformovatelnym vikem je situovdna
indikedni elektroda separovend od referentnf elektrody disten¥nim krouZkem, referentni
elektrode Jje vodivE spojena s deformovatelnym vilkem prufinou, deformovetelné viZko je
opstFeno kontaktem 2droje, proti nZmuZ je uspofdddn kontakt indikdtoru e ob¥ elektirody
Jsou vodiveé spojeny se zdrojem pres pracovni odpor.

Prednost{ zpdsobu podle vyndlezu je, %e uplynuti Zegového intervelu je indikovéno
se mnefnou spolehlivostf i za ztifenych podminek a dédvéd moZncst konstruovat Zesovact
zaf{zeni, které Je vyrobn¥ levné, nevyfadujfc{ udrZbu a poulitelné v 3irokych mezich
&esového intervelu. Casovgci za¥ff{zeni lze s vyhodou reslizovet Jeko Jednordzov& pouXitelné.

Fpdsob podle vyndlezu Jje zalofen ne vhodné kombineci elektrochemickjch reskcf, které
probfhaelf v elektrochemickém integrdtoru elektrického proudu, a na disledcfch Jejich
. spojenf, Pri ﬁbuziti integrétoru s indike¥nf elektrodou z péréznf m&di a referentnf elektro-
dou ze sm&si m3di e oxidu madnatého lze ukldddn! ndboje popsat reakef.
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2Cu+ 2 OH . 4 Cu0 + HO + 2 e
vybijeni néboje reskci

Cu20 + H20 t2e w————-3p 2 Cu + 2 HO”

a po kventitetivnfm zredukovén{ oxidu m&dného zapo¥ne reskce

2 H20 + 2 e ey H2 (Cu) + 2 OH

p¥i které se vyvijf{ vodfk. Indikoveny €asovy interval vym¥¥uje tedy velikost vloZeného
néboje, velikost vybfjecfho proudu a odolnost vidka proti deformaci.

Tak nap¥fkled volny prostor v knoflfikové nddobee o priméru 20 mm a tloultce 4 mm
mé objem 0,157 cm3, tak¥e p¥i proudu 1073 A se v ni vytvo¥{ elektrolyzou p¥etlak 0,1 MPa
vodiku za 21 minut a 0,2 MPa za 44 minut. Vytvoreny pietlak vodiku se vyuZije k deformaci
nddobky integrdtoru a tfm k jeho funkei jeko jednordzového elektrochemického Sasového
spinale.

Na p¥ipojeném vyobrazenf{ je ¥ez &asovacim za¥fzenfm podle vyndlezu a soulasnd Je
schéematicky znézorn&no Jeho zapojent.

Na obr. zndzorn&né Jednordézové Zasovaci zaffzenf sestdvd z misky 9 z ocelového
ponikloveného plechu, uzaviené hermeticky ocelovym poniklovanym deformovatelnym vi&kem
4 pomocf pru¥ného izola¥nfho t&sn¥n{ 5. ViZ&ko 4 nebo miske @ mé& p¥ipsdn& vhodny prolis,
usnedﬁudici deformaci pisobenfm p¥etlaku uvnit¥ za¥f{zenf{. Do misky 9 je vodiv¥ umistinas
indikednf elektroda 8, separovand distendnim krouZkem 7 z izola¥ni{ hmoty od referentnf
elektrody 6. Prostor 10 je vypln&n elektrolytem. Prufine 3 plnf funkci elektrického
kontaktu elektrody 6 s viZkem 4. V{&ko 4 je jednim polem elektrochemického integritoru,
miske 9 druhym polem. Na indikeZnf elektrodu 8 se vlo#f %4deny ndboj nebfjenim stejno-
smdrnym proudem. K vybijen{ néboje pak slouZi stejnosm&rny proud ze zdroje 11, Jjeho¥
intensite je nastavena pracovnim odporem 12. Vybfjecf obvod je jednfm pdlem p¥ipojen
k elektroddm pres misku 9 & druhym polem pomocf pruiného kontektu 2 zdroje. k v{i&ku 4.
Proudovy okruh indikdtoru |3 je otevien, dokud md integrdétor pivodni tver. Zdeformovéni
viZka 4 pfetlakem plynu vznikeJicfho elektrochemickou reakci zplsobl spojeni kontektu
indikdtoru ]| s kontektem zdroje & ti{m zapojeni proudu do indikdtoru 13.

Zplisob podle vyndlezu lze vfhodn® vyuZit ke konstrukci Jednoduchych a levnych
Jednordézovych &asovich spina¥ld a indikdtoru pro nejrizn¥js{ uely pouZitf.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob indikace uplynuti &asového intervalu pomoci elektrochemického integrétoru
elektrického proudu vyznaleny tim, %Ze se na aktivni elektrody hermeticky uzav¥eného
integrdtoru vlo#{ elektricky néboj, kter} se ndsledn¥ vybf{Jjf konstentnim proudem ze
prib%hu elektrochemické reakce, probihajic{ bez vyvinu plynu, nadeZ po vymizeni vloZeného
nédboje zapoline v integrédtoru probihet elektrochemickd reakce vytvérejf{cf plyn, Jjeho3
tlek zdeformuje integrdtor e vyvozenéd deformace se ndslednd zpracuje jako mechenicky
impuls vznikly deformasc{ integrdtoru vyvolenou tlekem vyvinutého plynu.

2. Casovaect zaffzenf k provddini zplsobu podle bodu 1 s hermeticky uzev¥enym elektro-
chemickym integrdtorem tvorenym miskou, v ni% je um{stdne indikeln{ elektrods = referentnt
elektrode & kterd je hermeticky a izoloven¥ zseklopens vi¥kem, vyznaZené tim, %e vi&ko (4)
Je deformovetelné e vodivE spojeno s referentnf elektrodou (6) pruiinou (3) e je opatfeno
kontektem (2) zdroje (11), proti n¥mu¥ je uspordddn kontakt (1) indikdtoru (13), e obd
elektrody (6, 8) Jsou vodiv¥ spojeny se zdrojem (11) p¥es pracovaf odpor (12).

1 vykres
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