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(57)Gasantriebssystem fiir eine Feuerwaffe zur
Verwendung mit Niedrigenergiemunition, die einen
Lauf mit einem maximalen Druck, der beim Abfeuern
der Niedrigenergiemunition an einer Stelle mit
maximalem Druck auftritt, wobei eine Gasoffnung
distal von der Stelle mit maximalem Druck in einem
Bereich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen
90% des maximalen Drucks und 40% des
maximalen Drucks auftreten, einen Gasblock auf
dem Lauf und ein Rohr aufweist, das den Gasblock
mit einem Bolzentrager verbindet, wobei der
Gasblock Energie vom Verbrennungsgasdruck, die
durch die Gasoffnung entweicht, Giber das Rohr zum
Bolzentrager leitet.
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GASBETATIGUNGSSYSTEM FUR NIEDRIGENERGIEMUNITION

Hintergrund

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet Gasantriebssysteme flr Feuerwaffen, die

Niedrigenergiemunition, wie z.B. Pistolenkalibermunition, verwenden.

Automatische und halbautomatische Waffen haben eine Vielzahl von gasbetriebenen
Systemen verwendet, die den Druck von Verbrennungsgasen nutzen, die beim Abfeu-
ern einer Patrone freigesetzt werden, um einen Bolzenmechanismus in Eingriff zu brin-
gen und zu verschieben, und die Phasen Entriegeln, Extrahieren, Auswerfen, Zufuh-
ren, Nachladen, Verriegeln und Spannen auszufhren, bevor die nachste Patrone ab-
gefeuert wird. Viele Systeme des Stands der Technik verwenden eine parallel zum
Waffenlauf montierte Kolben-Zylinder-Anordnung. Bei anderen Systemen des Stands
der Technik wird ein direkter Aufprall von Verbrennungsgasen gegen den Bolzenme-
chanismus genutzt. In jedem Fall kann ein Gasantriebssystem, das mit Niedrigener-
giemunition, wie z.B. Pistolenkalibermunition, verwendet wird, im Vergleich zu ahnli-
chen Systemen, die Hochenergiemunition, wie z.B. Gewehrkalibermunition, verwen-
den, aufgrund des vergleichsweise niedrigeren Verbrennungsgasdrucks und der po-
tenziell gréReren Variabilitdt des Verbrennungsgasdrucks zwischen verschiedenen
Ladungen der gleichen Kalibermunition hinsichtlich eines geeigneten Arbeitszyklus

haufiger versagen.

Es besteht auch der Wunsch, Feuerwaffenplattformen, die urspringlich fur Gewehrka-
libermunition ausgelegt waren, fur die Verwendung von Pistolenkalibermunition umzu-
rusten. Pistolenkalibermunition ist in der Regel preiswerter als Gewehrkalibermunition.
Dariber hinaus kann Pistolenkalibermunition leichter sein als Gewehrkalibermunition.
Wenn eine Feuerwaffe einen Schallddmpfer und Unterschallmunition verwendet, kann

Pistolenkalibermunition aufgrund der allgemein niedrigeren Geschossgeschwin-
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digkeiten und des allgemein gréeren Patronendurchmessers fur diese Anwendung

konfiguriert werden.

Daher besteht ein Bedarf an Gasantriebssystemen, die mit Niedrigenergiemunition be-

treibbar sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

zeigt eine perspektivische Ansicht einer Laufanordnung;

zeigt eine Draufsicht auf die Laufanordnung von Fig. 1;

zeigt eine Seitenansicht der Laufanordnung von Fig. 1;

zeigt eine Querschnittansicht der Laufanordnung von Fig. 1 entlang der Linie
4-4 in Fig. 2;

zeigt eine Querschnittansicht der Laufanordnung von Fig. 1 entlang der Linie
5-5in Fig. 3;

zeigt eine Montageansicht der Laufanordnung von Fig. 1;

zeigt eine perspektivische Ansicht eines Laufs, einer Komponente der

Laufanordnung von Fig. 1;

zeigt eine Draufsicht auf den Lauf von Fig. 7;

zeigt eine Seitenansicht des Laufs von Fig. 7;
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zeigt eine Querschnittansicht des Laufs von Fig. 7 entlang der Linie 10-10 in
Fig. 8;

zeigt eine Querschnittansicht des Laufs von Fig. 7 entlang der Linie 11-11 in
Fig. 8;

zeigt eine perspektivische Draufsicht auf eine Muffe, eine Komponente der

Laufanordnung von Fig. 1;

zeigt eine perspektivische Unteransicht auf die Muffe von Fig. 12;

zeigt eine perspektivische Ansicht einer Muffe, einer Komponente der

Laufanordnung von Fig. 1;

zeigt eine Querschnittansicht der Muffe von Fig. 14;

zeigt ein Diagramm des Drucks als Funktion der Laufposition fur eine 9-mm-

Patrone; und

zeigt eine Seitenansicht einer Feuerwaffe, die die Laufanordnung von Fig. 1

aufweist.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Um das Verstandnis der Prinzipien der beanspruchten Erfindung zu erleichtern, wird

nun auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsformen Bezug genommen,

und es wird eine spezifische Sprache verwendet, um diese zu beschreiben. Es ver-

steht sich jedoch von selbst, dass damit keine Einschrankung des Umfangs der bean-

spruchten Erfindung beabsichtigt ist. Alle Anderungen und weiteren Modifikationen der

beschriebenen Ausfuhrungsformen und alle weiteren Anwendungen der hierin
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beschriebenen Prinzipien der beanspruchten Erfindung werden in Betracht gezogen,
wie sie einem Fachmann auf dem Gebiet, auf das sich die beanspruchte Erfindung
bezieht, normalerweise offensichtlich waren. Ausfuhrungsformen der beanspruchten
Erfindung sind im Detail dargestellt, obwohl es fur den Fachmann auf dem entspre-
chenden Fachgebiet offensichtlich ist, dass einige Merkmale, die fur die vorliegende
beanspruchte Erfindung nicht relevant sind, aus Griinden der Klarheit méglicherweise

nicht dargestellt sind.

In Bezug auf die Beschreibung und die Anspruche sollte beachtet werden, dass Sin-
gularformen wie "ein", "eine", "der", "die", "das" und dergleichen Pluralformen beinhal-
ten, sofern nicht ausdricklich etwas anderes angegeben ist. Zur Veranschaulichung:
Verweise auf "eine Vorrichtung" oder "die Vorrichtung" schliel3en eine oder mehrere
solcher Vorrichtungen und deren Aquivalente ein. Es sollte auch beachtet werden,

dass Richtungsbegriffe wie "links", "rechts", "dartber", "darunter”, "oben", "unten" und
dergleichen hier nur der Einfachheit halber verwendet werden, um dem Leser das Ver-
standnis der dargestellten Ausfuhrungsformen zu erleichtern, und es ist nicht beab-
sichtigt, dass die Verwendung dieser Richtungsbegriffe die beschriebenen, dargestell-
ten und/oder beanspruchten Merkmale in irgendeiner Weise auf eine bestimmte Rich-

tung und/oder Ausrichtung beschranken.

Es wird ein Gasantriebssystem fur einen automatischen Zyklus einer Feuerwaffe of-
fenbart, die Niedrigenergiemunition verwendet, wie z.B. Pistolenkalibermunition. Das
offenbarte System kann dafur konfiguriert sein, das durch Verbrennen von Patronen-
treibstoff erzeugte Gas zu nutzen, um einen automatischen Zyklus der Feuerwaffe
auszufuhren. Zu diesem Zweck und gemal einigen Ausfuhrungsformen weist das of-
fenbarte System einen Gasblock auf, der Hochdruckgas vom Lauf Uber eine Gasoff-
nung entweder zu einem Kolben oder zum Bolzen leitet. Die Position der Gaséffnung
kann so gewahlt werden, dass sie in einem Bereich des Laufs liegt, der allgemein ei-
nem abnehmenden Druck nach dem Spitzenwert der Druckkurve entspricht, die einer

bestimmten Pistolenpatrone zugeordnet ist. Das Hochdruckgas kann entweder auf den
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Kolbenkopf auftreffen und den Kolben nach hinten und in physischen Kontakt mit einer
Betatigungsstange zwingen, die sich zum Bolzentrager bewegt, oder direkt auf den
Bolzentrager der Feuerwaffe auftreffen. Infolgedessen kann der Bolzentrager nach

hinten getrieben werden, so dass der Zyklus der Feuerwaffe fortschreiten kann.

Das offengelegte Gasantriebssystem kann geman einigen Ausfuhrungsformen derart
konfiguriert sein, dass es fur die Verwendung mit einer breiten Palette von Pistolen-
patronen kompatibel ist, einschlielich, ohne darauf beschrankt zu sein .380 ACP, Ka-
liber 9 mm (9 x 19 mm); Kaliber .357; Kaliber .40 (10 x 22 mm) und/oder .45 ACP. Das
offengelegte Gasantriebssystem kann auch mit Patronen verwendet werden, die der-
art geladen worden sind, dass sie Unterschallgeschosse verschie3en, z.B. die 300
AAC Blackout (7,62 x 35 mm) und jede der vorstehend genannten Kaliberpatronen,
die als Unterschallmunition geladen sind. Das offengelegte Gasantriebssystem ist bei-
spielsweise dafur konfiguriert, ein Gasvolumen fir den Zyklus einer Feuerwaffe zu ver-
wenden, das geringer ist als das durch eine Uberschallgewehrpatrone, wie z.B. 7,62 x

39 mm oder 5,56 x 45 mm, erzeugte Volumen.

Das offenbarte Gasantriebssystem kann zum Beispiel wie folgt konfiguriert sein: (1)
eine teilweise/vollstandig zusammengebaute Gasantriebssystemeinheit; (2) eine voll-
standig zusammengebaute Feuerwaffe, in der eine solche Einheit integriert ist;
und/oder (3) ein Bausatz oder eine andere Sammlung einzelner Komponenten (z.B.
Lauf, Gasblock, Kolben, Gasregulieranordnung, Betatigungsstange usw.), die je nach
Wunsch betrieblich gekoppelt werden kénnen, um eine Feuerwaffe mit automatischen

Feuerfahigkeiten bereitzustellen.

Die Figuren 1 bis 6 zeigen eine Anordnung 50. Die Anordnung 50 weist allgemein den
Lauf 100 und den Gasblock 200 auf. Die Laufanordnung 100 weist allgemein den Lauf
120, eine Laufverlangerung 140 und einen Flash Hider 160 auf. Die Gasblockanord-
nung 200 weist allgemein eine Muffe 220, eine Muffe 240, einen Clip 260 und ein Rohr
280 auf.
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Die Figuren 7 bis 11 zeigen den Lauf 120 und die Laufverlangerung 140. Der Lauf 120
definiert Offnungen 122, eine Verschlussflache 123, Schlitze 124 und eine Bohrung
126. Der Lauf 120 weist allgemein auch eine AuRenflache 121 sowie Gewinde 128
und 130 auf. Die Offnungen 122 erstrecken sich zwischen der Bohrung 126 und der
AufRenflache 121 des Laufs 120. Die Offnungen 122 sind im Abstand D1 von der Ver-
schlussflache 123 angeordnet. Die Verschlussflache 123 ist die Position der Stirnseite
des Bolzens (nicht dargestellt) beim Abfeuern. Die dargestellte Ausfuhrungsform weist
3 Offnungen 122 auf. In der dargestellten Ausfihrung haben die Offnungen 122 jeweils
einen Durchmesser von etwa 0,067" (1,7 mm). Je nach Wunsch kénnen weniger oder
weitere Offnungen 122 mit gréReren oder kleineren Durchmessern verwendet werden,
um das gewunschte Abstrémen der Gase von der Bohrung 126 zu erreichen, wie nach-
stehend beschrieben ist. Beispielsweise kénnen 2 Offnungen 122 oder 4 Offnungen

122 oder 5 Offnungen 122 vorgesehen sein.

Die Figuren 12 bis 13 zeigen die Muffe 220. Die Muffe 220 definiert allgemein die Boh-
rung 221, die Nuten 222, 224 und 226, den Schlitz 228 und die AulRenflache 229. Die
Bohrung 221 ist derart konfiguriert, dass sie um die AulRenflache 121 des Laufs 120
passt. Die Nut 222 ist derart konfiguriert, dass sie den Clip 260 aufnimmt, wobei der
Schlitz 228 ermdglicht, dass der Clip 260 mit dem Schlitz 124 des Laufs 120 in Eingriff
kommt, um die Muffe 220 relativ zum Lauf in Position 120 zu sichern. Die Nut 224 ist
dafur konfiguriert, ein Dichtungselement wie einen O-Ring (nicht dargestellt) aufzuneh-
men, um den Spalt zwischen der Bohrung 221 und der AuRenflache 121 des Laufs
120 abzudichten.

Die Figuren 14 und 15 zeigen die Muffe 240. Die Muffe 240 definiert allgemein eine
Bohrung 241, eine Nut 242, eine Bohrung 243 und eine Bohrung 245. Die Bohrung
241 ist derart konfiguriert, dass sie um die AulRenflache 121 des Laufs 120 passt. Die
Bohrung 243 ist derart konfiguriert, dass sie um die AulRenflache 229 der Muffe 242

passt. Die Nut 242 ist derart konfiguriert, dass sie ein Dichtungselement wie einen O-
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Ring (nicht dargestellt) aufnehmen kann, um den Spalt zwischen der Bohrung 241 und
der AulRenflache 121 des Laufs 120 abzudichten. Die Bohrung 245 ist dafur konfigu-
riert, das Rohr 280 aufzunehmen. Die Bohrung 245 kann optional auch zum Aufneh-

men eines Kolbens (nicht dargestellt) konfiguriert sein.

Die Muffen 220 und 230 definieren zusammen einen Gasstrémungsdurchlass zwi-
schen den Offnungen 122 und der Bohrung 245, der Verbrennungsgase zum Rohr 280
leitet, um den Bolzentrager entweder durch direkten Gasaufprall oder durch eine Be-

tatigungsstange zyklisch zu betétigen, wie aus dem Stand der Technik bekannt ist.

Fig. 16 zeigt ein Diagramm des Drucks als Funktion der Laufposition fur eine 9-mm-
Patrone. Die x-Achse zeigt den Abstand im Lauf von der Verschlussflache in Zoll und
entspricht dem Abstand D1. Die y-Achse zeigt den Kammerdruck in Psi. Die Linie Z ist
der Druck an einer bestimmten Laufposition. Eine zweite y-Achse zeigt die Geschwin-
digkeit des Projektils beim Durchgang durch den Lauf in Ful3 pro Sekunde an. Die Linie
Q ist die Geschwindigkeit an einer bestimmten Laufposition. Der maximale Kammer-
druck M betragt ca. 34000 Psi und tritt in einem Abstand von ca. 0,9 Zoll (23 mm) von

der Verschlussflache auf.

In der dargestellten Ausfuhrungsform betragt der Abstand D1 etwa 44 mm (1,75 Zoll).
Die Position der Offnungen 122, die sich bei 44 mm (1,75 Zoll) befindet, wird als Punkt
A bezeichnet. Am Punkt A betragt der Kammerdruck ungefahr 18000 Psi, ungefahr
53% des maximalen Kammerdrucks M. Am Punkt A betragt die Steigung der Linie Z
ungefahr 70 Grad. Die Anmelder haben festgestellt, dass am Punkt A die Variabilitat
zwischen verschiedenen Ladungen vermindert ist, wahrend immer noch genutgend
Energie zur Verfugung steht, um die Waffe zyklisch zu betreiben. Die Anmelder haben
festgestellt, dass ein Abstrémen zu nahe am maximalen Kammerdruck M problema-
tisch ist, da der maximale Kammerdruck bei verschiedenen Ladungen erheblich vari-
ileren kann. Umgekehrt haben die Anmelder festgestellt, dass ein Abstrémen, das zu

weit vom maximalen Kammerdruck M entfernt erfolgt, nicht gentgend Energie liefern



10

15

20

25

30

BE2024/5033

kann, um die Waffe zuverlassig zyklisch zu betreiben. Die Anmelder haben festgestellt,
dass ein Abstrébmen zwischen etwa 90% des maximalen Kammerdrucks M und 40%
des maximalen Kammerdrucks M ein akzeptables Gleichgewicht zwischen verminder-
ten Schwankungen zwischen Ladungen bei gleichzeitiger Beibehaltung einer ausrei-

chenden Energie fur einen zuverlassigen zyklischen Betrieb der Waffe darstellt.

Fig. 16 zeigt verschiedene Stellen in diesem Bereich. An Punkt B betragt der Abstand
D1 etwa 25 mm (1 Zoll) und der Kammerdruck etwa 90% des maximalen Kammer-
drucks M. An Punkt B betragt die Steigung der Linie Z etwa 85 Grad.

Am Punkt C betragt der Abstand D1 etwa 30 mm (1,2 Zoll), der Kammerdruck etwa
27200 Psi, etwa 80% des maximalen Kammerdrucks M. Am Punkt C betragt die Stei-
gung der Linie Z etwa 83 Grad.

Am Punkt D betragt der Abstand D1 etwa 36 mm (1,4 Zoll), der Kammerdruck etwa
27200 Psi, etwa 70% des maximalen Kammerdrucks M. Am Punkt D betragt die Stei-
gung der Linie Z etwa 80 Grad.

Am Punkt E betragt der Abstand D1 etwa 56 mm (2,2 Zoll), der Kammerdruck etwa
13600 Psi, etwa 40% des maximalen Kammerdrucks M. Am Punkt E betragt die Stei-
gung der Linie Z etwa 60 Grad.

Am Punkt F betragt der Abstand D1 etwa 79 mm (3,1 Zoll), der Kammerdruck etwa
8500 Psi, etwa 25% des maximalen Kammerdrucks M. Am Punkt F betragt die Stei-
gung der Linie Z etwa 40 Grad.

In einer Ausfihrungsform ist der Abstand D1 derart positioniert, dass der Kammer-
druck an der Offnung 122 zwischen 40 und 90 Prozent des maximalen Kammerdrucks
M betragt. In einer anderen Ausfuhrungsform ist der Abstand D1 derart positioniert,

dass der Kammerdruck an der Offnung 122 zwischen 40 und 80 Prozent des
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maximalen Kammerdrucks M betragt. In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Ab-
stand D1 derart positioniert, dass der Kammerdruck an der Offnung 122 zwischen 40
und 70 Prozent des maximalen Kammerdrucks M betragt. In einer weiteren Ausfuh-
rungsform ist der Abstand D1 derart positioniert, dass der Kammerdruck an der Off-
nung 122 zwischen 40 und 60 Prozent des maximalen Kammerdrucks M betragt. In
einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Abstand D1 derart positioniert, dass der Kam-
merdruck an der Offnung 122 zwischen 50 und 55 Prozent des maximalen Kammer-
drucks M betragt. In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Abstand D1 derart positi-
oniert, dass der Kammerdruck an der Offnung 122 zwischen 50 und 60 Prozent des
maximalen Kammerdrucks M betragt. In einer noch anderen Ausfihrungsform ist der
Abstand D1 derart positioniert, dass der Kammerdruck an der Offnung 122 zwischen

50 und 70 Prozent des maximalen Kammerdrucks M betragt.

In einer Ausfuhrungsform ist der Abstand D1 derart positioniert, dass die Steigung ei-
ner Kurve des Kammerdrucks als Funktion des Abstands von der Verschlussflache an
der Offnung 122 zwischen 40 und 85 Grad betragt. In einer anderen Ausfuhrungsform
ist der Abstand D1 derart positioniert, dass die Steigung einer Kurve des Kammer-
drucks als Funktion des Abstands von der Verschlussflache an der Offnung 122 zwi-
schen 40 und 83 Grad betragt. In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Abstand D1
derart positioniert, dass die Steigung einer Kurve des Kammerdrucks als Funktion des
Abstands von der Verschlussflache an der Offnung 122 zwischen 40 und 80 Grad be-
tragt. In einer anderen Ausfuhrungsform ist der Abstand D1 derart positioniert, dass
die Steigung einer Kurve des Kammerdrucks als Funktion des Abstands von der Ver-
schlussflache an der Offnung 122 zwischen 40 und 75 Grad betragt. In einer noch
anderen Ausfuhrungsform ist der Abstand D1 derart positioniert, dass die Steigung
einer Kurve des Kammerdrucks als Funktion des Abstands von der Verschlussflache
an der Offnung 122 zwischen 40 und 70 Grad betragt. In einer anderen Ausfuhrungs-
form ist der Abstand D1 derart positioniert, dass die Steigung einer Kurve des Kam-
merdrucks als Funktion des Abstands von der Verschlussflache an der Offnung 122
zwischen 60 und 70 Grad betragt.
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Fig. 17 zeigt die Feuerwaffe 40 mit der Anordnung 50. Nur der Lauf 100 und der Flash
Hider 100 sind sichtbar, der Rest der Anordnung 50 ist in der Waffe 40 verborgen. Die

Feuerwaffe 40 weist auch einen Upper Receiver 42 und einen Lower Receiver 44 auf.

Obgleich die vorliegende Erfindung in den Zeichnungen und in der vorstehenden Be-
schreibung ausfuhrlich dargestellt und beschrieben worden ist, ist diese als illustrativ
und nicht im einschrankenden Sinne zu betrachten, wobei darauf hingewiesen wird,
dass eine bevorzugte Ausfuhrungsform dargestellt und beschrieben worden ist und
dass alle Anderungen, Aquivalente und Modifikationen innerhalb des durch die folgen-

den Anspriche definierten Schutzumfangs der Erfindung geschutzt sein sollen.

Die in den Ansprichen und in der geschriebenen Beschreibung sowie in den vorste-
henden Definitionen verwendete Sprache hat nur ihre einfache und gewéhnliche Be-
deutung, mit Ausnahme der vorstehend explizit definierten Begriffe. Diese einfache
und gewdhnliche Bedeutung wird hier so definiert, dass sie alle konsistenten Woérter-
buchdefinitionen aus dem zuletzt (am Einreichungsdatum dieses Dokuments) verdf-

fentlichten Merriam-Webster-Worterbuch fur allgemeine Zwecke einschlief3t.
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Patentanspruche

Gasantriebssystem fur eine Feuerwaffe, die zur Verwendung mit Niedrigener-
giemunition geeignet ist, wobei die Feuerwaffe einen Bolzentrager aufweist, wo-
bei das System aufweist:

einen Lauf mit einem Verschluss, einer Mundung, einer Bohrung und ei-
ner Gaséffnung, wobei der Lauf einen maximalen Druck aufweist, der an einer
Stelle mit maximalem Druck auftritt, wenn die Niedrigenergiemunition abgefeu-
ert wird, und wobei sich die erste Gaséffnung an einer Stelle distal von der Stelle
mit maximalem Druck in einem Bereich des Laufs befindet, in dem zwischen
90% des maximalen Drucks und 40% des maximalen Drucks auftreten:;

einen auf dem Lauf angeordneten Gasblock; und

ein Rohr, das den Gasblock betrieblich mit dem Bolzentrager verbindet,
wobei der Gasblock dafur konfiguriert ist, Energie vom Verbrennungsgasdruck,
die Uber die erste Gaséffnung entweicht, Uber das Rohr zum Bolzentrager zu

leiten.

Gasantriebssystem nach Anspruch 1, wobei die erste Gaséffnung in einem Be-
reich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen 90% des maximalen Drucks

und 40% des maximalen Drucks auftreten.

Gasantriebssystem nach Anspruch 1, wobei die erste Gaséffnung in einem Be-
reich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen 80% des maximalen Drucks

und 40% des maximalen Drucks auftreten.

Gasantriebssystem nach Anspruch 1, wobei die erste Gaséffnung in einem Be-
reich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen 70% des maximalen Drucks

und 40% des maximalen Drucks auftreten.
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Gasantriebssystem nach Anspruch 1, wobei die erste Gaséffnung in einem Be-
reich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen 60% des maximalen Drucks

und 40% des maximalen Drucks auftreten.

Gasantriebssystem nach Anspruch 1, wobei die erste Gaséffnung in einem Be-
reich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen 55% des maximalen Drucks

und 50% des maximalen Drucks auftreten.

Gasantriebssystem nach Anspruch 1, wobei die erste Gaséffnung in einem Be-
reich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen 60% des maximalen Drucks

und 50% des maximalen Drucks auftreten.

Gasantriebssystem nach Anspruch 1, wobei die erste Gaséffnung in einem Be-
reich des Laufs angeordnet ist, in dem zwischen 70% des maximalen Drucks

und 50% des maximalen Drucks auftreten.

Gasantriebssystem nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei die erste Gasoff-

nung zwischen 1,0 und 2,2 Zoll vom Verschluss entfernt angeordnet ist.

Gasantriebssystem nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei die erste Gasoff-

nung zwischen 1,2 und 2,2 Zoll vom Verschluss entfernt angeordnet ist.

Gasantriebssystem nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei die erste Gasoff-

nung zwischen 1,2 und 1,75 Zoll vom Verschluss entfernt angeordnet ist.

Gasantriebssystem nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei die erste Gasoff-

nung zwischen 1,4 und 1,75 Zoll vom Verschluss entfernt angeordnet ist.
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Gasantriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, ferner mit einem Kol-
ben und einer Verbindungsstange, die Energie vom Verbrennungsgasdruck,

der durch die erste Gaséffnung entweicht, zum Bolzentrager lenkt.

Gasantriebssystem nach einem der Ansprtche 1 bis 12, ferner mit einem Gas-
rohr, das den Verbrennungsgasdruck, der durch die erste Gasotffnung ent-

weicht, zum Bolzentrager leitet.

Gasantriebssystem nach einem der Anspriche 1 bis 14, ferner mit einer zweiten
Gaso6ffnung, wobei die zweite Gaséffnung an der gleichen Langsposition wie
die erste Gaséffnung angeordnet ist, und wobei die zweite Gasoffnung radial

von der ersten Gasoffnung beabstandet ist.

Gasantriebssystem nach Anspruch 15, ferner mit einer dritten Gaséffnung, wo-
bei die dritte Gaséffnung an der gleichen Langsposition wie die erste Gasoéff-
nung angeordnet ist, und wobei die dritte Gaséffnung sowohl von der ersten als

auch von der zweiten Gaséffnung radial beabstandet ist.

Gasantriebssystem nach Anspruch 16, wobei die erste, die zweite und die dritte

Gasoffnung in gleichem radialen Abstand um den Lauf herum angeordnet sind.

Gasantriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 17, wobei die Niedrigener-
giemunition ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus: 9 mm, .40 und .45
ACP.

Gasantriebssystem nach einem der Anspriche 1 bis 18, wobei die erste Gas-

6ffnung einen Durchmesser von etwa 0,067 Zoll hat.

Feuerwaffe, mit:

dem Gasantriebssystem nach Anspruch 1;
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einem Upper Receiver; und

einem Lower Receiver.
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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