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{57) Schaltungsanordnung zur vorherbestimmbaren autometischen Helligkeitsregelung in einem Videosignalbildwiedergabesystem
bei dem die Anordnung erfindungsgemae® so getroffen ist, daf? mit dem Bildroehrenverstaerker eine

Bezugsspannungsquelle zur Lieferung eines im wesentlichen festen Bezugspotential gekoppelt ist, auf welches dxe durch

den Bildroehrenverstaerker verstaerkten V|de05|gnale bezogen sind, dafd eine von dem Bezugspotential abgeleitete im

wesentlichen feste Bezugsspannung mit Hilfe einer Koppelschattung auf den ersten Eingang (Basis des Transistors) der
Vergleichsschaltung gekoppelt ist, daf3 von dem Videosignalkanal mit Hilfe einer Koppelschaltung Videosignale zum

zweiten Eingang der Vergleichsschaltung gefuehst sind und daR der Ausgang der Vergleichsschaltung ueber eine

Koppelschaltung mit dem Videosignalkanal gekoppelt ist zur Veraenderung des Austastpegets im Sinne einer Verringerung

des Unterschiedes zwischen der abgeleiteten Eingangsbezugsspannung und dem Austastpegel des Emganguvxdeosxgnals auf

ein Minimum. -Figur 1-
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RCA Corporation, New York, N.Y. (V.St.A.)

Schaltungsanordnung zur vorherbestimmbaren automatischen

~ Helligkeitsregelung in einem Videosignalbildwiedergabesystem

Anwendungseebiet derx Frfindune

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur automatischen
Helligkeitsregelung zur Verwendung in einem Fernsehempfinger oder
gleichartigen System mit einer Bildwiedergabershre, und betrifft ins-
besondere eine solche Schaltung, die in der Lage ist, einen vorhersag-
baren gewlinschten Bildhelligkeitspegel zu bestimmen, ohne daB ein vom
Benutzer einstellbarer Helligkeitsregler zur Kompensierung von Ab-
weichungen der Bildhelligkeit von einem gewiinschten Pegel erforderlich
ware,

Charakteristik der bekannten technischen Lﬁsungén

"Die Bildhelligkeitsinformation eines Videosignalgemisches, wie etwa ,

eines Fernsehsignales, wird durch den Gleichspannungspegel der Leucht-
dichtekomponente des Videosignals bestimmt. Ein HeTligkeitsbezugspegel,
welcher den Schwarzpegel des Wiedergabebildes in etwa erreicht, ist

im Austastpegel der Leuchtdichtekomponente enthalten.

Um s1cherzuste]1en, daB ein Wiedergabebild in Abhingigkeit von der

V1deos1gna]1nformat1on einen richtigen He111gkeltswert hat, enthalten

- Fernsehempfdnger im allgemeinen Anordnungen zur Einstellung der Bild-
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rﬁhfeﬁvorspannung; um den Schwarzpegelzustand entsprechend dem durch

das Videosignal definierten SchwarzpégeT nachzuahmen. Insbesondere er-
fordert die Justierung der BildrShre im Servicebetrieb des Empfdngers, '
daB eine vom Videosignal unabhingige Bezugsspannung zur Verfiigung steht,
mit Hilfe deren der Leitungszustand der Bildrchre auf einen Pegel ent-
sprechend dem gewlinschten Schwarzpegel eihgeste]]t werden kann. Solche
Bildrohrenjustierungen sind bekannt und dienen dazu sicherzustellen,

daB die Bildrohre beim Auftreten des Adstastbezugspege]s des Video-
signals oder bei fehlendem Signal richtig ausgetastet bzw. gesperrt

wird,

Zur Bestimmung des gewlinschten Bi]dschwarzpege1s (und damit der Bild-
helligkeit) gehoren somit typischerweise zwei Bezugsspannungen, ndmlich
der Austastbezugspegel des Videosignals und die wihrend der BildrShren-
Serviceeinstellung zur Ermdglichung der Vorspannungsjustierung der
Bildrohre verwendete Bezugsspannung. Um nun sicherzustellen, daB das
Bild mit einem richtigen Helligkeitswert wiedergegeben wird, wenn der
tmpfanger im-normalen Betrieb lauft, ist es wiinschenswert, daB die

zur Bestimmung des BildrOhrenaustastpegels wdhrend der Serviceeinstel-
lung und der Austastbezugspegel des Videosignals herangezogene Bezugs-
sbénnung hinsichtlich des Wiedergabebildes dieselben Ergebnisse lie-
fern. Jedoch sind diese beiden Bezugsspannungen wegen Anderungen der
Toleranzen oder der Betriebseigenschaften der zugehdrigen Schaltungen

infolge von Spannungsanderungen, beispielsweise bei Temperatur- oder

Betriebsspannungsschwankungen, Abweichungen vom erwarteten Wert unter-
worfen,

" Zwar kann man durch diese Einflisse bedingte Verdnderungen der Bildhel-

ligkeit etwa mit Hilfe eines vom Benutzer des Gerdtes von Hand ein-
stellbaren Helligkeitsreglers kompensieren, jedoch kénnen Handnach-
regelungen der Bildhelligkeit zeitraubend und unbequem, und daher un-
erwlinscht sein. Die Notwendigkeit eines einstellbaren Helligkeitsreg-
lers lieRe sich minimal halten, wenn man die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens solcher unerwlinschter Helligkeitsverdanderungen auf ein an-
nehmbares Minimum verringern kénnte. Unter diesen Umstdnden wiirde das
Fehjen eines einstellbaren Helligkeitsreglers wenig oder gar keine Un-

~ bequemlichkeit fir den Benutzer darstellen und zusdtzlich Kosten ein-

sparen,
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Derlegung des Wesens der Exfin@ung
Ein automatischer Helligkeitsregler gemdB der Erfindung findet Verwen-

dung in einem Videosignalverarbeitungssystem mit eiﬁem'Videosignaikanal
zur Verarbeitung von Bilder darste]]énden Videosignalen, die periodisch
wiederkehrende Bildintervé]]e und zwischen benachbarten Bildintervalien
befindliche Austastintervalle und die Bi]dhe]]iékeit bestimmende Aus-
tastpegel enthalten. Zur Zufiihrung der Videosignale vom Videokanal an
die Bildwiedergaberohre ist auch ein.Videoverstirker vorgesehen, dem
ein im wesentlichen festes Bezugspotential zugefiihrt wird, auf welches
die vom Videoverstirker verstirkten Signale bezogen werden. Der Hellig-
keitsregler enthdlt eine Vergleichsschaltung, deren erstem Eingang eine
aus dem Bezugspotential des Videoverstdrkers abgeleitete erste Bezugs-
spannung zugefiihrt wird und dessen zweiter Eingang an den Videosignal-
kanal angeschlossen ist. Die Vergleichsschaltung vergleicht die Bezugs- -
spannung und das Videosignal wihrend der- Austastintervalle und liefert
éin Regelausgangssignal, welches den GroBenunterschied zwischen der
Bezugsspannung und dem Vidéosigna]austastpege] darstellt. Dieses Regel-
signal wird dem Videokanal Zur Verdnderung des Ausfastpegels des Video~:
signals im Sinne einer Verringerung des GroBenunterschiedes zwischen
Bezugsspannung und Austastpegel auf ein Minimum zugefihrt.
Ausfihrungsbelisoiele

In den bei1iegenden Zeichnungen zeigt

Fig. 1 ein teilweise in Blockform ausgefiihrtes Schaltbild %inesvTeiles
eines Farbfernsehempfingers mit der erfindungsgemdPen Schaltung,
.und -die

Fig. 2 und 3 zeigen alternative Anordnungen der erfindungsgemdfen
Schaltung. '

In Fig. 1 enthdlt der Schaltungsb]bck 10 einen Teil der Leuchtdichte-
und Farbsignalverarbeitungsschaltungen eines Farbfernsehempfﬁngers.
Eine Leuchtdichtekomponente eines Farbfernsehsignalgemisches wird von
einer Quelle 12 einem Leuchtdichteverstdrker 18 (beispielsweise ein
Differenzverstérker).zugerhrt, der die Leuchtdichtekdmponente‘ver-
stirkt und anderweitig bearbeitet und ein verstdrktes Leuchtdichte-
signal Y liefert. Von einer Quelle 15 werden Farbdifferenzsignale
B-Y;, R-Y und G—Y‘entsprechehden’Matrix§cha1tungen 20, 22 und 24 zuge~-
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fihrt, wo die Férbdifferenzsigna]e_mit dem verstarkten Leuchtdichte-
signal Y zur Erzeugung von Farbsigha}en B, R und G zusammengefaBt wer-
den. Die von den Quellen 12 und 15 gelieferten Signale werden von dem
Farbfernsehsignélgemisch in bekannter Weise und mit Ublichen, nicht
dargestellten Schaltungen, abgeleitet.

~Die Signale B, R und G werden von der Signalverarbeitungsscnaltung

10 einem BildrGhrentreiber 50 mit einze1nen Treiberstufen 42, 44 und

46 zugefiihrt, welche die verstdrkten Signa]é B, R und G den Intensi-

tatssteuerelektroden (also den Kathoden) der Farbbildrohre 62 zufiihren.
Im einzelnen wird das Signal B von der Matrix 20 tiber einen Emitterfol-
gértransistor 25 und eine "Nulloffset*Pufferstufe 30 mit Fo]gertransi-
storen 32 und 33 entgegengesetzten Leitungstyps und zugehitrigen Vor-
spannungswiderstdnden 35, 38 in der dargestel1ten'SchaltungsWeise in
Gleichspannungskopplung der Treiberstufe 42 zugerhrt; Der Emitter des
Folgertransistor 25 ist liber einen Vorspannungswiderstand 31 an Masée
gefithrt. Eine an den Basiseingang des Transistors .33 angekoppelte Aus-

- tastimpulsquelle 40 Tiefert periodische negativ gerichtete Impulse wah-

rend der Bildaustastintervalle (Riicklaufintervalle), welche den Tran-
sistor 33 sperren und damit das Signal B von der Bildrthrentreiber-
stufe 42 wihrend jedes Bildaustastintervalls abkopbe]n.

Die Treiberstufe 42 enthdlt einen Videoverstirker mit einem Transi-
stor 52 niedriger Leistung, der mit einem nachgeschalteten, in Basis-
grundschaltung betriebenen Hochspannungstransistor 54;mit einem Kollek-
torlastwiderstand 58 einen Kaskodevideoverstdrker bildet. Der Emitter-
kreis des Transistors 52 enthdlt einen verinderbaren Widerstand 55 zur
Einstellung der Signalverstirkung der Stufe 52 bei Bildrohrenjustie-
rungeh, einen zugehbrigen Widerstand 56 und einen Vorspannungswider-
stand 57, welcher den Emitter des Transistors 52 mit Masse verbindet.
Das Signal B wird vom Emitterausgang.des Transistors 33 dem Basisein-
gang des Transistors 52 der Stufe 42 zugefihrt und erscheint in ver-
stirkter Form am Lastwiderstand 58, von dem das Signal B der B~Signa1?
kathode der Bildrdhre 62 “in galvanischer Kopplung zugefihrt wird.

D%e;Treibersthen 44 und 46 sind in gleicher Weise.wie die Treiber-
stufe 42 aufgebdut und'erha]ten jewei]S die $igna1e R.und G von den

- Matrixschaltungen 22 bzw. 24 Uber zugeﬁarige Schaltungen in gleichér'
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Heise, wie es fUr das Signal B und dié Treiberstufe 42 erkldrt worden
war, und sie 11efern verstarkte S1gna]e R und G an die R- und G- ~Signal-
kathoden der Bildrdhre 42,

Der Bildrthrentreiber 50 enthilt auch einen pnp-Transistor 65 mit ge-

erdetem Kollektor, dessen Basis an eine Quel]¢ eines Vorspannungspoten-
tials +V1 (beispielsweise +3,3 V) angesch1ossen ist und dessen Emitter
an die Emitterschaltung jedes Eingangstransistors (etwa Transistor 52)
der Treiberstufen 42, 44 und 46 angekoppelt 1st Das Emitterpotential
des Transistors 65 (beispielsweise +4,0 V) stellt eine Bezugsspannung
dar, au{ welche die von den Treiberstufen verstdrkten Videosignale
bezogen werden, und es wird zur Bestimmung eines gewlinschten Schwarz-
pegels des Bildes benutzt, wie noch erliutert werden wird.

Der Schaltungsblock 10 enthdlt auch eine hochverstirkende getastete
Differenzvergleichsschaltung 70 mit Signalabtasttransistoren 72 und‘74,
die als emittergekoppelter Differenzverstarker geschaltet sind. Die
Betriebsstrome fir die Transistoren 72 und 74 werden von einer Strom-
quelle mit einem Transistor 75 und zugehtrigem Emitterwiderstand 76
geliefert, Der Transistor 75 wird getastet, so daB er leitet, wenn ihm
periodische positive Impulse von einer ImhuTéque]ie'78 zugefiihrt werden,
die wihrend des sogenannten Schwarzschulterintervalls (Burst1nterva]1)
Jedes Horizontalbildzeilenaustastintervalls zuqefuhrt werden. Ein Tran-
sistor 80 und eine Diode 81 bilden eine aktive Last fiir die Abtast-
transistoren 72 und 74.

Ein Mittelwertkondensator 85 ist an den Verbindungspunkt des Kollektor-
ausgangs des Transistors 80 mit einer Diode 83 angeschlossen und dient
zur Speicheruné (also zum Halten) der Ladung, welche der von der Ver-
gleichsschaltung 70 abgetasteten Signé]information‘entspricht. Die
Diode 83 im Kollektorkreis des Transistors 82 verhindert, daB der
normalerweise in Sperrichtung vorgespannte Ko]]ePtor-Basis -Ubergang

des Transistors 72 in DurchlaBrichtung vorgespannt wird und dabei die

Abtastfunktlon der Vergleichsschaltung gestdrt wiirde.

Die. Vergleichsschaltung 70; der Leuchtdichteverstirker 18, die Matrix-

_schaltung 20 und der Folgertransistor 25 bilden eine‘geschTOSSene
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Schleife (eiﬁe-Servosch]eife) fur die Aufrechterhaltung einer im
wesentlichen festen Beziehung zwischen'der Basisspannung des Ver-
gieichsscha1tungstransistors 74 und dem die Helligkeit bestimmenden
Austéstpege] des Farbsignals B von der Matrix 20. Zu diesem Zweck
sind die Vergleichsschaltung 70 und der Kondensator 85 als Abtast-
und Halteschaltung angeordnet, bei der die'Abtastung des Signals B

" . wihrend des Schwarzschulterteils jedes Bi]daustastinterval]s erfolgt,
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wenn der Transistor 75 leitend getastet w1rd, und wihrend des Restes
Jedes Horizontalbildzeilenzyklus der Abtastwert gehalten wird, Die
Betriebsweise dieser geschlossenen Regelschleife ebenso wie der zuge-
horigen Schaltungen ist im einzelnen in der g]eich]aufenden Patent-
anmeldung Ser. No. 794,128 von A. V. Tuma et al mit dem Titel
“Brightness Control Circuit Employing A Closed Control Loop" und “im
US-Patent 4 143 398 von L.A. Harwood et &1 mit dem Titel "Automatic
Brightness Control Circuit Employing A Closed Control Loop Stabilized
Against Disruption By Large Amplitude Video Signals" beschrieben.

- Wenn der Transistor 76 in den Leitungszustand getastet ist, vergleicht

die Vergieichsscha]tung 70 die Basisspénnﬁng des Transistors 74 mit
der dann an der Basis des Transistors 72 erscheinenden Spannung (ent-
sprechend dem die Helligkeit darstellenden Austastpege] des Signals B,
welches dann am Emitter des Transistors 25 erscheint). Wenn eine Ab-
weichung zwischen diesen Spannungen besteht, dann bewirkt &ie Ver-
gleichsschaltung 70 wegen der Differenzwirkung, daB ein Regelsignal

am Kondensator 85 in einer Grofe und Richtung im Sinne einer Verringe-
rung des Unterschiedes gegen Null erzeugt wird, so daB der Unterschied
zwischen den Basisspannungen der Transistoren 72’und’74'Nu1] erreicht
(Nu]]abwe1chung) In diésem Zusammenhang sei erwdhnt, daB die Farbsyn-
chroninformation aus dem Signal B entfernt worden ist, so daB der abge- -
tastete Teil des Signals B nur den die He111gke1t darstellenden Aus-
tastpegel des Signals B enthdlt. ’ '

Zur Veranschaulichung sei angeﬁommen,.daB der ‘Austastpegel des Signals
B sich unerﬂﬁnschterweise'agf einen positiveren Pegel, entsprechend

einer Helligkeitsvérgrﬁﬁerung, verschiebt und dabei ein Anwachsen der
Baéisspannung des Transistors 72 gegénﬁber der Basisspannung des Tran-

" sistors 74 bewirkt, Ko]]pmtorstrom und Ko]]nPtorSUannung des Transi-

stors 72 vergroBDrn bzw. verk]e1nern s1ch_gegenuber Kollektorstrom und
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—spannung des Transistors 74 wegen der D1fferenzw1rkung der Vergleichs-

schaltung 50 im Abtastintervall. Die relative Erhthung der Kollektor-

spannung des Transistors 74 erfolgt in einer Richtung, um den npn-Tran-

sistor 80 weniger stark leiten zu lassen. Eine anderweitig am Konden-
“sator 85 erscheinende Ladung wird liber die Kollektor-Emitter-Strecke

des Transistors 72 proportional zum Leitungswert des Transistors 72
entladen. Dies wiederum hat die Folge, daB der Austastpegel des Leucht-

,diqhtesigna]s Y am Ausgang des Verstérkérs 18, und damit der Austast-

pegel des an der Basis des Transistors 72 abgefiihlten Signals B, eben-
falls um einen entsprechenden Betrag absinkt. Die Verkleinerung des
AUstastpege}s effo]gt in einer Richtung, daf die Potentialdifferenz
zwischen den Basiselektroden der Vergleichsschaltungstransistoren 72
und 74 gegen Null geht, wie es gewlinscht ist.

Die Basisspannung des Transiétors 74 stellt eine Bezugsspannung dar, -

- die gleich der Summe der am Emitter des Transistors 65 auftretenden

20

Spannung und des Spgnnungsabfalls liber einer in Durch]aﬁrlchtung vorge-

spannten Diode 66 (0,7 V) ist, welche zwischen die Basis des Verg]elchs—'

schaltungstransistors 74 und den Emitter des Transistors 65 geschaltet
ist. Eine Stromquelle mit einer Quelle positiven Gleichspannungspoten-

. tia?s (+) und einem Widerstand 68 halt die Diode 66 in DurchlaBrich-

tung gespannt und liefert auch den Emittervorstrom fiir den Transistor
65. In diesem Beispiel stellt die Diode 66 eine Impedanz dar, welche

. zur-KompenSierung der Basis-Emitter-Offsetspannung des Treibertransi-

25

- 30

35

stors 52 dient, indem sie eine Offsetspannung erzeugt, die gleich der

“Basis-Emitter-Offsetspannung des Treibertransistors 52 ist. Genauer

gesagt liefert die Diode 66 eine Offsetgleichspannung, die gleich der
(einzigen) Offsetgleichspannung zwischen dem Emitter des Transistors
25 (den Punkt, an welchem das Signal B von der Vergleichsschaltung 70
abgefiihlt wird) und dem Emitter des Treibertransistors 52 ist.

Wahrend jedes Horizontalaustastintervalls des Videosignals (welches

das Abtastintervall einschlieRt) dienen Impulse von der Austastschal-
tung 40 dazu,'deh Transistor 33 zu sperﬁeﬁ. Daher wird das Videosignal
vom Treibertransistor 52 abgekoppelt, und es flieBen keine signalbe-
dlngten Strome durch die Widerstinde 55 und 56 im Emitterkreis des
Treibertransistors 52, In diesem Bewsp1e1 entspricht das Feh]en eines
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Stromf]ussesAin'den Widerstinden 55 und 56 einem Schwarzpege]zustand‘
Dieser sollte auch wihrend jedes Horizontalbildintervalls des Video~

bvsignals auftreten, wenn das Videosignal den Austastpegel annimmt, der

wihrend des Schwarzschulterintervalls auftritt, weil dieser Austast-
pegel im wesentlichen dem Schwarzpegel eines wiedergegébenen Bildes
entspricht. Der Helligkeitspegel eines wiedergegebenen Bildes stellt
sich genau ein, wenn dieser -letztgenannte Zustand vorliegt. Die ge- |
schlossene Regelschleife mit der VerQléichsséha]tung 70, dem Verstdr-
ker 18, der Matrix 20 und dem Transistor 25 dient dazu, dieses Ergeb-

nis zu erreichen.

Da die geschlossene Regelschleife die Basisspannungen der Vergleichs-
schaltungstransistoren 72 und 74 im wesentlichen gleich hdit, wie vor-
stehend erldutert, ist der Schwarzpegel des Signals B,. das am Emitter
des Folgertransistors 25 und an der Basis des Vergleichsschaltungs-

transistors 72 wihrend des Abtastintervalls aufiritt, gleich der an der
Basis des Vergleichsschaltungstransistors 34-]iégehden Bezugsspannung.

Wihrend der Bildintervalle, wenn der Videosignalpegel gleich dem Aus-

tast- oder Schwarzpegel ist; ist daher auch die Basisspannung des
Vergleichsschaltungstransistors 74 gleich der Basisspannung des Trei-
bértransistors 52, weil die Pufferschaltung mit den Transistoren 32
und 33 keine Offsetgleichspannung erzeugt. Auch ist die Emitterspan-
nung des Treibertransistoré 52 gleich der Emitterbezugsspaﬁnung des
Transistors 65 wegen der gleichen Spannungsabfdlle am Basis-Emitter-
Ubergang des Transistors 52 bzw. an der Diode 66.

Bei dem oben beschriebenen Bildschwarzpegelzustand entsteht eine Null-
potentialdifferenz liber den Widerstinden 55 und 56 im Emitterkreis des

Transistors 52, und demzufolge flieBt dann im wesentlichen kein Strom
durch diese Widerstinde. Dieses Ergebnis entspricht dem gewlinschten
Zustand keines Treibersignals fiir die richtige Wiedergabe von Bild-
schwarzpegeln und wird fir jedes der durch die entsprechenden Treiber-
stufen verstérkten Signale B, R und G infolge der Wirkung der geschlos-
senen Regelschleife beziiglich des'Ledchtdichtesigna]s Y konstantgehal-
ten, welches mit jédem'der.Farbdifferenzsignale matriziert wird. Als
Ergebnis dieser Wirkungsweise storen Abweichungen'der Bezugsspannung
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am Emitter des Transistors 65 von einem Nominaiwert n1cht den Bild-
schwarzpegelzustand, so daB der Bildschwarzpegel von Empfdnger zu

Empfénger in vorherbestimmbarer Weise aufrechterhalten bleibt.

Somit- wird der gewlinschte Schwarzpegelzustand des Bi]drdhrentreiber§

in vorhersehbarer Weise erreicht durch Verwendung nur einer Bezugsspan-
nung, die von der Bildrohrentreiberschaltung abgeleitet wird. Eine zu-
sitzliche Bezugsspannung, wie sie typischerweisé in Verbindung mit

der Serviceeinstellung der Vorspannung der Bildrohrentreiber benutzt
wird, ist nicht erforderlich, und dementsprechend braucht der Service-
schalter nicht mit den Bi]drahreniréibern verbunden zu werden, um im
Servicebetrieb desyEmpféngérs eine Bildrdhrenbezugsspannung zu erzeu-
gen oder zuzufiihren (beispielsweise durch Unterbrechung der Hauptstrom-

~strecke des Bildrthrentreibers zur Bildrthre, um ein Fehlen des Signals
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nachzubilden). Auch bendtigt man keine Helligkeitsregelung zur Kompen-
sierung von Abweichungen zwischen dem Bildrdhrenschwarzpegel, der bei
der Bildrohrenjustierung eingestellt worden ist, und dem Signalschwarz-~

-pegel, der im normalen Betrieb des Empfangers-auftritt,

In diesem Beispiel wird nur das Signal B durch die Vergleichsschaltung
70 abgetastet. Dié Signale R und G konnen ebenfalls in gleicher Weise
abgetastet werden, obg1e1ch dies nicht notwend1g ist, wenn die den ent-
sprechenden Elngangen der Treiberstufen 42, 44 und 46 zugefuhrten Signa-
le B, R und G eng miteinander gleichlaufen (etwa bei Anderungen der
Temperatur oder Betriebsspannung). Dieser Zustand besteht beispiels~
weise, wenn die Schaltungen, welche die Signale B, R und G den Bild-
rohrentreibern zufiihren, in einer einzigen integrierten Schaltung aus-
gebildet sind. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daB die
im Schaltungsblock 10 enthaltenen Schaltungen, gegebenenfalls mit Aus-
nahme des Kondensators 85, sich in einer einzigen monolithischen inte-
grierten Schaltung herstellen lassen. Auch haben die Treibertransi-
storen der Eingangsstufe (Transistor 52 der Stufe 42) nur geringe Lei-
stung-und Tassen sich hinsichtlich ihrer ?etriebseigenschaften leicht
aneinander anpassen. |

Bei einigen Systemen kann es wiinschenswert sein, einen Schwarzpegel-
zustand (also eine Yorspannung entsprechend schwirzer als schwarz)
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fUr.die Bildréhrentreiberstufen wihrend der Bildrohrenjustierung ein-

'zhstellen, der sich von dem oben erlduterten Null-Treibersignalzustand

fiir den Schwarzpegel untersche1det E1ne solche Anordnung kann gemdB
Fig. 2 ausgebildet’ werden.

In Fig. 2 sind ein paar Widerstidnde Ri und R2 unterschiedlicher Werte
in Reihe zwischen den Basiseingang der Vergleichsschaltung 74 und den
Emitter des Transistors 75 geschaltet, Ein Serviceschalter 100 mit
einem niederchmigen Leitungselement 102 hat eine Service- und eine
Normalstellung und erlaubt éntweden das Einschalten des Widerstandes
Ri oder des Widerstandes R, zwischen den Emitter des Transistors 65

‘und die Basis des Transistors 64 im Normal- bzw. Servicebetrieb (also

flir die Bi1dr6hreneinjustierung) Da diese Widerstande Lntersch1ed11-
che Werte haben, ergeben sich verschiedene Offsetspannungen zw1schen
dem Emitter des Transistors 65 und der Basis des Transistors 74, wenn
der Schalter 100 in seiner Normalstellung bzw. in seiner Servicestel-
lung liegt, um einen gewiinschten Schwarzpegelzustand in jedem dieser
Falle herzustellen. Der Wert fiir den Widerstand R1kann so gewdhlt wer-
den, daB im Normalbetrieb sein Spannungsabfall im wesentlichen gleich
dem Spannungsabfall an der Diode 66 (Fig. 1) ist, wdhrend der Wider-
stand R2 sich so bemessen 1dBt, daB er einen‘etwas groBeren oder klei-
neren Spannungsabfall in der Servicestellung hat. Der auf diese Weise
herbeigefiihrte Schwarzpegelzustand 14Bt sich ebenso wie bei der Schal-
tung gemdB Fig. 1 vorhersagen, weil der Schwarzpegelzustand noch eine
Funktion einer einzigen Beézugsspannung ist, die am Emitter des Tran-
sistors 65 auftritt, In der Praxis ist der Serviceschalter 100 so aus-

_gebildet, daB er auch die Leuchtdichte- und Farbsignale von der Bild-

rohre abkoppelt und die Vert1ka1ab1enkung der Bildrdhre in bekannter
Weise unterbricht.

Die Erfindung ist vorstehend zwar im Hinb]ickvauf ein besonderes Aus-
filhrungsbeispiel erldutert, jedoch lassen sich innerhalb des Erfin-
dungsgedankens verschiedene zusitzliche Abwandlungen durchfiihren. Bei-

spielsweise kann die durch die Diode 66 in Fig. 1 dargestellte Kompen-

sationsimpedanz durch eine Dicde 66 ersetzt werden; die so geschaltet

‘und gepolt ist, daB sie einen DurchlaBstrom zwischen dem Emitter des

Transistors 25 und dem Basiseingang des VergIeichsschaitungstransi-
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stors 72 fihrt, wie dies Fig. 3 darstellt. Iﬁ diesem Fall ist der Emit-
ter des Transistors 65 unmittelbar an die Basis des Transistors 74 ange-

schlossen, so daf dessen Basisspannung'dem Emitterbezugspotential des

‘Transistors 65 entspricht. Weiterhin kann die Diode 66 durch einen Wi-

derstand geeigneten Wertes ersetzt werden, wie dies Fig. 2 zeigt, und
der Transistor 65 kann durch eine Zenerdiode zur Lieferung des Bezugs-

potentials ersetzt werden.
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RCA 72,669 Sch/Vu

:RCA Corporation, New York, N.Y. (V.St.A.)

Patentanspriche

1. Videosignalverarbeitungssystem mit einem Videosignalkanal zur Ver-

arbeitung eines ein Bild darste]1endes'V%déosigna]s, das periodisch
wiederkehrende Bildintervalle und zwischen benachbarten Bildinterval-
len liegende Austastintervalle hat und einen die Bildhelligkeit be-
stimmenden Austastpegel enthdlt, mit einer Bildrthre zur Wiedergabe
von Bildern entsprechend den ihr zugefiihrten Vidéosignaleﬁ, mit einem
Bildrohrenverstdrker zur Zufiihrung der Videosignale von dem Video-
signa]kana]ﬁzur BildrGhre, und mit einer Vérg]eichsscha]tung, die
einen ersten und einen zweiten Eingang hat und wihrend der Austast-
intervalle ihren Eingéngeh zugefiirte Signale vergleicht und ein
Rege]auégangssignal'1iefert, welches den GroBenunterschied zwischen
den Efngangssigna]en darstellt, dadurch gekennzeich-
net , daB mit dem Bildrdhrenverstirker (50) eine Bezugsspannungs- '
quelle (65) zur'Lieferung.eineé im wesentlichen festen Bezugspotenti-

als gekoppelt ist, auf welches die durch deh.Bi]drﬁhrenverstérker (50)

verstdrkten Videosignale bezogen sind, daB eine von dem Bezugspoten-
tial abgeleitete im wesentlichen feste Bezugsspannung mit Hilfe einer
Koppelschaltung (66) auf den ersten Eingang (Basis des Transistors
74)der Vergleichsschaltung (70) gekoppelt ist, daB.von dem Video-
signalkanal mit Hilfe éingr Koppelschaltung (25) Videosignale zum -
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zweiten Eingang (Basis des Transistors 72) der Vergleichsschaltung
(70) gefiihrt sind und daB der Ausgang der Vergleichsschaltung (70)
iber eine Koppelschaltung (85) mit dem Videosignalkanal (18) gekoppelt
ist zur Vefénderung des ‘Austastpegels im Sinne einer Verringerung des
Unterschiedes zwischen der abgeleiteten Eingandsbezugsspannung und
dem Austastpegel des Eingangsvideosignals auf ein Minimum.

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der zweite Eingang (Basis des Transistors 72) der Vergleichsschaltung
{70) zum Abflhlen des Abtastpegels an einen ersten Punkt (Emitter des
Transistors (75) des Videokanals (12-33) angekoppelt ist und daB das

Regelausgangssignal zur Bildung einér geschlossenen Regelschleife

fiir den Videokanal einen vor dem ersten Punkt. 1iegenden zweiten Punkt
(18) des Videokanals zugefiihrt wird.

3. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekennzeich=-

net, dap der Bildrohrenverstirker (50) ein_aktivesfStrom]eitungse]e~

ment (54,56) enthdlt, dessen EingangsanschluB (Basis des Transistors

' 52) nach dem ersten Punkt (Emitter des-Transistors 25) an den Video-

kanal (12-33) angekoppelt ist und von ihm verarbeitete Videosignale
erhdlt, dessen AusgangsanschluB (Kollektor des Transistors 54) an die
Bildrhre (62) angekoppelt ist und das einen gemeinsamen Anschlup
(Emitter des Transistors 52) hat, der zusammen mit dem Aus@angsan—
schluB eine Hauptstromstrecke fiir das aktive Element bildet, und daB
der gemeinsame AnschiuB Uber eine Impedanzschaltung (55,56) mit dem

- Bezugspotential gekoppelt ist.

4. Schaltungsanordnung nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, daB
zur Kompensation-von Spannungsversetzungen zwischen dem Pynkt (Emit-
ter des Transistors 25) des Videokanals, an den der zweite Eingang
(Basis des Transistors 72) der Vergleichsschaltung (70) angekoppelt
ist, und dem gemeinsamen Anschlub (Emitter des Transistors 52) des
Bildrohrenverstdrkers an den Eingang der Verg?eichsscha1tung (70)

~ eine Kompensationseinrichtung (66) angeschlossen ist, derart, daB ein

35

vorbestimmter Strombetrag durch die Impedanzschaltung (55,56) des
Bi]drdhrenverstarkers in den Austastintervallen flieRt, wenn die Dif-

. ferenz zwischen den Eingangssignalen der Verg]ejchsﬁcha]tung minimal

ist.
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5. Schaltungsanerdnung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, daB :
die Kompensationseinrichtung (66) eine Offsetspannung liefert, derart,

- dabB das am gemeinsamen Anschluf (Emitter des Transistors 52) des Bild-

10

15

20

rohrenverstarkers (50) entstehende Potential wihrend der Austastinter-

valle im wesentlichen gle1ch dem BezugSpotentxa] ist, wenn die D1ffe~

renz zwischen den Eingangssignalen der Vergleichsschaltung ein Minimum
1st, so daB dann kein Strom in der Impedanzschaltung (55,56) fI1eBt

6. Scha]tuvgcanordnung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, da?
die Kompensat1onse1nr1chtung (66) zwischen das Verstdrkerbezugs-
potential (am Emitter des Transistors 65) und den ‘ersten Eingang
{Basis des Transistors 74) der Vergleichsschaltung gekoppelt ist, der-
art, daB die abge1e1tete Bezugsspannung der Sunme.aus der durch die
Kompensatlonsschaltung erzeugten Offsetspannung und aus dem B@zugs-
potentla] entspricht.

7. 'SchaitungsanOrdnung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kompensationseinrichtung (66') 2wischen den zweiten Eingang (Basws
des Transistors 72) der Vergleichsschaltung und dem Punkt (Emitter des
Transistors 25) des Videckanals, an welchen der zweite Eingang der

Vergleichsschaltung angeschlossen ist, gekoppelt ist, und daB der

25

erste tingang (Basis des Transistors (74) der Verglezchsschaltung an
das Verstérkerbezugspotential ( tam Emitter des Transistors (65) ange*
koppelt ist, derart, daf die dem ersten Eingang der Vergleichsschal-
tung zugefiihrte Bezugsspannung dem Verstarkerbezugspotent1a1 entspricht.

" 8. Scha]tungsanordnung nach Purﬂct 4, dadurch gekennzeichnet, dap

30

35

das 81]drohrenverstarkere]ement einen.Transistor (72) mit einem Basis-
e1ngang, elnem Kollektorausgang und einem gemeinsamen EmitteranschluB

aufweist, und daB die Kompensat1onse1nr1chtung (66, 66 ) ein Halbleiter-

pn- Ubergangse]ement enthdlt.

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Iinnkxe dadurch
gekennzeichnet, daB die Verg1e1chsscha1tung (70) einen ersten und einen
zweiten Transistor (72,74) enthdlt,. die in Differenzschaltung angeord-
net sind,und daB an den Ausgang des einen (72) der Differenzverstir-
kertransnstoren zur Ab]e1tung eines Rege151gna]s in Abhdngigkeit vom
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Leitungszustand des ersten und zweiten Transistors wdhrend der Austast-
intervalle ein LadungsSpeichere1emen£ (85) angeschlossen ist.

10. ~ Schaltungsanordnung nach‘Iinnktv, 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Videosignalverarbeitungssystem in einem Farbfernsehempfanger ent-
halten ist und einen Leuchtdichte- und Farbkanal enthdlt sowie eine
Signalvereinigungsschaltung (20,22,24) zur Vereiniguhg der durch den
Leuchtdichte- und den Farbkanal verarbeiteten Signale, daB eine Tast-
signalquelle (78) vorgesehen ist, welche mit einem Teil des.Austast-
intervalls, welcher den Austastpége] enthilt, zusammenfallende Tast-
signale liefert, daB die Tastsignaie einer Vergleichsschaltung (70)
zur Lieferung eines Rege]ausgangssignalszugerhrt werden, welches ein
MaB fﬁr den GroPenunterschied zwischen den Eingangssignalen ist, und
daB die dem zweiten Eingang (Basis des Transistors 72) der Vergleichs-
schaltung (70) zugefiihrten Signale von der Signalvereinigungsschaltung

(20) entnommen werden,
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