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Verfahren zum Senden von Daten von einem Fahrzeug an einen Server

und Verfahren zum Aktualisieren einer Karte

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Senden von Daten von
einem Fahrzeug an einen Server. Die Erfindung betrifft des
Weiteren ein Verfahren zum Aktualisieren einer Karte durch einen

Server.

Es ist seit ladngerer Zeit bekannt, die Position von Fahrzeugen
mittels Satellitennavigation (GNSS = Global Navigation Satellite
System) zu bestimmen. Es ist ebenfalls bekannt oder zumindest
Stand der Forschung, Kartenmaterial auf Basis von derart be-

stimmten Daten aus Fahrzeugen zu erzeugen.

Bisher werden fiir Navigationsaufgaben oder beispielsweise einen
eHorizon typischerweise Daten fest im Fahrzeug gespeichert oder
Uber einen Server bezogen. Derartige Daten werden in der Regel
von einem Dienstanbieter mit speziellen Fahrzeugen eingefahren.
Diese Fahrzeuge sind mit sehr prédziser, aber damit auch sehr
aufwandiger und teurer Messtechnik ausgeriistet. Beispielsweise
kann es sich dabei um hochwertige Zwei- oder Mehrfrequenz-
empfanger zur besonders genauen Positionsbestimmung handeln,
eventuell verbunden mit sehr hochwertigen Inertial Measurement
Units (IMU). Diese sind jedoch sehr teuer. Dementsprechend ist

auch das bereitgestellte Kartenmaterial sehr teuer.

Es ware wiinschenswert, derartige spezielle Fahrzeuge durch die
Masse an normalen Fahrzeugen zu ersetzen und die Kartendaten auf

einem Server auf Basis dieser vielen Daten zu lernen.

Es wird auch dariber nachgedacht, hochwertige Zwei-Frequenz-
empfanger mit Korrekturdaten =zu verwenden, um daraus ent-

sprechend hochwertige und prazise Kartendaten zu erstellen. Dies
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ist jedoch teurer als wenn normale Satellitennavigationsemp-

fanger verwendet werden konnen.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, Verfahren vorzusehen,
welche das Erstellen von Karten mit moéglichst wenig Aufwand bzw.

Kosten ermdglichen.

Dies wird erfindungsgemall durch ein Verfahren nach Anspruch 1
sowie durch ein Verfahren nach Anspruch 14 erreicht. Vorteilhafte
Ausgestaltungen konnen beispielsweise den Jjeweiligen Unter-
anspriichen entnommen werden. Der Inhalt der Anspriiche wird durch

ausdriickliche Inbezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Senden von Daten von

einem Fahrzeug an einen Server, wobei das Verfahren folgende

Schritte aufweist:

- Empfangen von Satellitennavigationssignalen,

- Ermitteln von Rohdaten aus den Satellitennavigations-
signalen,

- Ermitteln von Positionsdaten aus den Rohdaten,

- Zusammenstellen von Datenpaketen, wobei die Datenpakete
zumindest teilweise Rohdaten enthalten, und

- Senden der Datenpakete an den Server.

Bei dem erfindungsgemalen Verfahren werden nicht nur erkannte
Positionen, sondern insbesondere auch sogenannte Rohdaten
unmittelbar an einen Server ausgegeben, so dass diese bei-
spielsweise zum Herstellen oder Aktualisieren einer Karte
verwendet werden koénnen. Hierzu kann insbesondere ein Stan-
dard-Satellitennavigationsempfanger verwendet werden, welcher
jedoch dazu in der Lage sein sollte, die Rohdaten auszugeben. Die
Positionsdaten kénnen, miissen jedoch nicht mit an den Server
Ubermittelt werden. Hierauf wird weiter unten naher eingegangen

werden. Die Positionsdaten dienen insbesondere zur Eigenna-
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vigation bzw. Eigenlokalisierung des Fahrzeugs, welches das

Verfahren durchfihrt.

Es sei verstanden, dass der Schritt des Ermittelns von Posi-
tionsdaten aus den Rohdaten grundsatzlich auch entfallen kann,
falls dies in der aktuellen Situation vorteilhaft ist bzw. falls
die Position nicht anderweitig im Fahrzeug bentdtigt wird. Der
hier erwdhnte Schritt betrifft lediglich die typische Anwendung

der Positionsdaten.

Zum Senden der Datenpakete an den Server kann insbesondere eine
Mobilfunkverbindung oder eine Fahrzeug-zu-X-Kommunikation
verwendet werden. Auch andere Funktechniken oder Dateniiber-

tragungstechniken sind jedoch méglich.

Bevorzugt beinhalten die Rohdaten eine oder mehrere der folgenden
Arten von Daten:

- Pseudo-Ranges,

- Dopplerdaten,

- Carrier-Phasenzahler,

- Messsignalstatus,

- Signal-zu-Rausch-Verhaltnis,

- Zeitstempel,

- Ephemeridendaten,

- Tonospharendaten,

- UTC-Schaltsekunde,

- SBAS (Satellite Based Augmentation System)-Daten.

Hierbei handelt es sich typischerweise um diejenigen Daten,
welche in einem Satellitennavigationsmodul oder einem Satel-
litennavigationsempfanger =zunachst ermittelt bzw. berechnet
werden, und zwar basierend auf den empfangenen Satellitenna-
vigationssignalen. Diese Rohdaten werden dann typischerweise

unmittelbar weiterverwendet, um eine Position, eine Ge-
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schwindigkeit oder &dhnliches Datenmaterial zur Verwendung in
Navigationsaufgaben des Fahrzeugs zu erhalten. Es sei ver-
standen, dass im Rahmen der Durchfihrung des erfindungsgemalen
Verfahrens eben diese Rohdaten nicht nur hierzu verwendet werden,
sondern auch an einen Server geschickt werden, welcher sie dann
insbesondere zur Erstellung besonders genauer Karten oder zum
Aktualisieren von Karten verwenden kann, wobei hierzu keine
besondere Ausfiihrung eines Satellitenempfangers notwendig ist.
Insbesondere ist es nicht notwendig, diesen als

Zwei-Frequenzempfanger auszufihren.

Die Datenpakete enthalten bevorzugt zumindest teilweise auch
Positionsdaten. Dies erlaubt einen Abgleich mit den vom Fahrzeug
selbst bestimmten Daten, so dass beispielsweise eine Position,
welche der Server basierend auf den Rohdaten ermittelt, mit der

vom Fahrzeug selbst bestimmten Position verifiziert werden kann.

Die Positionsdaten konnen insbesondere einen Standort und/oder
eine Geschwindigkeit und/oder eine Zeit des Fahrzeugs angeben.
Dies sind typische Daten, welche zur Navigation eines Fahrzeugs
verwendet werden. Anhand mehrerer Standorte kann beispielsweise
ein StraBenverlauf rekonstruiert werden, wenn das Fahrzeug einer

StraBle folgt.

Die Positionsdaten kdnnen bevorzugt durch Fusion der Rohdaten mit
Fahrdynamikdaten ermittelt werden. Die Fahrdynamikdaten kénnen
beispielsweise aus Inertialsensoren, Raddrehzahlsensoren,
Lenkwinkelsensoren, Kameras, Radargerdaten oder anderen Sen-
soriken des Fahrzeugs stammen. Damit kann eine besonders hohe

Genauigkeit und Zuverlassigkeit erreicht werden.

Beim Schritt des Ermittelns der Position wird bevorzugt eine
Genauigkeit der Positionsdaten bestimmt. Dies kann bei-

spielsweise basierend auf den Rohdaten oder den Satelliten-
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navigationssignalen erfolgen. Dadurch wird ein MaBR daflir er-
halten, wie genau die Positionsdaten sind, wobei beispielsweise
ermittelt werden kann, ob sie zum Bestimmen eines Verlaufs einer

StraRe ausreichen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrung werden die Datenpakete in
Abhédngigkeit von einer Anzahl von Parametern zusammengestellt.
Damit kénnen die Datenpakete variabel zusammengestellt werden,
so dass immer eine optimale Zusammenstellung der Datenpakete

erfolgt.

Ein Parameter kann dabei insbesondere die Genauigkeit der
Positionsdaten sein. Andere Parameter kdnnen beispielsweise die
Anzahl der sichtbaren Satelliten, eine gefahrene Quer- und/oder
Langsbeschleunigung oder eine Abweichung zur Karte beim Map
Matching sein. Fir derartige Parameter konnen beispielsweise
Jjeweilige absolute oder relative Schwellenwerte vorgegeben

werden.

Gemdl einer Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass, wenn die
Genauigkeit der Positionsdaten einen Schwellenwert Ubersteigt,
keine Rohdaten in die Datenpakete aufgenommen werden. Somit kann
auf das Senden von Rohdaten verzichtet werden, wenn die Ge-
nauigkeit der Positionsdaten schon ausreicht, um eine Karte zu

erstellen oder zu aktualisieren.

Gemdl einer Ausfiithrung kann vorgesehen sein, dass, wenn die
Genauigkeit der Positionsdaten einen Schwellenwert unter-
schreitet, Rohdaten in die Datenpakete aufgenommen werden. Damit
kann dem Server ermdglicht werden, die Rohdaten selbst aus-
zuwerten und damit die Position zu bestimmen, wobei ein solcher
Server beispielsweise auf eine gréBere Rechenleistung und eine
ladngere Zeitdauer zurilickgreifen kann, als dies fahrzeugintern

der Fall ist.
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Es seil verstanden, dass die beiden eben erwahnten Schwellenwerte

identisch oder auch unterschiedlich zueinander sein konnen.

Die Datenpakete kénnen zumindest teilweise auch Fahrdynamikdaten
und/oder Korrekturdaten enthalten. Auch diese kénnen von einem
Server zur besseren Erstellung oder Aktualisierung einer Karte

verwendet werden.

Die Datenpakete konnen in Abhdngigkeit von Anweisungen zu-
sammengestellt werden, welche vom Server empfangen wurden. Damit
kann der Server beispielsweise fir bestimmte Gebiete oder Stralen
anfordern, dass bestimmte Daten wie beispielsweise Rohdaten zur
besonders genauen eigenen Positionsbestimmung an den Server
gesendet werden, insbesondere wenn in dem entsprechenden Gebiet

noch keine guten Daten vorliegen.

Gemédl einer bevorzugten Ausfithrung kdénnen die Datenpakete oder
zumindest ein Teil der Datenpakete, insbesondere Rohdaten
und/oder Fahrdynamikdaten, =zundchst gespeichert und erst bei
Verfligbarkeit eines bestimmten Kommunikationsnetzes, insbe-
sondere WLAN, gesendet werden. Damit kann beispielsweise die
Dateniibertragungskapazitdat oder das Volumen von Mobilfunk-
netzen, welche ansonsten zur Ubermittlung von entsprechenden
Daten an einen Server genutzt werden kdnnen, geschont werden. Ein
Fahrzeug kann die entsprechenden Daten einfach untertags bzw.
wahrend der Fahrt sammeln und bei Verfliigbarkeit einer ent-
sprechend leistungsfahigen und kostenglinstigen Verbindung wie

beispielsweise WLAN gesammelt an den Server senden.

Die Daten ko&nnen insbesondere auch verschlisselt werden, um
Manipulationen auszuschlieRen. Besonders bevorzugt werden sie
bereits im Fahrzeug verschliisselt und verschlisselt an den Server

gesendet.



10

15

20

25

30

WO 2018/024298 PCT/DE2017/200073

Um eine weitere Erhdhung der Sicherheit zu erreichen, kdnnen auch
zusatzlich Daten aus den sogenannten ,Public Regulated Serviceg™
(PRS) wvon Satellitennavigationssystemen wie beispielsweise
Galileo empfangen und mitgesendet werden. So kann erkannt werden,
ob die Daten schon vor dem Empfanger verdndert wurden, bei-
spielsweisemittels Spoofing. In einem Backend kdnnen diese schon
beim Empfang verschliisselten PRS-Daten entschliisselt werden und

somit kénnen mutwillige Verdnderungen erkannt werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Aktua-
lisieren einer Karte durch einen Server, welches folgende
Schritte aufweist:

- Empfangen einer Mehrzahl von Datenpaketen, welche von einer
Mehrzahl von Fahrzeugen Jjeweils mittels eines erfin-
dungsgemalen Verfahrens gesendet werden,

- Berechnen von Kartendaten zumindest teilweise basierend auf
den in den Datenpaketen enthaltenen Rohdaten und/oder
Fahrdynamikdaten, und

- Aktualisieren der Karte in Abhangigkeit von den Kartendaten
und bevorzugt auch in Abhangigkeit wvon den in den Da-

tenpaketen enthaltenen Positionsdaten.

Mittels eines solchen Verfahrens kénnen die gemall einem weiter
oben beschriebenen erfindungsgemdBen Verfahren zum Senden von
Daten an einen Server gesendeten Daten vorteilhaft verwendet
werden, um eine Karte zu aktualisieren. Hierbei kann es sich

insbesondere um eine elektronische StraBenkarte handeln.

Es sei verstanden, dass unter den Begriff des Aktualisierens hier

allgemein auch das Erstellen einer Karte verstanden wird.

Hinsichtlich des Verfahrens zum Senden der Daten kann auf alle
hierin beschriebenen Ausfiihrungen und Varianten zurickgegriffen

werden.
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Es seil verstanden, dass ein Server insbesondere lber erheblich
groBere Rechenkapazitaten und auch mehr Zeit als ein Fahrzeug
verfligt, um aus den Rohdaten Positionsdaten zu ermitteln, sowie
eventuell iuber =zusatzlich Information tlber die verwendeten
Satellitensignale, wie umfangreichere Korrekturdaten oder
Informationen tiber Storungen, beispielsweise durch Sonnen-
stiirme. Somit kann auch bei gleichen verfiigbaren Rohdaten, welche
aus dem Satellitennavigationssystem im Fahrzeug gewonnen wurden,
von dem Server eine genauere Positionsbestimmung des Fahrzeugs
vorgenommen werden, als dies das Fahrzeug selbst leisten kann.
Die Rohdaten kdénnen somit besser zur Aktualisierung der Karte
verwendet werden, als dies bei ausschlieBlicher Ubertragung von

Positionsdaten durch das Fahrzeug an den Server der Fall ware.

Gemal einer Weiterbildung weist das Verfahren ferner folgende

Schritte auf:

- Ermitteln einer Anzahl von Anweisungen, wobei die An-
weisungen angeben, in welchen Gebieten oder unter welchen
sonstigen Bedingungen Rohdaten oder Positionsdaten ge-
sendet werden sollen, und

- Senden der Anweisungen an eine Anzahl von Fahrzeugen, welche
jeweils ein erfindungsgemales Verfahren zum Senden von

Daten ausfihren.

Mittels dieser Ausfiihrung kann der Server selbst festlegen, bei
welchen Gebieten er wvon Fahrzeugen bestimmte Daten wie bei-
spielsweise Rohdaten haben will. Wenn ein Gebiet noch schlecht
erfasst ist, kann er die Fahrzeuge anweisen, bevorzugt Rohdaten
zUu senden, um selbst eine mdglichst genaue Positionsbestimmung
und damit eine Bestimmung wvon Streckenverlaufen von Stralien
vorzunehmen. Durch derartige Anweisungen kdénnen beispielsweise
die weiter oben genannten Schwellenwerte beeinflusst werden. Ist
demgegeniiber ein Gebiet bereits besonders gut und genau erfasst,

kann mittels der Anweisung den Fahrzeugen mitgeteilt werden, dass
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aus diesem Gebiet nur noch wenige Daten, beispielsweise keine

Rohdaten, gesendet werden sollen.

Allgemein kann auch davon gesprochen werden, dass ein Stan-
dard-Satellitennavigationsempfanger verwendet werden kann,
welcher jedoch auch die sogenannten Rohdaten ausgeben kann. Daten
dieses Satellitennavigationsempfangers koénnen mit Fahrdyna-
mikdaten fusioniert und daraus eine Position berechnet werden.

AuBRerdem konnen auch zusadtzliche Daten berechnet werden.

Vor dem Senden der Daten an einen Server kann gepruft werden, wie
gut die Empfangsbedingungen fir Satellitennavigation sind und
welche Genauigkeit damit wahrscheinlich erreichbar ist. Je nach
erzielbarer Genauigkeit konnen unterschiedliche Daten an den

Server bzw. ein Backend gesendet werden.

Ist die erzielbare Genauigkeit hoch genug, werden vorteilhaft nur

die errechneten Positionen versendet.

Reicht die erzielbare Genauigkeit nicht, so werden vorteilhaft
statt der errechneten Positionen oder zusatzlich dazu die
Rohdaten und die dazu passenden Fahrdynamikdaten an den Server
bzw. das Backend gesendet. Dort kann mit hochwertigen Algorithmen
wie beispielsweise Vorwarts-Riickwadrts-Rechnung oder sogar unter
Zuhilfenahme wvon Korrekturdaten eine entsprechend genauere
Position ermittelt werden, die dann fiir das Lernen der Karte
verwendet wird. Teile der Korrekturdaten koénnen dabei bei-
spielsweise auch Satellitenkonstellationen sein, so dass die
Auswahl der fir die Positionsberechnung zu verwendenden Sa-
telliten auf Basis dieser externen Informationen optimiert

werden kann.

Es ist auch mdéglich, dass der Server bzw. das Backend an das

Fahrzeug iUbermittelt, in welchen Regionen er bzw. es lieber
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Rohdaten und/oder Fahrdynamikdaten bekommen mdchte, bei-
spielsweise weil dort die Datenbasis im Backend diinn ist oder die
Genauigkeit bisher nicht gereicht hat. Auch andere Grinde sind

denkbar.

Eine andere Moglichkeit fir die Entscheidung, welche Daten
gesendet werden, kdnnen Schwellenwerte sein, wie beispielsweise
die Anzahl der sichtbaren Satelliten, eine gefahrene Quer-
und/oder Langsbeschleunigung oder eine Abweichung zur Karte beim

Map Matching.

Um Kommunikationskosten zu sparen, bietet es sich an, die Daten
wahrend der Fahrt zu speichern und dann beispielsweise mittels
WLAN zu Ubertragen, wenn solch eine Verbindung zur Verfiigung
steht. Beispielsweise kann dies auf einem Parkplatz zu Hause der

Fall sein.

Vor allem fiir die Rohdaten und die Fahrdynamikdaten bietet sich
dieses Vorgehen an, da hier die Datenmengen deutlich grdler sind
als bei den bereits mittels Fusion ermittelten Positionsdaten.
Da in den Rohdaten implizit ein Zeitstempel enthalten ist, ist
es auch méglich, die Daten noch einige Zeit nach der Messung zu
Ubermitteln und trotzdem einen klaren Zeitbezug auf dem Server

herstellen zu konnen.

Um zu verhindern, dass die Daten auf dem Weg zum Backend verandert
werden, bietet es gsich an, diese direkt im Fahrzeug zu ver-
schlisseln odermit einemdigitalen Zertifikat zu signieren. Eine
zusatzliche Verbesserung der Verldsslichkeit der Daten kann
erreicht werden, wenn nicht nur verschlisselt wird, sondern
zusatzlich Daten aus den sogenannten ,Public Regulated Serviceg™
(PRS) mitlbertragen werden. Dies wurde weiter oben bereits

beschrieben, worauf hier verwiesen wird.
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Durch das hierin beschriebene Verfahren kdnnen trotz reduziertem
Hardware-Aufwand und vor allem zu deutlich reduzierten Kosten
trotzdem die notwendigen Genauigkeiten fiir eine gelernte Karte
erreicht werden. Damit kann auch die BRasis von Fahrzeugen
vergroBRert werden, welche Daten ermitteln, da normalerweise
Satellitennavigationsempfanger mittlerweile in fast allen

Fahrzeugen verbaut werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Steuerungsmodul sowie ein
Fahrzeug, welches zum Ausfithren eines erfindungsgemaBen Ver-
fahrens konfiguriert ist. Die Erfindung betrifft auch einen
Server, welcher zur Ausfithrung eines erfindungsgemalen Ver-
fahrens konfiguriert ist. AuBerdem betrifft die Erfindung ein
nichtflichtiges computerlesbares Speichermedium, auf welchem
Programmcode gespeichert ist, bei dessen Ausfihrung ein Pro-
zessor ein erfindungsgemalies Verfahren ausfihrt. Bezliglich des
erfindungsgemalen Verfahrens kann dabei jeweils auf alle hierin
beschriebenen Ausfiihrungen und Varianten zurickgegriffen

werden.

Weitere Merkmale und Vorteile wird der Fachmann dem nachfolgend
mit Bezug auf die beigefiigte Zeichnung beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel entnehmen. Dabei zeigt:

Fig. 1: eine Anordnung zur Durchfithrung des erfindungsgemialien

Verfahrens.

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 10, welches hier lediglich schematisch
dargestellt ist. Das Fahrzeug 10 ist zum Ausfithrung eines
erfindungsgemdlien Verfahrens gemdB einem Ausfiihrungsbeispiel

ausgebildet.

Des Weiteren zeigt Fig. 1 auch einen Server 30, welcher ebenfalls
zur Durchfithrung eines erfindungsgemallien Verfahrens ausgebildet

ist.
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Das Fahrzeug 10 ist grundsadtzlich dazu in der Lage, jederzeit
seine Position zu bestimmen. Hierzu kann es Signale aus einem
Satellitennavigationssystem empfangen, wobei hier beispielhaft
vier Satelliten dargestellt sind, ndmlich ein erster Satellit 20,
ein zweilter Satellit 21, ein dritter Satellit 22 und ein vierter
Satellit 23. Diese sind hier lediglich schematisch und bei-
spielhaft fir eine Vielzahl wvon Satelliten eines typischen

Satellitennavigationssystems dargestellt.

Das Fahrzeug 10 ist des Weiteren dazu konfiguriert, auch Rohdaten
zu erzeugen und zu speichern, welche aus Satellitensignalen
berechnet werden. Diese Rohdaten werden insbesondere dann
gespeichert, wenn eine berechnete Genauigkeit der Positions-
bestimmung aus Satellitennavigation einen vorgegebenen

Schwellenwert unterschreitet.

Die Rohdaten werden im Fahrzeug 10 so lange gespeichert, bis es
sich in der Reichweite eines WLANs befindet. Dies ist hier
schematisch in Form eines Hauses 40 mit einer WLAN-Antenne 42
dargestellt. Bei dem Haus 40 kann es sich beispielsweise um das

Haus des Eigentimers des Fahrzeugs 10 handeln.

Wenn das Fahrzeug 10 neben dem Haus 40 abgestellt wird, baut das
Fahrzeug 10 eine Verbindung iber die WLAN-Antenne 42 zum
weltweiten Internet auf. Der Server 30 ist am Internet ange-
schlossen, so dass das Fahrzeug 10 anschliellend die Rohdaten an
den Server 30 senden kann. Der Server 30 kann dann diese Rohdaten
verwenden, um eine Dbesonders genaue Positionsbestimmung
durchzufiithren. Damit kann der Server 30 Karten aktualisieren,
welche dann wiederum fir Navigationszwecke durch eine Vielzahl

von Fahrzeugen verwendet werden kdnnen.

Es sei verstanden, dass die von dem Fahrzeug 10 an den Server 30

gesendeten Daten typischerweise anonymisiert werden, so dass
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eine Verfolgung der genauen Fahrroute des Fahrzeugs 10 in
personalisierter Form nicht mdéglich ist. Eine solche Imple-
mentierung wird typischerweise erforderlich sein, um eine
Akzeptanz des erfindungsgemalBen Verfahrens bei Benutzern zu

erreichen.

Erwdhnte Schritte des erfindungsgemdfBen Verfahrens kdnnen in der
angegebenen Reihenfolge ausgefithrt werden. Sie kdnnen jedoch
auch in einer anderen Reihenfolge ausgefihrt werden. Das er-
findungsgemale Verfahren kann in einer seiner Ausfiihrungen,
beispielsweise mit einer Dbestimmten Zusammenstellung von
Schritten, in der Weise ausgefithrt werden, dass keine weiteren
Schritte ausgefiihrt werden. Es kdnnen jedoch grundsatzlich auch
weitere Schritte ausgefithrt werden, auch solche welche nicht

erwahnt sind.

Die zur Anmeldung gehdrigen Anspriiche stellen keinen Verzicht auf

die Erzielung weitergehenden Schutzes dar.

Sofern sich im Laufe des Verfahrens herausstellt, dass ein
Merkmal oder eine Gruppe von Merkmalen nicht zwingend notig ist,
so wird anmelderseitig bereits jetzt eine Formulierung zumindest
eines unabhangigen Anspruchs angestrebt, welcher das Merkmal
oder die Gruppe von Merkmalen nicht mehr aufweist. Hierbei kann
es sich beispielsweise um eine Unterkombination eines am An-
meldetag vorliegenden Anspruchs oder um eine durch weitere
Merkmale eingeschrankte Unterkombination eines am Anmeldetag
vorliegenden Anspruchs handeln. Derartige neu zu formulierende
Anspriiche oder Merkmalskombinationen sind als von der Offen-

barung dieser Anmeldung mit abgedeckt zu verstehen.

Es sei ferner darauf hingewiesen, dass Ausgestaltungen, Merkmale
und Varianten der Erfindung, welche in den verschiedenen

Ausfihrungen oder Ausfihrungsbeispielen beschriebenen und/oder
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in den Figuren gezeigt sind, beliebig untereinander kombinierbar
sind. Einzelne oder mehrere Merkmale sind beliebig gegeneinander
austauschbar. Hieraus entstehende Merkmalskombinationen sind
als wvon der Offenbarung dieser Anmeldung mit abgedeckt zu

verstehen.

Riickbeziige in abhangigen Anspriichen sind nicht als ein Verzicht
auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes
flir die Merkmale der rilickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen.
Diese Merkmale kdénnen auch beliebig mit anderen Merkmalen

kombiniert werden.

Merkmale, die lediglich in der Beschreibung offenbart sind oder
Merkmale, welche in der Beschreibung oder in einem Anspruch nur
in Verbindung mit anderen Merkmalen offenbart sind, kénnen
grundsatzlich von eigenstandiger erfindungswesentlicher Be-
deutung sein. Sie kdnnen deshalb auch einzeln zur Abgrenzung vom

Stand der Technik in Anspriiche aufgenommen werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Senden von Daten von einem Fahrzeug (10) an
einen Server (30), wobei das Verfahren folgende Schritte
aufweist:

- Empfangen von Satellitennavigationssignalen,

- Ermitteln von Rohdaten aus den Satellitennavigations-
signalen,

- Ermitteln von Positionsdaten aus den Rohdaten,

- Zusammenstellen von Datenpaketen, wobei die Datenpakete
zumindest teilweise Rohdaten enthalten, und

- Senden der Datenpakete an den Server (30).

2. Verfahren nach Anspruch 1,
wobei die Rohdaten eine oder mehrere der folgenden Arten von
Daten enthalten:
- Pseudoranges,
- Dopplerdaten,
- Carrierphasenzéhler,
- Messsignalstatus,
- Signal-zu-Rausch-Verhaltnis,
- Zeitstempel,
- Ephemeridendaten,
- Tonospharendaten,
- UTC Schaltsekunde,
- SBAS (Satellite Based Augmentation System)-Daten.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
- wobei die Datenpakete zumindest teilweise auch Positi-

onsdaten enthalten.
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10.

11.

16

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Positionsdaten einen Standort und/oder eine
Geschwindigkeit und/oder eine Zeit des Fahrzeugs (10)

angeben.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeili die Positionsdaten durch Fusion der Rohdaten mit

Fahrdynamikdaten ermittelt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeli beim Schritt des Ermittelns der Position eine Ge-

nauigkeit der Positionsdaten bestimmt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Datenpakete in Abhangigkeit von einer Anzahl von

Parametern zusammengestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 6 und nach Anspruch 7,

wobei ein Parameter die Genauigkeit der Positionsdaten ist.

Verfahren nach Anspruch 8§,
wobei, wenn die Genauigkeit der Positionsdaten einen
Schwellenwert lbersteigt, keine Rohdaten in die Datenpakete

aufgenommen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
wobei, wenn die Genauigkeit der Positionsdaten einen
Schwellenwert unterschreitet, Rohdaten in die Datenpakete

aufgenommen werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Datenpakete =zumindest teilweise auch Fahrdy-

namikdaten und/oder Korrekturdaten enthalten.
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12.

13.

14.

15.

17

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Datenpakete in Abhangigkeit von Anweisungen
zusammengestellt werden, welche vom Server (30) empfangen

wurden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Datenpakete oder zumindest ein Teil der Da-
tenpakete, insbesondere Rohdaten und/oder Fahrdynamik-
daten, zundchst gespeichert und erst bei Verfigbarkeit
eines bestimmten Kommunikationsnetzes, insbesondere WLAN,

gesendet werden.

Verfahren zum Aktualisieren einer Karte durch einen Server
(30),

welches folgende Schritte aufweist:
Empfangen einer Mehrzahl von Datenpaketen, welche von einer
Mehrzahl von Fahrzeugen (10) jeweils mittels eines Ver-
fahrens nach einem der vorhergehenden Anspriiche gesendet
wurden,

Berechnen von Kartendaten zumindest teilweise basierend auf
den in den Datenpaketen enthaltenen Rohdaten und/oder
Fahrdynamikdaten, und

Aktualisieren der Karte in Abhangigkeit von den Kartendaten
und bevorzugt auch in Abhangigkeit wvon den in den Da-

tenpaketen enthaltenen Positionsdaten.

Verfahren nach Anspruch 14,

wobei das Verfahren ferner folgende Schritte aufweist:
Ermitteln einer Anzahl von Anweisungen, wobei die An-
weisungen angeben, in welchen Gebieten oder unter welchen
sonstigen Bedingungen Rohdaten oder Positionsdaten ge-

sendet werden sollen, und
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- Senden der Anweisungen an eine Anzahl von Fahrzeugen (10),
welche jeweils ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis

13 ausfihren.
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