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BEn godningsmiddelkomposition i granular form med
en styret frigivelse af vandoploselige gedningsmidler
sdsom nitrogen-, fosfor- og kaliumforbindelser.
Hvert granul hax en karne omfattende gedningsmiddel-
stoffer med en kendt pH-vardi og et overtrak, som
omslutter karnen. Overtrakket er baseret pd dicyclo-
pentadien og enten horfroolie eller en soyabonneolie-
alkyd. Overtrakket tjener som pH-regulator, sa at
for en karne med en pH-vardi under 6,0 reguleres
pH-vardien i overtrakket til at vare i omrddet fra
6,0 til 9,0, medens for en karne med en pH-vardi
hojere end 6,0 overtrakket omfatter en blanding
af sporelementforbindelser og har en pR-vardi liggen-
de imellem 4,5 og 9,0.
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Den foreliggende opfindelse angar en g¢dningsmiddelkompo-
sition i granulazr form med en styret frigivelse af vandop-
lpselige godningsmidler s&som nitrogen-, fosfor- og/eller
kaliumforbindelser, idet hvert granul har en ka&rne omfat-
tende et gedningsmiddelstof med en kendt pH-vardi og et
overtrak, som omslutter karnen, hvilket overtrazk er base-
ret pa en dicyclopentadien og h¢rfrgolie- eller et soya-
bgnneoliealkyd. Opfindelsen angdr ogsd en fremgangsmade
til fremstilling af en sddan gedningsmiddelkomposition i

granuler form.

I USA patentskrift nr. 3.223.518 og NL patentskrift nr.
132.686 beskrives en fremgangsméade til fremstilling af et
granuleret g¢dningsmiddel med et overtrak af en vanduoplg-
selig harpiks omkring ge¢dningsmidlet, og dette overtrak
forsinker frigprelsen af g¢dningsmidlet. Overtrakket om-
fatter adskillige lag, som hver er dannet fra en oplesning
af en copolymer af dicyclopentadien og enten horfroolie
eller en alkydharpiks baseret pé& soyabgnneolie. En sadan
komposition szlges pa markedet under det registrerede va-

remaerke "Osmocote", et varemzrke for Sierra Chemical Com-

pany.

I offentliggjort NL patentansggning nr. 8204992 beskrives
en fremgangsmdde til fremstilling af et gedningsmiddel, i
hvilket en styret start for friggrelsen af ggdningsmidlet
tilvejebringes ved pa en g¢dningsmiddelkarne at fore et
lag af et vandafvisende middel, som er nasten uoplegseligt
i wvand, eller et vandkvailende middel. Go¢dningsmidlerne
kan omfatte sporelementer, og overtrakket pafores for-
trinsvis til en tykkelse pd fra 10%m til lo°m. Med kom-

positionen er det muligt at styre frigivelsen af gednings-
midlet, sa frigivelsen starter fortrinsvis efter 30 dage
og op til cirka 180 dage. P& grund af det faktum, at der i
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denne patentansgpgning ikke foretages noget specifikt valg
med hensyn til overtrazksmaterialet, der skal pafores
(jevnfor side 5 i den anfgrte NL patentansggning nr.
8204992), er det acceptabelt, at forsinkelsesvirkningen
for friggrelsen af ge¢dningsmidlet bestemmes af overtrak-
kets tykkelse.

Den gg¢dningsmiddelkomposition, som s=zlges under det regi-
strerede varemarke Osmocote (Sierra Chemical Company), gi-
ver en rimelig frigg¢relse af ggpdningsmidler sésom kalium-,
nitrogen- og fosforforbindelser. Der er en relativ hurtig
frigivelse i de f¢orste f& dage, sa feplger en nedsat frigi-
velseshastighed i cirka 10 dage, og endelig en frigivelse
med konstant hastighed pé& et rimeligt hgjt niveau. Det er
ogséd vigtigt, at det granulare ggpdningsmiddel, udover den
styrede frigivelse af gg¢dningsmidlet, udtgmmes sa meget
som muligt efter et vist tidsrum, s& mest muligt af ged-
ningsmidlet efter dette tidsrum er fjernet fra granulen og

tilfort planterne eller jorden..

I praksis viser det sig nu at vare o¢nskeligt, at fri-
givelseshastigheden for ge¢dningsmidlet styres pa en méade,
som giver mere ggdningsmiddel til planten, nar dens vakst
forgpges. For unge planter er det o¢nskeligt, at de gror i
en jord med en tilstrzkkelig mangde godningsmiddel; sadle-
des er malet at have en vasentlig h¢j frigprelseshastighed
af gopdningsmidlet i de forste dage og derefter en reduce-
ret hastighed pa et rimeligt, men stadigt he¢jt niveau.

Ifplge den foreliggende opfindelse opnds dette mal med en
godningsmiddelkomposition af den ovennavnte art, hvilken
gpdningsmiddelkomposition ifplge opfindelsen er saregen
ved, at overtrazkket tjener som et pH-regulerende middel pa
en sadan made, at pH-verdien for overtrazkket for en Kkarne
med en pH-vardi pad under 6,0 reguleres til at vare i omra-
det fra 6,0 til 9,0, medens overtrazkket for en kaerne med

en pH-verdi hgpjere end 6,0 omfatter en blanding af spore-
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lementforbindelser og har en pH-verdi liggende mellem 4,5

og 9,0.

Det pH-regulerende middel kan tilsazttes i overtrakket di-
rekte omkring godningsmidlets kerne, men det er ogsa mu-
1ligt at pafere et forste overtrzk omkring karnen baseret
pa copolymeren af dicyclopentadien og horfrgoolie eller so-
yabgnneoliealkyd, hvorefter et generelt lignende andet lag
pafgres, hvilket lag fortrinsvis er tyndere og indeholder

det pH-regulerende middel.

Mekanismen for den styrede frigivelse af ggdningsmidlet er
baseret pad modifikationen af overtrakket, sd overtrazkket
nedbrydes med en hastighed afhangig af den forlgbne tid pa
en sadan made, at ggdningsmiddelforbindelserne frigives
regelmaessigt efter en kort startperiode. Da overtrakket
saledes nedbrydes pad denne made efter forlgbet af en vis
periode, frigives mere goedningsmiddelforbindelser end med
de overtrukne g¢dningsmiddelkompositioner, som hidtil er
kendt.

Udfra udfeorte forsepg synes det som om, at for overtrzk ba-
seret pa dicyclopentadien og horfrgolie eller alkydharpiks
baseret pa en soyabgnneolie, er pH-vardien i overtrzkket
en vasentlig faktor. Ved en pH-verdi over 6,0 vil et an-
greb eller nedbrydning af overtrazkket snarere ske end ved
lavere pH-vardier. Denne nedbrydning kan gg¢res kraftigere
ved i overtrazkket at tilsatte nogle granuler af magnesium-
oxid og/eller yderligere sporelementer. Hvis pH-vardien i
gedningsmiddelkarnen allerede er relativt hej, kan "angre-
bet" pa overtrzkket ske fra indersiden, sd det er mindre
nedvendigt at tilsaztte et pH-forggende middel til over-
trzkket end med en karne af g¢dningsmidde1, som har en re-

lativt lav pH-verdi, for eksempel en pH-vaerdi pd 5,5.

Hvis pH-vardien i overtrazkket er over 9,0, da er denne pH-

regulering i overtrazkket mindre gnskelig, da en andring
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eller nedbrydning af ge¢dningsmiddelkompositionen under
lagring sker i overtrzkket, sd der er en aldningseffekt pa
den totale gpdningsmiddelkomposition; som et resultat der-
af frigores en: storre del af gedningsmiddelkompositionen i
begyndelsen, nar denne godningsmiddelkomposition anvendes,
end det ellers ville vere tilfzldet. Af denne arsag kraves
det, at pH-verdien sdledes ligger mellem 6,5 og 9,0.

Det er kendt at tilsatte magnesiumoxid, og det er kendt at
tilsatte sporelementer til en godningsmiddelkomposition;
det er ogsad kendt at regulere pH-verdien af godningsmidler
sddan, at denne vaerdi er mellem cirka 6 og cirka 12, som
det beskrives i internationalt offentliggerelsesskrift WO
nr. 84/03503; imidlertid er additiverne til regulering af
pH-verdien hidtil blevet tilsat i karnen i gpdningsmidlet
og ikke i overtrazkket. Ud over dette er godningsmidlet i~
folge det anfeorte offentliggprelsesskrift WO nr. 84/03503
baseret pad et urea-formaldehydkondensat.

Et foretrukket middel til regulering af pH-vardien i over-
trazkket er magnesiumoxid. Magnesiumoxid foretrakkes, da
det ogsa kan virke som et ggodningsmiddel ud over at tilfep-
re dets pH-regulerende virkning. Et andet eksempel pa et
sammenligneligt stof, som har sammenlignelige funktioner,
men mindre udtalt i dets pH-regulerende virkning, er na-
triummolybdat. Hvis mezngden af magnesiumoxid eller natri-
ummolybdat eller et andet sammenligneligt stof, som behg-
ver tilsattes for at bringe pH-vardien til det ¢nskede ni-
veau, skulle vere for stor i sammenligning med de andre
ge¢dningsmiddelstoffer, er det ogsa muligt at tilsaztte et
basisk organisk stof s&som en amin, for eksempel dimethyl-

ethanolamin.

Fordelen ved gg¢dningsmiddelkompositionen ifelge den fore-
liggende opfindelse er, at det biliver muligt at foretage
optimal anvendelse af ggdningsmiddelstofferne ved at vari-

ere sammensatningen afha&ngig af arten af planter, som skal
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dyrkes, og sammensetningen af jorden.

Gpdningsmiddelkompositionen ifglge opfindelsen forklares
nermere i det folgende under henvisning til tegningen, der
er en grafisk afbildning, hvor frigivelseshastigheden i

procent er plottet imod tiden i dage.

Opfindelsen beskrives narmere i det nedenstaende:

EKSEMPEL 1

Til 1 kg 21-7-14 (NPK) granuleret gg¢dningsmiddel i granu-
ler med en diameter pad 1-3 mm sazttes 69 g over-
trzksmateriale med en sammensatning som beékrevet i ek-
semplet i det +tidligere anfgrte NL patentskrift nr.
132,686 (copolymeren af dicyclopentadien og alkydharpiks
fra soyabg¢nneolie, kendt som Osmocote-overtrak). Blandin-
gen opvarmes til en temperatur p& cirka 70°C, hvorefter
granulerne og overtrzksmaterialet blandes godt for at fa
et ensartet overtrzk pa granulerne. P& denne made fas et
granuleret overtrukket g¢dningsmiddel. Derefter blandes
yderligere 30 g "Osmocote-overtrazk" med 22 g MgO i partik-
ler med en storrelse pad ikke mere end 100 pm. Efter homo-
genisering péfg¢res den MgO-holdige blanding pa& det granu-
lerede godningsmiddel med det fg¢rste overtrzk ved en tem-
peratur pa 70°C, sd der fas et produkt ifglge den forelig-
gende opfindelse, i hvilket MgO er tilstede som et pH-re-
gulerende stof i det. andet overtrzk, som har en pH-verdi
pa 8,0. Ved pafeoring af de to lag fas et 18-6-12-produkt.

I fig. 1 angiver de to kurver forholdet mellem friggrelse
af gedningsmidlet og tiden madlt ved en bestemt dag. Kurve
"a" angiver en kontrol, et kendt granuleret gpdningsmiddel
med et 1lag overtrazk uden et pH-regulerende middel. Kurve
"b" viser et sammenligneligt forhold for et overtrukket
granuleret g¢dningsmiddel, i hvilket det andet lag inde-

holder MgO som beskrevet ovenfor. Dataene i fig. 1 er
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sammenfattet i nedenstdende tabel.

Dataene i tabellen er opndet ved "sand-leach"-testen, en
standardfremgangsmade til bestemmelse af frigorel-
seshastigheden fra produkter med et overtrazk. Ved denne
test blandes 8,0 g slutprodukt med 290 g rent vasket sand,
og denne blanding hzldes i en tragt, som har et filter.
Tragten anvendes til maling ved stuetemperatur, og efter
et vist tidsrum, forst 3 dage, og derefter en gahg om u-
gen, hazldes 180 ml destilleret vand over sandet, og vandet
opsamles i en kolbe pa 200 ml. Ledningsevnen af det opsam-
lede vand mdles som en angivelse af mangden af frigjort
godning. Dette forsgg udfgres ved 21°C.
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7
TABEL
Komposition Uden pH-regule- Med et pH-regule-
rende middel rende middel
(2,0% MgoO)

Efter en ialt ¥ for 1 ialt ¥ for 1
periode pa dag % dag %
et antal dage

1-3 6,2 2,08 5,1 1,70
4-10 11,7 0,78 10,2 0,73
11-17 14,1 0,34 14,1 0,56
18-24 16,0 0,28 17,9 0,54
25-31 18,0 0,28 21,6 0,53
32-38 20,2 0,31 25,8 0,60
39-45 22,7 0,36 29,7 0,55
46-52 25,6 0,42 33,7 0,58
53-59 28,6 0,43 37,5 0,54
60-66 32,0 0,48 41,6 0,58
67-73 35,2 0,46 45,4 0,54
74-80 39,0 0,54 49,2 0,55

Af dataene i tabellen fremgar det, at for den kendte god-
ningsmiddelkomposition er 39% af ge¢dningsmidlet frigjort
efter 80 dage. For kompositionen ifglge opfindelsen er
49,2% frigjort. Frigivelsesniveauet fra dag 10 er h¢jere
for kompositionen ifplge opfindelsen end for den Kkendte

godningsmiddelkomposition.
EKSEMPEL 2

Fremgangsmaden gentages som i eksempel 1 bortset fra an-
vendelse af en NPK-g¢dningsmiddel pd 15-15-15 som, efter
paforing af overtrékket af Osmocote, har en sammensztning
pad 14-14-14. Det oprindelige NPK-go¢dningsmiddel har en pH-
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verdi pad 6,3, og efter pafering af overtrakket er pH-var-
dien 6,4. Granuler uden sporelementer i overtrazkket giver
efter 66 dage en total mengde frigjort ggdningsmiddel pa
44%, af hvilket den langsomtvirkende del er 35%. Ved at
bringe en sporelementkomposition med en pH-verdi pa 4,5
ind i overtrazkket er den totale mengde frigjort ge¢dnings-
middel efter en lige sa stor periode pad 66 dage 45%, me-

dens den langsomtvirkende del var 39%.

Ved anvendelse af en blanding af sporelementer med en no-
get hgpjere pH-vardi pa 4,9 er den totale mazngde frigjort
ggpdningsmiddelkomposition forgget til 47% og den langsomt-
virkende del til 39%. Disse forsgg antyder, at den totale
mengde af frigjort geodningsmiddelkomposition kan forgges,
og ogsd den langsomtvirkende del kan forgges med 10% ved
tilsatning af sporelementer til overtrazkket for et ged-

ningsmiddel, i hvilket karnen har en pH-vardi pa over 6.

En égnet komposition af sporelementer til tilsaztning om-
fatter 43 vagtprocent MgO, 3% H,BO,, 5% CuSO, 5H,0, 28%
FeSO,"2H,0, 9% Fe (EDTA), 9% MnSO, og 4% ZnSO,"2H,0. pH-
Vardien i denne komposition er 6,0, og pH-vardien i en sa-
dan komposition kan reduceres, for eksempel ved at foregge
indholdet af H,BO,.

Vedrgrende de opndede resultater kan man kun sammenligne
saddanne g¢pdningsmiddelkompositioner, som anvendes i et ek-
sempel. Det er meget vanskeligt at sammenligne resultater-
ne fra flere eksempler, da der for eksempel i adskillige
eksempler kan have varet anvendt forskellige godningsmid-
ler, og de kan afvige pa& grund af forskellige faktorer sa-

som granulformen og granulernes vagtfylde.
EKSEMPEL 3

Ved denne fremgangsmade er de totale mengder af frigjort
gpdningsmiddel efter 66 dage, gdende ud fra et NPK-gg¢d-
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ningsmiddel 15-11-13 med en pH-vaerdi pa 6,0 overtrukket
med "Osmocote" 43%, og den langsomtvirkende del er 37%.
Ved at pafgre sporelementer med en pH-verdi pa 8,1 (af
hvilken sammensatninger er 63% MgO, 3% H;BO,, 6%
CuSO,’5H,0, 9% FeSO,2H,0, 11% Fe (EDTA), 6% MnSO, 1%
Na,MoOH,0 og 1% ZnSO, 2H,0) p& Osmocote-overtrazkket forg-
ges den totale mengde frigjort gedningsmiddelkomposition
efter 66 dage til 51%, og den langsomtvirkende del forpges
til 41%.

Ved anvendelse af en afvigende sammensztning af spor-
elementer med en pH-verdi pa 8,8 (87% MgO0 og 13%
FeSO,'H,0) er den totalt frigjorte mengde gpdningsmiddel
49% og den langsomtvirkende del er 42%.

Ud fra dette resultat kan en vaesentlig forbedring ses i
den totale m:ngde frigjort g¢dningsmiddel samt en forbed-
ring i den langsomtvirkende del, hvilket alt sammen er

ganske vigtigt for en ge¢dningsmiddelkomposition.
EKSEMPEL 4

Fremgangsmdden i eksempel 1 gentages bortset fra, at Osmo-
cote-overtrakket erstattes med et overtrazk baseret pad hor-
frgolie i stedet for alkydharpiksen baseret p& soyabgn-
neolie. Det paforte overtrazk er tykkere, idet det er et
overtrak i en mm:ngde pa 9%, beregnet pad basis af g¢dnings-
midlet i stedet for 6% som anvendt i eksempel 1. Ved at
gore dette fas en gedningsmiddelkomposition med langere
aktiv friggprelsestid. Startende med et NPK-gpdningsmiddel
21-7-14, som efter tilsatning af overtrzkket har en sam-
mensa&tning 18-6-12 og en pH-verdi pé& 5,6, er den totale
mengde frigjort go¢dningsmiddel efter 66 dage 14%, og dan
langsomtvirkende del var 9%. Ved at tilsatte sporelemenier
til overtrazkket (sammensatning af spcorelementerne er 43%
MgC, 28% FeSO,2H,0, 3% H,BO,, 5% CuS0,5H,0, 9% Fe
(EDTA), 9% MnSO, og 3% zZnSO, 2H,0 med en pH-verdi p& 6,0)
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forpges den totale mangde frigjort gedningsmiddel til 28%,
og den langsomtvirkende del forgges til 233.
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PATENTIEKRAYV

1. Gpdningsmiddelkomposition i granular form med en styret
frigivelse af vandoplgselige gg¢dningsmidler sasom nitro-
gen-, fosfor- og/eller kaliumforbindelser, idet hvert gra-
nul har en ka&rne omfattende et ggpdningsmiddelstof med en
kendt pH-verdi og et overtrazk, som omslutter k®rnen, hvil-
ket overtrzk er baseret pad en dicyclopentadien og herfr¢o-
lie- eller et soyab¢gnneoliealkyd, kende tegnet
ved, at overtrazkket tjener som et pH-regulerende middel pa
en sadan made, at pH-vaerdien for overtrakket for en karne
med en pH-vaerdi pa& under 6,0 reguleres til at vere i om-
radet fra 6,0 til 9,0, medens overtrazkket for en kazrne med
en pH-verdi hepjere end 6,0 omfatter en blanding af spore-
lementforbindelser og har en pH-verdi liggende mellem 4,5

og 9,0.

2. Ggdningsmiddelkomposition ifeplge krav 1, kende -
tegnet ved, at overtrazkket omfatter et forste over-
trazkslag uden noget pH-regulerende middel og et andet o-
vertrekslag omkring det forste lag og omfattende det pH-
regulerende middel.

3. Gpdningsmiddelkomposition ifgplge krav 1-2, kende -
tegnet ved, at det pH-regulerende middel er magne-

siumoxid.

4. Godningsmiddelkomposition ifeplge krav 3, kende -
tegnet ved, at MgO er inkorporeret i det andet o-
vertrakslag i partikler, som ikke er st¢rre end 100 um.

5. Gpdningsmiddelkomposition ifglge krav 1-2, kende -
tegnet ved, at det pH-regulerende middel er natri-

ummolybdat.

6. Godningsmiddelkomposition ifglge krav 1-2, kende -
tegnet ved, at det pH-regulerende middel er dime-
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thylethanolamin.

7. Godningsmiddelkomposition ifgplge krav 1-2, kende -
tegnet ved, at blandingen af sporelementer omfatter
MgO, H,BO,, CuSO,'5H,0, FeSO,2H,0, Fe (EDTA), MnSO, og
ZnSO, 2H,0 med en pH-vardi pa 6,0.

8. Gepdningsmiddelkomposition ifglge krav 1-2, ke nde -
tegnet ved, at blandingen af sporelementer omfatter
MgO, H,BO,, CuSO,'5H,0, FeSO,'2H,0, Fe (EDTA), MnSO,,
Na,MoOH,0 og ZnSO,"2H,0, med en pH-vardi pa 8,1.

9. Fremgangsmade til fremstilling af en ge¢dningsmiddelkom-
position som beskrevet i krav 1-8, kendetegnet
ved trinene overtrazkning af et granulart gpdningsmiddel
med et forste overtrakslag baseret pad dicyclopentadien og
enten hgrfreolie eller et alkyd af soyabgnneolie og deref-
ter overtrazkning af det forste overtrzkslag med et 1lig-
nende baseret andet 1lag indeholdende et pH-regulerende
middel til regulering af pH-niveauet.

10. Fremgangsmade ifgplge krav 9, kendetegnet
ved, at hver overtrazkning sker ved cirka 70°C.
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