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(57) Abstract: The invention relates to a cover (4) for a motor vehicle roof (2), comprising a layer stack (5). The layer stack (5)
comprises a pane (6), which extends in a planar manner, a film (9), which extends in a planar manner, and an adhesive layer (8)
arranged between the pane (6) and the film (9) for fastening the film (9) to the pane (6). A plurality of micro light emitting diodes (12),
micro-LEDs, is arranged in the adhesive layer (8). The invention further relates to a motor vehicle (1), comprising a motor vehicle

roof (2) having such a cover (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Deckel (4) fiir ein Kraftfahrzeugdach (2), aufweisend einen Schichtstapel (5).
Der Schichtstapel (5) umfasst eine flichig ausgedehnte Scheibe (6), eine flichig ausgedehnte Folie (9), eine zwischen der Scheibe
(6) und der Folie (9) angeordnete Klebstoffschicht (8) zum Fixieren der Folie (9) an der Scheibe (6). In der Klebstoffschicht (8) ist
eine Mehrzahl von Mikro-Leuchtdioden (12), Mikro-LEDs, angeordnet. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Kraftfahrzeug (1),
umfassend ein Kraftfahrzeugdach (2) mit einem derartigen Deckel (4).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Deckel fiir ein Kraftfahrzeugdach und Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Deckel fiir ein
Kraftfahrzeugdach, insbesondere einen Deckel, der relativ zu
dem Fahrzeugdach beweglich angeordnet ist oder ein
Festglaselement. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein

Kraftfahrzeug mit einem derartigen Deckel.

Kraftfahrzeuge kénnen mit einer Dachdffnung versehen sein,
die durch einen transparenten Deckel verschlossen ist. Durch
den transparenten Deckel kann Licht in das Innere des
Fahrzeugs gelangen. Der Deckel kann fest oder beweglich
angebracht sein, um zu ermdglichen, die Dachdéffnung zumindest

teilweise freizugeben.

Derartige Deckel werden oftmals als Lichtleiter verwendet, um
beispielsweise einen Innenraum eines Kraftfahrzeugs zu
beleuchten. Ein derartiger Deckel wird beispielsweise in der

DE 10 2014 100 838 Al beschrieben.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Deckel fiir ein
Kraftfahrzeugdach und ein Kraftfahrzeug mit einem derartigen
Deckel zu beschreiben, wobeil der Deckel eine effiziente

Lichtauskopplung erméglicht.

Gemdl einem ersten Aspekt wird die oben genannte Aufgabe
durch einen Deckel fir ein Kraftfahrzeugdach geldst, der
einen Schichtstapel aufweist. Der Schichtstapel umfasst eine
flédchig ausgedehnte Scheibe, eine flachig ausgedehnte Folie
und eine zwischen der Scheibe und der Folie angeordnete

Klebstoffschicht zum Fixieren der Folie an der Scheibe. In



WO 2019/068558 PCT/EP2018/076297

der Klebstoffschicht ist eine Mehrzahl von Mikro-Leuchtdioden

(Mikro-LEDs) angeordnet.

Mikro-LEDs sind anorganische Leuchtdioden, die radumliche
Ausdehnungen von weniger als 100 pm aufweisen. Reispielsweise
weisen die Mikro-LEDs Jjeweils eine raumliche Ausdehnung wvon
weniger als 50 um auf. Verdrahtungen zur Herstellung
elektrischer Verbindungen zu und zwischen Mikro-LEDs haben

vergleichbare oder kleinere Abmessungen.

Der Deckel fiur das Kraftfahrzeugdach wird mittels den Mikro-
LEDs aktiv beleuchtet. Vorteilhaft bei der Verwendung von
Mikro-LEDs ist es, dass sie flir das menschliche Auge eines
Insassen des Kraftfahrzeugs in dem Deckel des
Kraftfahrzeugdachs nicht sichtbar sind. Des Weiteren ist es
vorteilhaft, dass ein derartiger Schichtstapel schnell und
unaufwandig herstellbar ist. Bei der Herstellung des Deckels
sind keine strukturellen Veranderungen an den Oberfldchen der
Folie und/oder der Scheibe notwendig. Der beschriebene Aufbau
tragt ferner dazu bei, dass der Deckel ein geringes Gewicht
aufweist. Da die Mikro-LEDs in der Klebstoffschicht
angeordnet sind, sind sie durch die Klebstoffschicht
geschiitzt, beispielsweise vor Erschiitterungen und Schl&dgen,

die die Mikro-LEDs beschadigen konnten.

Die Folie, die mit der Klebstoffschicht an der Scheibe
fixiert wird, ist zumindest teilweise lichtdurchlassig. Die
Klebstoffschicht ist in diesem Fall ebenfalls zumindest
teilweise lichtdurchlédssig. Licht, das von den Mikro-LEDs
erzeugt wird, wird {iber die Folie ausgekoppelt. Ferner ist es
beispielsweise vorgesehen, dass die Mikro-LEDs in der
Klebstoffschicht vollstandig eingebettet sind. Folie und

Scheibe weisen beispielsweise an einander zugewandten Seiten
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glatte Oberfliachen auf, zwischen denen die Klebstoffschicht
angeordnet ist. In einer Ausgestaltung kénnen

verschiedenfarbige Mikro-LEDs verwendet werden. Vorteilhaft
dabei ist es, dass Farben iUber eine gesamte Fladche der Folie

mit sehr hoher Farbtreue darstellbar sind.

In wenigstens einer Ausgestaltung sind ferner elektrische
Verbindungen der Mikro-LEDs in der Klebstoffschicht

angeordnet.

Auf diese Weise sind auch elektrische Verbindungen der Mikro-
LEDs durch die Klebstoffschicht vor Umgebungseinfliissen
geschiitzt. Bohrungen oder sonstige Offnungen an der Folie
und/oder an der Scheibe sind in dieser Ausgestaltung nicht
fiir die Einbringung der elektrischen Verbindungen und/oder

der Mikro-LEDs notwendig.

In wenigstens einer Ausgestaltung sind die Mikro-LEDs einzeln

und/oder in Gruppen von einer Steuereinheit ansteuerbar.

So kénnen beliebig viele Mikro-LEDs der Mehrzahl von Mikro-
LEDs auf einmal ein- oder ausgeschaltet werden. Eine
wahlweise Ansteuerung der Mikro-LEDs ermdglicht eine
individuelle Benutzung der BReleuchtung in dem Deckel, je nach
Wunsch eines Nutzers. Auf diese Weise lassen sich dynamische

Effekte bei der Beleuchtung erzeugen.

In wenigstens einer Ausgestaltung sind die Mikro-LEDs derart
in der Klebstoffschicht angeordnet, dass sie eine
Raumbeleuchtung fiir einen Innenraum des Kraftfahrzeugs
und/oder eine Lesebeleuchtung und/oder eine Darstellung eines

Bildes an dem Deckel bewirken.
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Eine Anzahl der Mikro-LEDs bei der Produktion des Deckels ist
beliebig variierbar. Beispielsweise sind kostengiinstigere
Systeme mit einer vergleichsweise geringen Anzahl von Mikro-
LEDs, oder aufwandigere Systeme mit einer vergleichsweise
groBeren Anzahl von Mikro-LEDs herstellbar. Hierfir wird
lediglich die Anzahl der in der Klebstoffschicht angeordneten
Mikro-LEDs variiert. Manipulationen an der Folie oder der
Scheibe selbst sind hierfir nicht notwendig. Dies tragt dazu
bei, dass Produktionsschritte bei einer Herstellung des
Schichtstapels problemlos angepasst werden kénnen. AuBerdem
tragt ein Verbauen von Mikro-LEDs unterschiedlicher Farben
oder von nur einfarbigen Mikro-LEDs dazu bei, Kosten fiir den

Deckel einem Bedarf eines Kunden anzupassen.

In wenigstens einer Ausgestaltung weist die Folie einen
Kunststoffwerkstoff, insbesondere Polyethylenterephtalat

(PET) auf, oder besteht aus diesem.

Eine derartige Folie ist einfach und kostengiinstig
herstellbar. Des Weiteren ist eine derartige Folie thermisch
flexibel und passt sich so einer Ausdehnung der Scheibe bei

Temperaturschwankungen an.

In wenigstens einer Ausgestaltung weist die Folie UV-

lichtfilternde und/oder schallddmmende Eigenschaften auf.

Insassen eines Fahrzeugs werden so vor UV-Licht und/oder Larm

durch die Folie geschiitzt.

In wenigstens einer Ausgestaltung liegt eine Dicke der
Klebstoffschicht in einem Bereich von 0,02 bis 1 mm.
Insbesondere liegt die Dicke der Klebstoffschicht in einem

Bereich von 0,1 bis 0,5 mm.
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Derartige Schichtdicken des Klebstoffs haben den Vorteil,
dass sie die Mikro-LEDs umgeben und so vor
Umgebungseinfliissen, wie beispielsweise Erschiitterungen,

schiitzen.

In wenigstens einer Ausgestaltung ist der Schichtstapel

dreidimensional gewdlbt ausgeformt.

Hierbei ist es vorteilhaft, dass die Mikro-LEDs so
eingebracht werden, dass die dreidimensionale Wolbung des
Schichtstapels keine Beeintrachtigung fir die Mikro-LEDs
darstellt. Eine Form der Wolbung des Schichtstapels ist so
gewahlt, dass sie, bezogen auf eine Grohle der Mikro-LEDs,

vernachlédssigbar ist.

In wenigstens einer Ausgestaltung sind die Mikro-LEDs

gleichmalRig in der Klebstoffschicht verteilt.

Dies ermdglicht eine einfache Produktion und eine homogene
Lichtauskopplung beziiglich einer Helligkeit und/oder einer
Farbe des ausgekoppelten Lichts liber die gesamte

Erstreckungsfldche der Klebstoffschicht.

Gemdl einem zweiten Aspekt wird die oben genannte Aufgabe
durch ein Kraftfahrzeug umfassend ein Kraftfahrzeugdach mit
einem Deckel gemal dem ersten Aspekt geldst. Das
Kraftfahrzeug umfasst des Weiteren eine Steuereinheit, die
mit den Mikro-LEDs elektrisch verbunden ist und dazu

eingerichtet ist, die Mikro-LEDs anzusteuern.

Die Steuereinheit ist beispielsweise an dem Deckel, an dem

Schichtstapel, an dem Kraftfahrzeugdach oder an einer anderen
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Stelle des Kraftfahrzeugs angeordnet. In einer weiteren
Ausgestaltung ist die Steuereinheit so ausgestaltet, dass sie
eine Dicke der Klebstoffschicht nicht ibersteigt und in der

Klebstoffschicht des Schichtstapels anbringbar ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Deckels und des
Kraftfahrzeugs sind in der nachfolgenden Beschreibung von
Ausfihrungsbeispielen offenbart. Die Ausfithrungsbeispiele
werden anhand der angehangten Figuren beschrieben. In den
Figuren werden fliir Elemente mit im Wesentlichen gleicher
Funktion gleiche Bezugszeichen verwendet, diese Elemente

miissen jedoch nicht in allen Einzelheiten identisch sein.

In den Figuren zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs

gemal einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, und

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts
eines Deckels fir ein Kraftfahrzeug gemdB einem

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Figur 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1. Das Kraftfahrzeug 1 weist
ein Kraftfahrzeugdach 2 auf. Das Kraftfahrzeugdach 2 weist
eine Dachéffnung 3 auf. Die Dachdoffnung 3 ist durch einen
Deckel 4 verschlieBbar. Der Deckel 4 ist gemdl dem
Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 relativ zum Ubrigen
Fahrzeugdach 2 beweglich angeordnet. Dadurch ist es moglich,
mittels des Deckels 4 die Dachéffnung 3 teilweise zu
verschlieRen oder zumindest teilweise freizugeben.
Beispielsweise ist der Deckel 4 Teil eines Panoramadaches,
eines Spoilerdaches, eines Schiebedaches, beispielsweise

eines auBengefihrten Schiebedach, und/oder eines Schiebe-
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/Hebedaches. In einem alternativen Ausfihrungsbeispiel ist
der Deckel 4 Teil eines Festglaselements. Das Kraftfahrzeug 1

ist beispielsweise ein Personenkraftwagen.

Figur 2 zeigt einen Randausschnitt des Deckels 4 im

Querschnitt gemdB einem Ausfithrungsbeispiel.

Der Deckel 4 weist einen Schichtstapel 5 auf, der in Z-
Richtung gestapelt ist. Der Schichtstapel 5 weist eine
Scheibe 6 auf, welche in einem Ausfihrungsbeispiel eine
Glasscheibe, beispielsweise ein Einscheibensicherheitsglas
(ESG) ist. Alternativ ist die Scheibe 6 aus einem anderen
Material, beispielsweise einem Kunststoff, oder ein Verbund-

Sicherheitsglas (VSG).

An einer Unterseite 7 der Scheibe 6 ist eine Klebstoffschicht
8 angeordnet. Auf einer der Scheibe 6 abgewandten Seite der
Klebstoffschicht 8 ist eine Folie 9 angeordnet. Die Folie 9
ist eine Kunststofffolie aus Polyethylenterephtalat (PET).
Insbesondere eignet sich eine ProTec® Folie der Firma
Webasto. Alternativ ist die Folie 9 aus einem anderen
Material, beispielsweise Polymethylmethacrylat (PMMA), oder

eine Dinnglasfolie.

Die Folie 9 ist mit einer Oberseite 10 in Kontakt mit der
Klebstoffschicht 8. Die Klebstoffschicht 8 verbindet die
Folie 9 mit der Scheibe 6. Die Folie 9 ist eine
Sicherheitsfolie und tragt beispielsweise dazu bei, bei einem
Bruch der Scheibe 6 Bruchstiicke der Scheibe 6
zusammenzuhalten, sodass ein Verletzungsrisiko fir Insassen

gemindert wird.
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Bei einem Aufbau des Schichtstapels 5 wird die
Klebstoffschicht 8 zundchst auf die Folie 9 aufgetragen und
anschlieRBend die Folie 9 mit der Klebstoffschicht 8 an der
Scheibe 6 befestigt. Alternativ wird die Klebstoffschicht 8
auf die Scheibe 6 aufgetragen, bevor die Scheibe 6 mit der
Klebstoffschicht 8 an der Folie 9 befestigt wird. In einem
weiteren, nicht gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die
Klebstoffschicht 8 eine Schmelzklebefolie, beispielsweise auf
Basis eines thermolplastischen Polyurethan (TPU) oder
Tectosil. Eine derartige Schmelzklebefolie wird bei einem
Aufbau des Schichtstapels 5 zwischen der Scheibe 6 und der
Folie 9 eingebracht und thermisch aktiviert, sodass die

Schmelzklebefolie die Scheibe 6 mit der Folie 9 verbindet.

Die Unterseite 7 der Scheibe 6 und die Oberseite 10 der Folie
9 weisen jeweils Uberwiegend glatte Oberfliachen auf. Die
glatten Oberflachen weisen keine Einkerbungen, Ausbuchtungen,
Bohrungen oder sonstige Vertiefungen auf, die zu einer
Instabilitat des Schichtstapels 5 oder zu LufteinschlieBungen

in dem Schichtstapel 5 fihren kdnnten.

Eine Hauptausbreitungsrichtung des Deckels 4, der Scheibe 6
und der Folie 9 erstrecken sich jeweils quer zur Z-Richtung.
Der Deckel 4 weist in Y- und X-Richtung jeweils eine deutlich

grolRere Ausdehnung auf als in Z-Richtung.

Die Scheibe 6 weist einen in Y-Richtung vorspringenden
Bereich 11 auf. Der vorspringende BRereich 11 ragt uUber die
Klebstoffschicht 8 und die Folie 9 vor. An dem vorspringenden
Bereich 11 ist kein Klebstoff 8 und keine Folie 9 vorgesehen.
Alternativ ist der Deckel 4 ohne vorspringenden Bereich 11
ausgestaltet. In einer solchen Ausgestaltung schlieflen

Scheibe 6, Klebstoffschicht 8 und Folie 9 biindig am Rand ab.
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In die Klebstoffschicht 8 sind Mikro-Leuchtdioden (Mikro-
LEDs) 12 eingebettete. Die Mikro-LEDs 12 weisen gemal
Ausfiihrungsbeispielen HOhen, Breiten und Tiefen von jeweils
20 pm auf. Gemal weiteren Ausfihrungsbeispielen sind auch

groBere und auch kleinere Mikro-LEDs 12 vorgesehen.

Die Mikro-LEDs sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel vollstandig
von der Klebstoffschicht 8 umgeben. Eine zusatzliche
Verkapselung der Mikro-LEDs 12 ist hier nicht notwendig.
Ebenfalls in der Klebstoffschicht 8 angeordnet sind
Verkabelungen 13, die einen elektrischen Kontakt zwischen den
Mikro-LEDs 12 herstellen. Die Verkabelungen 13 sind ebenfalls
vollstandig von dem Klebstoff umgeben. Die Mikro-LEDs 12
erzeugen beispielsweise farbiges Licht oder sind so
angeordnet, dass sie additiv weiBles Licht erzeugen. Ein von
den Mikro-LEDs 12 erzeugtes Licht wird lber die Folie 9
ausgekoppelt. Das Licht wird iiberwiegend in Richtung des

Pfeils P ausgekoppelt.

Der Deckel 4 ist so an dem Kraftfahrzeugdach 2 angeordnet,
dass die Folie 9 einem Innenraum des Kraftfahrzeugs 1
zugewandt ist. Der Pfeil P weist somit in den Innenraum des
Kraftfahrzeugs 1. Auf diese Weise kann mit dem iber die Folie
9 ausgekoppelten Licht der Innenraum des Kraftfahrzeugs 1
beleuchtet werden. Die Beleuchtung kann beispielsweise ein
sogenanntes Ambient-Light fliir den Innenraum, ein Leselicht,

und/oder eine Bilddarstellung an dem Deckel 4 umfassen.

An dem Deckel 4 ist eine Steuereinheit 14 angebracht. Die
Steuereinheit 14 ist mit einem doppelseitigen Klebeband 15 an
dem vorspringenden Bereich 11 der Scheibe 6 befestigt. Zum

Schutz der Steuereinheit 14 ist Uber der Steuereinheit 14
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eine Abdeckung 16 angebracht. Die Abdeckung 16 ist mit einem
Ende an der Scheibe 6 befestigt und mit einem anderen Ende an
der Folie 9 befestigt. Die Abdeckung 16 schiitzt somit auch
einen Randbereich der Folie 9 vor einem Abldsen von der

Scheibe o.

Die Steuereinheit 14 empfangt von einem Benutzer ein
Eingabesignal zur Steuerung der Mikro-LEDs 12. Die
Steuereinheit 14 ist lUber die Verkabelung 13 mit den Mikro-
LEDs 12 verbunden und generiert, basierend auf dem
Eingabesignal, ein Steuersignal zum Steuern der Mikro-LEDs
12. Das Steuersignal wird von der Steuereinheit 14 tUber die
Verkabelung 13 an die Mikro-LEDs 12 gesendet. Auf diese Weise
werden die Mikro-LEDs 12 ein- bzw. ausgeschaltet. Die Mikro-
LEDs 12 konnen von der Steuereinheit 14 einzeln, in Gruppen,
oder alle auf einmal angesteuert werden. Auf diese Weise
kénnen die zuvor beschriebenen unterschiedlichen

Beleuchtungen erzeugt werden.

In einem alternativen, nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
ist die Steuereinheit 14 beispielsweise an der Folie 9
befestigt. In weiteren, nicht gezeigten Ausfihrungsbeispielen
ist die Steuereinheit 14 anderweitig an dem Deckel 4, an dem
Kraftfahrzeugdach 2, oder an einem anderen Teil des
Kraftfahrzeugs 1 befestigt. Beispielsweise ist die
Steuereinheit 14 in eine Mittelkonsole eines Armaturenbrettes
des Kraftfahrzeugs 1 integriert. Die von der Steuereinheit 14
generierten Steuersignale werden dann iliber Kabel, die zu dem
Deckel 4 fiithren und an die Verkabelung 13 angeschlossen sind,

an die Mikro-LEDs 12 gesendet.

In dem Ausfihrungsbeispiel gemall Figur 2 weist die Scheibe ©

eine Schichtdicke von ungefahr 3,2 - 3,85 mm auf. Die Folie 9
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weist eine Schichtdicke von weniger als 0,5 mm auf. Die

Klebstoffschicht weist eine Dicke in einem Bereich wvon 0,02
bis 1 mm, insbesondere in einem Bereich von 0,1 bis 0,5 mm
auf. Ein derartiger Aufbau des Schichtstapels 5 ermdglicht
eine Bauweise des Deckels 4 mit geringem Gewicht. Dies ist
vorteilhaft, da ein Gesamtgewicht von Kraftfahrzeugen stets

minimiert werden soll.

Bei einem Aufbau des Schichtstapels 5 werden die Mikro-LEDs
12 und die Verkabelungen 13 beispielsweise von einem
Industrieroboter in der Klebstoffschicht 8 angeordnet sobald
diese auf die Folie 9 und/oder auf die Scheibe 6 aufgetragen
wurde, bevor die Folie 9 an der Scheibe 6 befestigt wird.
Alternativ, wenn die Klebstoffschicht 8 eine
Schmelzklebefolie ist, konnen die Mikro-LEDs 12 und die
Verkabelungen 13 auch bereits in der Schmelzklebefolie
eingelassen sein, bevor die Schmelzklebefolie an der Scheibe

6 und/oder an der Folie 9 angebracht wird.

Der Deckel 4 ist ferner so ausgestaltet, dass der
Schichtstapel 5 dreidimensional gewdlbt ist. Die Wolbung ist
in dem Ausschnitt der Figur 2 nicht erkennbar. Die Mikro-LEDs
12 sind so klein, dass die Wolbung des Schichtstapels 5 keine
Beeintrachtigung flir die Mikro-LEDs 12 darstellt. Des
Weiteren sind die Mikro-LEDs 12 langlebig und weisen eine
gute Temperaturbestandigkeit auf. Insbesondere bei der
Verwendung des Deckels 4 in einem Kraftfahrzeugdach 2 treten
Temperaturen von bis zu 100°C auf. Derartigen Temperaturen
kébnnen die Mikro-LEDs 12 ohne Probleme ausgesetzt werden.
Eine Verfarbung der Mikro-LEDs 12 tritt in diesem Fall nicht
oder nur unwesentlich bezogen auf eine gewdhnliche

Lebensspanne eines Kraftfahrzeugs 1 auf.
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Bei hohen Temperaturschwankungen, denen das Kraftfahrzeug 1
unter Umstanden ausgesetzt ist, kann es an dem Deckel 4 zu
thermischen Verformungen kommen. Derartige Verformungen
stellen fir den hier beschriebenen Schichtstapel 5 mit den in
der Klebstoffschicht 8 eingebetteten Mikro-LEDs 12 kein
Risiko dar. Die Folie 9 passt sich einer Ausdehnung der
Scheibe 6 an. Die Mikro-LEDs 12 sind so in der
Klebstoffschicht 8 angeordnet, dass sie von einer derartigen

Ausdehnung nicht beschddigt oder beeintrachtigt werden.
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Patentanspriiche

1. Deckel (4) flir ein Kraftfahrzeugdach (2), aufweisend
einen Schichtstapel (5) mit:

- einer flachig ausgedehnten Scheibe (6),

- einer flachig ausgedehnten Folie (9),

- eine zwischen der Scheibe (6) und der Folie (9)
angeordnete Klebstoffschicht (8) zum Fixieren der
Folie (9) an der Scheibe (6),

wobei in der Klebstoffschicht (8) eine Mehrzahl von

Mikro-Leuchtdioden (12), Mikro-LEDs, angeordnet ist.

2. Deckel (4) fir ein Kraftfahrzeugdach (2) gemal Anspruch
1, wobei ferner elektrische Verbindungen (13) der
Mikro-LEDs (12) in der Klebstoffschicht (8) angeordnet

sind.

3. Deckel (4) flur ein Kraftfahrzeugdach (2) gemal Anspruch
1 oder 2, wobeili die Mikro-LEDs (12) einzeln und/oder in

Gruppen von einer Steuereinheit (14) ansteuerbar sind.

4. Deckel (4) fiur ein Kraftfahrzeugdach (2) gemdl einem
der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Mikro-LEDs (12) derart
in der Klebstoffschicht (8) angeordnet sind, dass sie
eine Raumbeleuchtung fiir einen Innenraum des
Kraftfahrzeugs (1) und/oder eine Lesebeleuchtung
und/oder eine Darstellung eines Bildes an dem Deckel

(4) bewirken.

5. Deckel (4) flur ein Kraftfahrzeugdach (2) gemal einem
der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Folie (9) einen

Kunststoffwerkstoff, insbesondere
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Polyethylenterephtalat (PET), aufweist oder aus diesem
besteht.

Deckel (4) fir ein Kraftfahrzeugdach (2) gemdl einem
der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Folie (9) UV-
lichtfilternde und/oder schallddmmende Eigenschaften

aufweist.

Deckel (4) fir ein Kraftfahrzeugdach (2) gemdl einem
der Anspriiche 1 bis 6, wobei eine Dicke der

Klebstoffschicht (8) in einem Bereich wvon 0,02 bis 1
mm, insbesondere in einem Bereich von 0,1 bis 0,5 mm

liegt.

Deckel (4) fir ein Kraftfahrzeugdach (2) gemdl einem
der Anspriiche 1 bis 7, wobei der Schichtstapel (5)

dreidimensional gewdlbt ausgeformt ist.

Deckel (4) fir ein Kraftfahrzeugdach (2) gemdl einem
der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Mikro-LEDs (12)

gleichmaRig in der Klebstoffschicht (8) verteilt sind.

.Kraftfahrzeug (1), umfassend ein Kraftfahrzeugdach (2)

mit einem Deckel (4) gemd&B einem der Anspriiche 1 bis 9,
ferner umfassend eine Steuereinheit (14), die mit den
Mikro-LEDs (12) elektrisch wverbunden ist und dazu

eingerichtet ist die Mikro-LEDs (12) anzusteuern.
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