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(57) Zusammenfassung: Radlagereinheit mit einem dufBeren Ringelement
und einem inneren Ringelement, zwischen denen mindestens eine Wilz-
korperreihe angeordnet sind, wobei das dubere Ringelement einen Radial-
flansch aufweist, welcher an einem Radtrager befestigbar ist, und wobei
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ments zumindest im Bereich des Radialflansches eine Struktur aufweist, die
Riefen mit variierendem Riefenabstand und/oder variierender Riefentiefe
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Bezeichnung der Erfindung

Radlagereinheit und auf3eres Ringelement

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Radlagereinheit, insbesondere fur Kraftfahrzeuge

sowie ein aulleres Ringelement fur eine Radlagereinheit.

Hintergrund der Erfindung

Radlager bestehen aus einem AulRenring und einer Radlagernabe und dazwischen
angeordneten Walzkérpern. Die Radlagernabe weist einen radial nach aul3en gerich-
teten Radflansch auf, an welchem beispielsweise ein Rad befestigt werden kann. Der
Aulenring weist ebenso einen Radialflansch auf, welcher mit einem Karosserieele-
ment, wie Radtrager oder Schwenklager, verbunden ist. Zur Verbindung mit diesem

sind im Radialflansch des Aulienrings Befestigungsbohrungen vorgesehen.

Aus der DE 11 2015 005 562 T5 ist eine Radlagereinheit mit einem AulRenring aufwei-
senden Radialflansch bekannt. Der Radialflansch weist mehrere Uber den Umfang
verteilt angeordneter Befestigungsbohrungen auf. Bei der Verschraubung des Aul3en-
rings am Radtrager kann es dabei aufgrund von einer inhomogenen Verteilung der
Flachenpressung zu einer Verformung des Aul3enrings, genauer gesagt, der Lauffla-

che der Walzkérper, kommen. Dies fuhrt zu einem erhéhten Reibmoment im Lager.
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2.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Radlagereinheit zur Verfugung
zu stellen, welche eine gleichmalige/homogene Verteilung der Flachenpressung an
den Anschraubpunkten des AulRenrings gewahrleistet, um eine Verformung der Lauf-
flache zu verhindern und somit das Reibmoment des Lagers und damit die Lebens-

dauer des Lagers zu erhéhen.

Erfindungsgemar wird diese Aufgabe geldst durch eine Radlagereinheit mit einem
auleren Ringelement und einem inneren Ringelement, zwischen denen mindestens
eine Walzkérperreihe angeordnet sind, wobei das aul3ere Ringelement einen Radial-
flansch aufweist, welcher an einem Radtréager befestigbar ist, und wobei mehrere Be-
festigungsbohrungen Uber den Umfang verteilt in dem Radialflansch vorgesehen sind,
wobei die Oberflache des aulleren Ringelements zumindest im Bereich des Radial-
flansches eine Struktur aufweist, die Riefen mit variierendem Riefenabstand und/oder

variierender Riefentiefe aufweist.

Durch die gezielte Variation des Riefenabstands und/oder der Riefentiefe beim Auf-
bringen der Struktur kann eine homogene Verteilung der Flachenpressung erreicht
werden. Bevorzugt werden die Riefen Uber ein spanendes Fertigungsverfahren, wie
z.B. Drehen, in die Oberflache eingebracht. Dabei definieren die Spitzen der Drehkon-
tur die Auflageflache zwischen dulRerem Ringelement und Radtréger. Die gezielte

Verteilung der Spitzen wird durch unterschiedliche Riefenabstande erreicht.

Bevorzugt nimmt der Riefenabstand nach radial auf3en hin ab. Die radiale Richtung ist
dabei definiert ausgehend von der Mittelachse in Richtung der Befestigungsbohrung
des Radialflansches. Durch den gré3eren Riefenabstand im inneren Bereich des Ra-
dialflansches und den kleiner werdenden Riefenabstand im radial auf3eren Bereich
des Radialflansches kann eine bessere Flachenpressung rund um die Befestigungs-

bohrungen erreicht werden.
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In einem bevorzugten AusfUhrungsbeispiel nimmt die Riefentiefe von radial innen
nach radial aul3en hin ab. D.h. die Riefentiefe ist im radial inneren Bereich tiefer/néher

als im radial &uReren Bereich des Radialflansches.

Vorzugsweise nimmt der Riefenabstand von radial innen nach radial aul3en kontinuier-
lich ab. Dieses Profil der Riefen kann Uber eine kontinuierliche Vorschubanderung

beim Drehen der Oberflache erreicht werden.

Alternativ kann der Riefenabstand von radial innen nach radial aul3en stufenweise ab-

nehmen. Dies wird durch einen stufenweise geédnderten Vorschub erreicht.

Vorzugsweise nimmt die Riefentiefe von radial innen nach radial aul3en kontinuierlich
ab. Alternativ kann die Riefentiefe von radial innen nach radial aul3en stufenweise ab-

nehmen.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein dulReres Ringelement fur eine Radlagereinheit, mit
einem Radialflansch, welcher an einem Achskdrper befestigbar ist, wobei mehrere Be-
festigungsbohrungen Uber den Umfang verteilt in dem Radialflansch vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache des auleren Ringelements zumindest
im Bereich des Radialflansches eine Struktur aufweist, die Riefen mit variierendem

Riefenabstand und/oder variierender Riefentiefe aufweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand von Figuren darge-

stellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht des dufleren Ringelements gemal dem Stand
der Technik
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Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines Radialflansches mit einer Riefen-

struktur in der Oberflache

Fig. 3a eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines Radialflansches mit einer Riefen-

struktur, hergestellt mit kontinuierlicher Vorschub&nderung

Fig. 3b eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines Radialflansches mit einer Riefen-

struktur, hergestellt mit stufenweise geadndertem Vorschub

Fig. 4 eine Schnittansicht einer Befestigungsbohrung eines Radialflansches

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

In Figur 1 ist ein duReres Ringelement bzw. ein Aul3enring 1 gemal Stand der Tech-
nik gezeigt, der einen Radialflansch 2 mit mehreren Befestigungsbohrungen 3 auf-
weist. Im radial duRBeren Bereich des Radialflansches ist im Stand der Technik wenig
Abstitzung und damit verbunden eine hohe Flachenpressung vorhanden. Im radial
inneren Bereich des Radialflansches weist die Flache hingegen eine grof’e Abstut-
zung und damit eine geringere Flachenpressung auf. Die Flachenpressung am Radial-

flansch ist damit sehr inhomogen.

Bei der Montage des &ulieren Ringelementes der Radlagereinheit in einem Radtrager
oder Schwenklager, graben sich die anstoRenden Anlageflachen in die normalerweise
weicheren Oberflachen des Radtragers oder Schwenklagers ein. Dies geschieht auf-
grund der anliegenden Verspannkraft der Schrauben bzw. Bolzen bei der Montage.
Durch die Eingrabungen der Anlageflache kommt es an der Radlagereinheit zu Ver-
formungen, die sich beispielsweise auf Laufbahnen der Lagerreihen Ubertragen kén-
nen und zu ungleichmaligen Verspannungsanderungen am Walzkérperkontakt fuh-
ren., wodurch sich beim Anschrauben wie in Figur 1 dargestellt auch die Laufflache

verformt, was zu erhéhtem Reibmoment im Lager fuhrt.
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Figur 2 zeigt einen Ausschnitt eines dulReren Ringelements 1 gemarR der Erfindung.
Der Ausschnitt zeigt den Bereich rund um die Befestigungsbohrung 3 des aulieren
Ringelements 1. Zu erkennen ist, dass der Oberflache um den bzw. die Anschraub-
punkte 3 eine Struktur zugefugt wurde. Die Struktur wird vorzugsweise mittels Drehen
eingefugt und besteht aus einer Vielzahl an Riefen. Um eine homogene Flachenpres-
sung zu erreichen, wird der Riefenabstand und die Riefentiefe in radialer Richtung
bewusst variiert. Der Riefenabstand B ist radial aul3en 2a kleiner als radial innen 2b.
Die Riefentiefe T ist radial aul3en kleiner als radial innen. Durch die Riefen entstehen
Spitzen, die eine entsprechende Anlageflache bilden und die sich bei der Montage mit

dem Radtrager an diesem abstutzen.

Figur 3a zeigt einen Ausschnitt des dulReren Ringelements 1 mit einer Riefenstruktur,
wobei die Riefenstruktur Uber eine kontinuierliche Vorschubanderung bei der Herstel-
lung mittels Drehen erzielt wurde. Die Riefenbreite B wird von radial aul3en 2a konti-
nuierlich, d.h. sich gleichmafig fortsetzend, nach radial innen 2b gré3er. Je geringer
die Riefenbreite B, desto mehr Spitzen befinden sich in diesem Bereich, desto héher
ist die Abstltzung, desto geringer ist die Flachenpressung. Auf diese Weise kann die

Flachenpressung homogenisiert werden.

In Figur 3b ist eine Riefenstruktur zu sehen, die mit einer stufenweisen Anderung des
Vorschubs hergestellt wurde. In dieser Ausfuhrungsform gibt es im Wesentlichen nur
zwei verschiedene Riefenbreiten B1 und B2: Die Riefenbreite B1 wurde mit einem ers-
ten Vorschub, die Riefenbreite B2 mit einem zweiten Vorschub hergestellt. Die Rie-

fenbreite B1 ist kleiner als die Riefenbreite B2.

Figur 4 zeigt eine Schnittansicht einer Befestigungsbohrung 3 eines Radialflansches 2
eines auleren Ringelements 1. Zu sehen ist weiterhin die Riefentiefe T, die von radial

aufen 2a nach radial innen 2b - insbesondere kontinuierlich - zunimmt.



WO 2024/199564

-6 -

Bezugszeichenliste

AuReres Ringelement
Radialflansch

Radial aul3erer Bereich
Radial innerer Bereich
Befestigungsbohrungen
Riefen

Riefenabstand
Riefentiefe

Radiale Richtung
Axiale Richtung

Ebene Oberflache
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Patentanspriiche

Radlagereinheit mit einem aul3eren Ringelement (1) und einem inneren Rin-
gelement, zwischen denen mindestens eine Walzkérperreine angeordnet sind,
wobei das aulere Ringelement (1) einen Radialflansch (2) aufweist, welcher an
einem Radtrager befestigbar ist, und wobei mehrere Befestigungsbohrungen
(3) Uber den Umfang verteilt in dem Radialflansch (2) vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache des aulieren Ringelements (1)
zumindest im Bereich des Radialflansches (2) eine Struktur aufweist, die Riefen
(4) mit variierendem Riefenabstand (B) und/oder variierender Riefentiefe (T)

aufweist.

Radlagereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Riefen-

abstand (B) nach radial auf3en hin abnimmt.

Radlagereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Riefentiefe (T) nach radial aul3en hin abnimmt.

Radlagereinheit nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Riefenabstand (B) von radial innen nach radial aul3en konti-

nuierlich abnimmt.

Radlagereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Riefenabstand (B) von radial innen nach radial aufien stufenweise

abnimmt.

Radlagereinheit nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Riefentiefe (T) von radial innen nach radial auf3en kontinuier-

lich abnimmt.
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Radlagereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Riefentiefe (T) von radial innen nach radial aul’en stufenweise ab-

nimmt.

AuBeres Ringelement (1) fir eine Radlagereinheit, mit einem Radialflansch (2),
welcher an einem Achskérper befestigbar ist, wobei mehrere Befestigungsboh-
rungen (3) tber den Umfang verteilt in dem Radialflansch (2) vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache des dulReren Ringelements (1)
zumindest im Bereich des Radialflansches (2) eine Struktur aufweist, die Riefen
(4) mit variierendem Riefenabstand (B) und/oder variierender Riefentiefe (T)

aufweist.



WO 2024/199564 PCT/DE2024/100018

113

Fig. 1
Stand der Technik
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