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Luftauslass.

67) Der Luftauslass besitzt einen Ausblasstutzen (1), der
an seiner Miindung durch einen sich quer zu seiner
Achse erstreckenden und in Richtung seiner Achse be-
weglichen Ventilteller (2) verschliessbar ist. Der Rand des
Ventiitellers (2) bildet mit der Miindung einen einstellba-
ren Ringspalt. Im Ventilteller (2) ist eine sich im wesent-
lichen in Richtung der Achse erstreckende Diisendffnung
(2a) vorgesehen, die einen Ventilsitz (2¢) aufweist und
durch einen in Sperrstellung auf diesem aufsitzenden Ven-
tilkérper (5) verschliessbar ist. Ein derartiger Luftauslass
wird vorzugsweise fiir Klima- und Liiftungsanlagen von
Riumen verwendet und in Decken, Seitenwinden oder /
Fussbdden von Réumen eingebaut. j
Um nicht nur die radial, sondern auch die axial zum

a3

Ausblasstutzen (1) austretende Luft von einer gréssten ]

Menge bis zur volligen Absperrung bequem, insbesondere 2c / I ( 2 b
mittels eines Steuerantriebs, einstellen zu k&nnen, ohne Zd * za 2

dass die Strahlrichtung verindert wird, ist der Ventilkor-

per (5) zum Offnen der Diisenéffnung (2a) in Richtung
der Achse aus seiner Sperrstellung vom Ventilsitz (2¢)
weg beweglich.
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PATENTANSPRUCHE 17. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
1. Luftauslass mit einem Ausblasstutzen (1; 11), der an durch gekennzeichnet, dass der Stellmotor (20) mit einem
seiner Miindung durch einen sich quer zu seiner Achse er- Thermostaten in Wirkungsverbindung steht.

streckenden und in Richtung seiner Achse beweglichen Ven-

tilteller (2; 12) verschliessbar ist, dessen Rand (2b) mit der 5

Miindung einen einstellbaren Ringspalt bildet, und mit einer

im Ventilteller angeordneten, sich im wesentlichen in Rich- Die Erfindung bezieht sich auf einen Luftauslass mit ei-
tung der Achse erstreckenden Diisendffnung, (2a, 12a) dieei-  nem Ausblasstutzen, der an seiner Miindung durch einen sich
nen Ventilsitz (2c; 12c) aufweist und durch einen in Sperrstel-  quer zu seiner Achse erstreckenden und in Richtung seiner
lung auf diesem aufsitzenden Ventilkérper (5; 15) verschliess- 10 Achse beweglichen Ventilteller verschliessbar ist, dessen Rand
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (5;15)  mit der Miindung einen einstellbaren Ringspalt bildet und

zum Offnen der Diisen6ffnung (2a; 12a) in Richtung der mit einer im Ventilteller angeordneten, sich im wesentlichen
Achse aus seiner Sperrstellung vom Ventilsitz (2c; 12c) weg in Richtung der Achse erstreckenden Diisendffnung, die einen
beweglich ist. Ventilsitz aufweist und durch einen in Sperrstellung auf die-

2. Luftauslass nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 1s sem aufsitzendem Ventilkdrper verschliessbar ist. Ein derarti-
dass der Ventilsitz (2c, 12c) auf der dem Ausblasstutzen (1; ger Luftauslass wird fiir Klima- und Liiftungsanlagen von

11) zugesandten Seite des Ventiltellers (2; 12) angeordnetist, ~ Riumen verwendet und wird normalerweise mit vertikal nach
und dass der Ventilkorper (5; 15) zum Ausblasstutzen hin be-  unten gerichtetem Ausblasstutzen in die Decke eines Raumes

weglich ist. eingebaut und dort an das Frisch- und Kaltluftsystem einer

3. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 20 Klima- und Liiftungsanlage angeschlossen; in besonderen
durch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (5; 15) ballig, Fillen kann der erfindungsgemésse Luftauslass aber auch in
insbesondere als Kugel, ausgebildet ist. Seitenwinde, Fussboden oder Gegenstiinde, wie etwa die

4. Luftauslass nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, Riicklehnen von Personenbeforderungsfahrzeugen, eingebaut
dass die Kugel als Hohlkugel (15) ausgebildet ist. werden.

5. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 25  Esistein Deckenluftauslass bekannt (GB-PS 742 236),
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (5; 15) mit einem Stell- ~ der in einer scheibenférmigen Offnung in einem Luftkanal ei-

motor (20) in Wirkungsverbindung steht. nen axial auf- und abwirts schraubbaren Ring trigt, der in ei-
6. Luftauslass nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, nem inneren sphirischen Hohlring eine Kugel trigt, die in
dass Ventilkérper (5; 15) und Ventilteller (2; 12) von dem alle Richtungen geschwenkt werden kann. Diese Kugel hat
Stellmotor (20) in Abhéngigkeit voneinander bewegbar sind. 30 mehrere Bohrungen mit zueinander parallelen Achsen. Der
7. Luftauslass nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da- Ring hat ausserdem einen waagerechten Aussenflansch und
durch gekennzeichnet, dass der Stellmotor (20) eine Schub- bildet mit dem Rand der scheibenférmigen Offnung einen
stange (4; 14) aufweist, die am Ausblasstutzen (1, 11) abge- ringférmigen Luftauslass, der bei Hochschrauben des Ringes
stiitzt ist, sowie ein Gehduse, das mit dem Ventilkorper (5;15)  zunéchst stetig verkleinert und schliesslich geschlossen wird.
verbunden ist. 35 Die Bohrungen in der Kugel kénnen auch verschiedene Aus-
8. Luftauslass nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, ~ blaswinkel, insbesondere auch senkrecht zur Ausblasrichtung
dass das Gehduse des Stellmotors (20) mindestens teilweise aus dem ringformigen Luftauslass eingestellt werden. Durch
den VentilkGrper (5; 15) bildet. entsprechendes Drehen der Kugel kann auch der Luftaustritt
9. Luftauslass nach einem der Anspriiche 3, 4 und 5, da- vollig gesperrt werden. Es ist also méglich, Luft nur durch
durch gekennzeichnet, dass der Stellmotor (20) im Inneren 40 den ringformigen Auslass im wesentlichen in horizontaler
der Hohlkugel (15) angeordnet ist. Richtung in den Raum einzublasen, wie auch nur durch die
10. Luftauslass nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da- Bohrungen in der Kugel, vorzugsweise in vertikaler Rich-

durch gekennzeichnet, dass der Stellmotor (20) einen Hubma-  tung, wie auch gleichzeitig durch beide Auslisse. Es ist mit
gneten oder Elektromotor aufweist, oder als pneumatischer dieser Vorrichtung aber nicht méglich, die durch die Bohrun-

Stellmotor ausgebildet ist. 45 gen auszublasende Luftmenge wesentlich zu variieren, ohne
11. Luftauslass nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- gleichzeitig die Strahlrichtung zu 4ndern; dies gilt insbeson-
net, dass die Schubstange (14) des Stellmotors (20) hohl ist dere bei im wesentlichen vertikalen Ausblasrichtungen. Im
und dass der Hohlraum in der Schubstange fiir die Zufithrung  iibrigen miissen simtliche Verinderungen an den aus dem be-
der Antriebsenergie zum Stellmotor dient. kannten Luftauslass austretenden Luftstrémen durch Einstel-

12. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 50 lung von Hand vorgenommen werden; wegen der Beweglich-
durch gekennzeichnet, dass fiir den Ventilkorper (5; 15)und/  keit der Kugel in alle Richtungen ist es im iibrigen nicht még-
oder den Ventilteller (2; 12) eine Stelleinrichtung (29) zu deren  lich, einen maschinellen Stellantrieb mit sinnvollem techni-
Abstandsbegrenzung vorgesehen ist. schem Aufwand zu realisieren.

13. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ventilteller (12) diber Fiih- 55 Von diesem Stand der Technik ausgehend, ist es Aufgabe
rungselemente (31) und Federn (34) mit einer Traverse (18)im  der Erfindung, einen Luftauslass der vorstehend geschilderten

Ausblasstutzen (11) verbunden ist. Art derart weiterzubilden, dass nicht nur die radial, sondern

14. Luftauslass nach einem der Anspriiche 12 oder 13, da-  auch die axial zum Ausblasstutzen austretende Luft von einer
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungselemente (31) des grossten Menge bis zur volligen Absperrung bequem, insbe-
Ventiltellers (12) mit einem zweiten Stellmotor verbunden 60 sondere mittels eines Steuerantriebs, eingestellt werden kann,
sind. ohne dass die Strahlrichtung verdndert wird.

15. Luftauslass nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch gelost,
durch gekennzeichnet, dass der Ventilteller (2; 12) geradlinig  dass der Ventilkdrper zum Offnen der Diisendffnung in Rich-
verstellbar ist. tung der Achse vom Ventilsitz weg aus seiner Sperrstellung

16. Luftauslass nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 65 beweglich ist. Somit ist zum Offnen der Diisendffoung nicht
net, dass der Ventilteller (2; 12) mit einer Einrichtung (6; 16) mehr eine Schwenkbewegung des VentilkGrpers um eine sei-
zur Erzeugung von Drall in der ausstromenden Luft versehen  ner Achsen erforderlich, so dass auch nicht durch luftlen-
ist. kende Einrichtungen des Ventilkorpers bei dessen Verstellbe-



wegung die Austrittsrichtung der Luft zwangsléufig verdndert
werden miisste.

Es ist grundsitzlich mglich, den Ventilkdrper vom Luft-
auslass weg in den Raum hineinzubewegen, was den besonde-
ren Vorteil hat, dass der Luftauslass besonders flach baut; ge-
miiss einer Ausgestaltung der Erfindung ist es aber von Vor-
teil, dass der Ventilsitz auf der dem Ausblasstutzen zuge-
wandten Seite des VentilkOrpers angeordnet ist und dass der
Ventilkorper zum Ausblasstutzen hin beweglich ist, da in die-
sem Fall Luft zur Ventiloffnung in axialer Richtung in einen
Raum ausgeblasen werden kann, ohne dass dieser Luftstrahl
nach Verlassen der Ventiléffnung auf den in Achsrichtung be-
weglichen Ventilkdrper auftrifft und von diesem umgelenkt
wird.

Es ist grundsitzlich moglich, den Ventilkorper mit ihn
durchdringenden Luftfithrungskandlen zu versehen, die bei-
spielsweise im Bereich des Ventilsitzes miinden und somit ver-
schlossen werden, wenn sich der Ventilkorper in seiner
Schliessstellung befindet. Um aber Stromungsverluste zu ver-
meiden und eine besonders einfache und kostenglinstige Aus-
bildung zu erreichen, wird es vorgezogen, den Ventilkorper le-
diglich als Verdringungskorper auszubilden, der seinerseits
keine fiir die Fiihrung der ausstromenden Luft vorgesehene
Kanaleinrichtung aufweist.

Der Ventilkorper kann beispielsweise kegelig ausgebildet
sein, wobei er sich in Schliessstellung etwa auf einem koni-
schen Sitz abstiitzen kann; geméss einer Ausgestaltung der
Erfindung ist es aber besonders von Vorteil, dass der Ventil-
korper ballig ausgebildet ist, da eine derartige Ausbildung
verhiltnisméissig geringe Anforderungen an die Genauigkeit
der Zuordnung von Ventilkorper und zugehorigem Ventilsitz
stellt, so dass in kostengiinstiger Weise bei der Ausgestaltung
des Luftauslasses verhiltnisméssig grosse Fertigungstoleran-
zen hingenommen werden kénnen.

Im Gibrigen ist es bei einer balligen Ausbildung des Ventil-
korpers nicht unbedingt erforderlich, dass der zugehdrige
Ventilsitz analog ausgebildet ist, sondern es ist unter Umstén-
den besonders von Vorteil, dass der Ventilsitz im Querschnitt
seinerseits eine gerade oder von der Kontur des balligen Ven-
tilkorpers weg gekriimmte Kontur aufweist; somit entsteht
bei nicht ganz ordnungsgemissem Sitz des Ventilkorpers zwi-
schen dessen Oberfldche und der Oberfliche des Ventilsitzes
ein schmaler, diisenartiger Kanal, in dem eine nur geringe
Luftmenge mit hoher Geschwindigkeit ausleckt, hierbei einen
dynamischen Unterdruck erzeugt und in Zusammenwirkung
mit dem Innendruck in der Liiftungs- oder Klimaanlage fiir
ein zusitzliches Andriicken des VentilkSrpers sorgt, wobei
sich der ausleckende Luftdurchsatz trotz hoher Fertigungsto-
leranzen bis auf ein Minimum verringert.

Es ist gemdss einer Ausgestaltung der Erfindung zum
Ausgleich von Montagetoleranzen besonders von Vorteil,
dass der Ventilkorper eine Kugel ist, wobei ein derartig ausge-
bildeter Kdrper bei einer geringstmaoglichen Oberfliche und
somit auch einer verhéltnisméssig geringen Randzonenrei-
bung gegeniiber der daran vorbeistrémenden Luftstrémung
einen maximalen Innenraum umschliesst, der zur Unterbrin-
gung von Servoeinrichtungen geeignet ist.

Gemiss einer alternativen Ausgestaltung ist es gerade
dort, wo mit hohen Luftstrémungen mdglichst verlustfrei ge-
arbeitet werden soll, jedoch besonders von Vorteil, dass der
Ventilk6rper Tropfenform oder eine sonstige, den Stré-
mungsverlauf begiinstigende Form hat, wobei einerseits eine
der Luftstrémung zugewandte querstehende Fliche vermie-
den wird, die Luft aufstauen konnte, und wobei andererseits
in Strdmungsrichtung der Ventilkorper derart geformt sein
kann, dass Abrisswirbel verhindert werden. Die letztgenannte
erfindungsgemisse Ausgestaltung weist den besonderen Vor-
teil auf, dass bei hohem Luftdurchsatz die auf den Ventilkor-
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per von der vorbeistromenden Luft ausgeiibten dynamischen
Krifte, denen ein Stellantrieb standzuhalten hat, auf ein Mi-
nimum reduziert werden.

Eine verhiltnissmissig einfache Herstellung des Ventil-

skdrpers besteht darin, diesen als massives Teil zu giessen, zu
pressen oder zu schmieden und ggf. anschliessend noch zu
liberdrehen. Gemiiss einer Ausgestaltung der Erfindung aber
ist es besonders von Vorteil, dass der Ventilkorper eine Hohl-
kugel ist, und zwar nicht nur aus den bereits oben erwdhnten

10Griinden der Raumausnutzung im Inneren des Ventilkdrpers,
sondern auch wegen der aus der Ausgestaltung resultierenden
geringen Masse des Ventilkorpers, so dass nicht nur verhélt-
nismissig geringe Stellkréfte fiir einen Stellantrieb erforder-
lich sind, sondern auch Schwingungskrifte, die etwa aus einer

15 nicht genau axialen Anstromung des Ventilkorpers resultie-
ren konnten, durch ein geringes Gewicht der schwingenden
Massen so gering gehalten werden, dass sie entweder un-
schidlich sind und auch keine Gerduschbeldstigung verursa-
chen, oder ohne weiteres abddmpfbar sind. Hierbei ist es zur

20 Abddmpfung beispielsweise moglich, den Mantel der Hohl-
kugel aus einem nachgiebigen Material mit hoher Verfor-
mungshysterese zu bilden, wodurch jede Schwingungsausbil-
dung bereits im Ansatz unterbunden wird.

Da zur Steuerung des durch die Diisendffnung austreten-

25 den Luftstromes der VentilkSrper nur in einer einzigen Rich-
tung bewegt werden muss, ist es im Gegensatz zu dem in drei
Freiheitsgraden beweglichen bekannten Ventilkorper beson-
ders von Vorteil, dem erfindungsgeméssen Ventilkdrper einen
Stellmotor zuzuordnen, der lediglich eine begrenzte Linearbe-

30 wegung durchzufiihren hat und der deshalb nicht nur einfach
und billig auszufiihren ist, sondern auch ausserhalb des Luft-
auslasses an irgendeiner konstruktiv hierfiir geeigneten Stelle
angebracht werden kann, ohne dass zur Kraftiibertragung ein
besonderer Aufwand notwendig wire, da der Ventilkorper

35 ohne weiteres iiber Zugseile oder eine Schubstange gesteuert
werden kann.

Es ist grundsétzlich moglich, sowohl dem Ventilteller als
auch dem Ventilkdrper jeweils einen eigenen Stellmotor zuzu-
ordnen; diese Ausbildung ist insbesondere dort von Vorteil,

40 wo verhiltnismissig geringe Luftstréme zur Liiftung und K-
matisierung, wie etwa in Verkehrsflugzeugen, besonders gut
ausgenutzt werden miissen, oder wo abwechselnd eine beson-
ders hohe Luftumwilzung und eine besonders niedrige Luft-
bewegung erzeugt werden soll, wie dies etwa in Operationssi-

45 len der Fall ist.

Gemiiss einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es
aber besonders von Vorteil, dass der Ventilkérper und der
Ventilteller von einem Stellmotor in Abhéngigkeit voneinan-
der bewegt werden, wobei es wiederum besonders von Vorteil

50 ist, wenn zunéchst eines der beiden Teile bis in eine Endstel-
lung bewegt wird und dann etwa iiber dieses Teil und einen
Endanschlag das zweite der beiden Teile seinerseits seine volle
Stellbewegung durchfiihrt; hierbei wird unter Verwendung
nur eines einzigen Stellmotors auf besonders kostengiinstige

55 und einfache Weise eine befriedigende Einstellung des Luft-
auslasses ermdglicht, wobei eine etwa vorgesehene Rege-
lungseinrichtung lediglich eine einzige Stellgrésse auszuregeln
hat, nimlich die Gesamtverstellstrecke des Stellmotors.

Wie bereits oben erwihnt, kann der Stellmotor am Aus-

60 blasstutzen abgestiitzt sein und iiber eine Schubstange den
Ventilkérper antreiben; soweit jedoch wegen geringer Stell-
krifte auch nur geringe Abmessungen des Stellmotors mdg-
lich sind, ist es besonders von Vorteil, dass der Stellmotor mit
einer Schubstange am Ausblasstutzen abgestiitzt ist und das

85 Gehduse des Stellmotors, bzw. der Stellmotor selbst, mit dem
Ventilkdrper verbunden ist. Es befindet sich somit der Stell-
motor vorzugsweise im Inneren der Miindung des Ausblas-
stutzens, wo er nach Abnahme des Ventiltellers zu Repara-
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tur-, Wartungs- und Einstellarbeiten ohne weiteres zugéng- bei die Federn den Ventilteller selbsttitig in seine Ausgangs-
lich ist; somit ist es moglich, den erfindungsgeméissen Luft- lage, vorzugsweise die Schliessstellung, zuriickfiihren. Esist
auslass fest in eine Wand einzulassen, da alle Teile von der somit nur eine in einer Richtung wirksame K oppelung zwi-
Ausblasseite her zugénglich gemacht werden kdnnen. schen Ventilteller und Ventilk6rper erforderlich; ist der Ven-

Wie bereits oben angedeutet, ist es gemdss einer weiteren s tilkdrper auf der dem Ausblasstutzen zugewandten Seite des
Ausgestaltung der Erfindung besonders von Vorteil, dassdas ~ Ventilteller angeordnet, dann kann durch die Federn ggf.
Gehduse des Stellmotors mindestens teilweise den Ventilkdr-  auch die Diisenoffnung im Ventilteller geschlossen werden,
per bildet, so dass der Stellmotor, obwohl er im Inneren des wobei eine Offnungsbewegung des Stellmotors der Federwir-
Ausblasstutzens angeordnet ist, der hier durchstrémenden kung entgegengenchtet erfolgt. Tritt belsplelswelse bei der
Luft keinen zusétzlichen Stromungswnderstand entgegensetzt. 10 Verwendung eines pneumatischen Stellmotors ein Schaden in

Im tibrigen kann auf ein Ubertragungsgestinge und der-  der Zufuhl der Antriebsluft auf, oder wird die gesamte Steuer-

gleichen zwischen Stellmotor und Ventilkorper verzichtet anlage abgeschaltet, dann kann ggf. durch die Wirkung der
werden, wodurch die erfindungsgemésse Ausbildung beson- ~ Federn der Luftauslass selbsttitig abgeschlossen werden, so
ders leicht wird, so dass auch nur verhéltnissmissig geringe dass bei schadhafter oder stillgelegter Anlage ein unter Um-

Antriebskrifte fiir den Stellmotor erforderlich sind, wasin 15 stinden h6chst unerwiinschter Luftaustausch zwischen ein-
Wechselwirkung wiederum dessen Gewichtsverringerung zur  zelnen an die Anlage angeschlossenen Riumen, beispielsweise
Folge hat. Soweit sich der Ventilkdrper nur zwischen zwei in einem Krankenhaus, selbsttitig unterbunden wird.
Endstellungen bewegen soll, ist es geméss einer weiteren Aus- Es ist gemdss einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
gestaltung der Erfindung ganz besonders von Vorteil, dassals  von Vorteil, dass zusitzlich zu den Federn oder anstelle der
Stellmotor ein Hubmagnet verwendet wird, der beispielsweise 20 Federn die Fiihrungselemente des Ventiltellers mit einem

als ballige, in einem Gehéuse angeordnete Wicklung ausgebil-  zweiten Stellmotor verbunden sind, um, wie bereits oben er-

det sein kann, die léings einer als Kern ausgebildeten Fiih- wihnt, eine umfassendere Einstellbarkeit des Luftauslasses zu
rungsstange beweglich ist. ermoglichen.

Besonders wo eine genaue Lagesteuerung des Ventilkor- Die Fithrungseinrichtungen sind vorzugsweise derart aus-
pers erforderlich ist, ist es gemdss einer anderen Ausgestal- 25 gestaltet, dass sie eine geradlinige Bewegung des Ventiltellers
tung der Erfindung besonders von Vorteil, dass der Stellmo-  erzwingen, so dass der Ventilteller auch schrigstehende Dii-

tor als Elektromotor ausgebildet ist, wobei bei verhéltnismés-  sendéffnungen aufweisen kann, ohne dass deshalb bei einer

sig grossen Hubstrecken und geringer Einstellgenauigkeitein ~ Verstellbewegung des Ventiltellers die Richtung der aus der
Linearmotor, bei verhéltnisméssig kleinen Hubstreckenund  Diisendffnung austretenden Luft verdndert wird.

grosser Einstellgenauigkeit ein Getriebemotor besondersvon 30 Es wird somit auch ermdglicht, dass gemiss einer weiteren

Vorteil ist. Ausgestaltung der Erfindung der Ventilteller eine Einrichtung
Da zur Einstellung des Ventilkorpers lediglich eine lineare  zur Erzeugung von Drall in der ausstrémenden Luft entweder

Axialbewegung notwendig ist, ist es bei der Erfindung auch am Ringspalt oder an der Diisenéffnung aufweist, da durch

von Vorteil, einen Stelimotor mit einem Hubkolben zu ver- die geradlinige Verstellung des Ventiltellers und des Ventil-

wenden, der hydraulisch oder pneumatisch betrieben wird, 35 korpers selbst bei Durchfiihren einer Verstellbewegung nicht

bzw. eine balgenartige aufpumpbare pneumatische oder hy- der Drall der austretenden Luft von einer zusitzlichen Dreh-

draulische Einrichtung; um im Falle einer Leckage den Aus- bewegung iiberlagert und gestért wird,

tritt von hydraulischer Fliissigkeit in die stromende Frischluft Da zur Regelung der Einstellung des Ventilkorpers nur

zu vermeiden, ist es in diesem Zusammenhang geméss einer eine Stellgrosse erforderlich ist, wie oben ndher erldutert, ist es

Ausgestaltung der Erfindung besonders von Vorteil, dassein 40 gemiiss einer Ausgestaltung der Erﬁndung besonders wirk-
pneumatischer Stellmotor verwendet wird, der bevorzugt mit  sam und vorteithaft, den Stellmotor einem Thermostaten
Frischluft betrieben werden kann und von vornherein aufei-  oder einem sonstigen Messfiihler zuzuordnen, wobei Raum-

nen verhéltnisméssig grossen Luftverlust eingerichtet sein temperatur oder eine sonstige Kenngrésse des Raumklimas
kann, so dass im Betrieb praktisch niemals Abdichtungspro-  einen Messwert ergibt, der nach Vergleichen mit einem Soll-
bleme auftreten. 45 wert unmittelbar zum Verdndern der Stellgrosse und somit
Zur Ubertragung von Antriebsenergic zum Stellmotorist  zum Ansteuern des Stellmotors herangezogen werden kann.
es besonders von Vorteil, die Schubstange zu verwenden, da Der Gegenstand der Erfindung ist anhand der beigefiigten
diese relativ zu den stationdren Teilen des Luftauslasses unbe-  schematischen Zeichnung beispielsweise noch niher erldutert;
weglich angeordnet ist. So ist es beispielsweise moglich, die in der Zeichnung zeigen:
Schubstange als stromdurchflossenen Stator eines Linearmo- 5¢  Fig. 1a, 1b, Ic einen Decken-Luftauslass in einem Verti-
tors oder Elektromagneten auszubilden, wobei der Teil des kalschnitt in unterschiedlichen Betriebsstellungen als erstes
Stelimotors, der dem Ventilkérper zugeordnet ist, lediglich Ausfithrungsbeispiel,
eine Blindwicklung und/oder einen Metallring aufweist. Ge- Fig. 2 einen Luftauslass dhnlich dem in Fig. 1a bis 1c dar-

rade bei der Verwendung eines pneumatischen Motors aber gestellten, jedoch mit Dralischaufeln als zweites Ausfiih-
bildet die Verwendung einer Hohlstange als Druckluftzufiih- 55 rungsbeispiel,

rung eine besonders kostengiinstige und elegante Losung, zu- Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel im Axialschnitt un-
mal keinerlei Abdichtprobleme vorliegen, da Druckluft ohne  ter besonderer Darstellung der zugehdrigen Steuerein-
weiteres in den Frischluftstrom austreten darf, richtung,
Um eine besonders einfache und wirksame Antriebszu- Fig. 4 schematisch die Anordnung eines erfindungsgemas-
ordnung von Ventilkorper und Ventilteller zu ermbglichen, 60 sen Luftauslasses in einer abgehingten Profildecke, und
sind Ventilkorper und/oder Ventilteller Stellmittel zu deren Fig. 5 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel dhnlich dem in
Abstandsbegrenzung vorgesehen, so dass insbesondere durch ~ Fig. 3 gezeigten.
den im Ventilkérper erfindungsgemiss angeordneten Stell- Unterhalb des auf der Ausblasseite zum Trichter 1b erwei-
motor auch in einstellbarer Zuordnung der Ventilteller ein- terten Luftauslassrohrs 1 ist ein mit einer zentralen Offnung
stellbar ist. 65 2a versehener Ventilteller 2, von Stangen 3 getragen, angeord-
Gemdss einer besonders einfachen Ausgestaltung der Er-  net. Der Ventilteller ist mit seinem dusseren Rand 2b der

findung ist der Ventilteller mit Uberfiihrungselementen und Kriimmung des Trichterrandes 1b angepasst. Zentral in Rohr
Federn mit einer Traverse im Ausblasstutzen verbunden, wo- 1 héngt die von derStange 4 getragene Kugel 5, die mit ihrer



Kriimmung dem oberen Rand 2c der Offnung 2a angeglichen
ist. Die Kugel dient einerseits als Luftverteiler und anderer-
seits als Ventilkugel fiir den Ventilsatz 2c.

In der Offnung 2a ist zentral ein der Hohe nach verstellba-
rer Anschlag 2d fiir die Kugel 5 vorgesehen.

Die Fig. la zeigt den Luftaustritt in nur axialer Richtung.
Die Ventilkugel 5 hat in ihrer oberen Stellung die zentrale
Offnung 2a vollig freigegeben. Zwischen Trichterrand 1b und
Rand 2b des Ventiltellers ist der Radialspalt geschlossen. Die
gesamte Luft wird somit senkrecht ausgeblasen. Diese Stel-
lung entspricht normalerweise dem Heizfall.

Die Stellung nach Fig. 1a kann auch im Kiihlfall verwen-
det werden, wenn die Bewegung der Kiihlluft in der Aufent-
haltszone verstdrkt und eine Art Luftduscheneffekt erzielt
werden soll. .

Man kann, wir Fig. 2 zeigt, in der Offnung 2a Drallschau-
feln 6 fest oder schwenkbar anordnen und hiermit die Luft-
verteilung im Raum beeinflussen. Durch Absenken der Kugel
5 bis an den Anschlag 2d in der Offnung 2a wird der Spalt
zwischen Ventilkugel 5 und Ventilsitz 2¢ auf ein Minimum
verkleinert oder geschlossen. Nunmehr nimmt die Kugel 5 bei
weiterem Absenken den Ventilteller 2 mit, sodass die Radial-
diise zwischen Rand 2b und Trichterwand 1b im Masse der
Kugelabsenkung gedffnet wird (Fig. 1b). Es kann nun die
Luft zugleich in geringem Masse axial und zugleich radial
austreten, bei geschlossener Offnung 2a nur radial.

Die Stellungen nach den Fig. 1a und 1b sind durch Steue-
rung der Kugel 5 zu erreichen, so dass hierfiir nur ein Stellmo-
tor bendtigt wird. Will man auch den Abstand zwischen Ven-
tilkugel 5 und Ventilsitz 2c bei ge6ffneter Radialdiise vergros-
sern, so ist ein zweiter Stellmotor erforderlich, der iber die
Stangen 3 nur den Ventilteller 2 betétigt. (s. Fig. 1c).

In dem Ausblasrohr 11 der Fig. 3 ist eine Traverse 18 an-
geordnet, die in einer zentralen Bohrung 19 die hohle Schub-
stange 14 mit justierbarer Einstellung fiir den pneumatischen
Stellmotor 20 im Inneren der Hohlkugel 15 trigt. Der Druck-
zylinder 21 sitzt mit einer Fithrungshiilse 22 auf der Schub-
stange 14. Auf dem unteren Ende der Schubstange ist die
Dichtungsscheibe 23 befestigt. Zwischen dem inneren Boden
des Druckzylinders 21 und der Dichtungsscheibe 23 ist die
Druckfeder 27 gespannt. Ein Druckluftrohr 24 durchsetzt das
Innere der Schubstange 14 und miindet an derem unteren
Ende in den Druckraum 28.

Mit dem Ventilteller 12 sind Stege 30 fest verbunden, an
denen einerseits Tragstangen 31 angehéngt sind, die mit ihren
anderen Enden 31a Bohrungen in der Traverse 18 durchset-
zen, und andererseits Riickholfedern 34, die mit ihren ande-
ren Enden 34a an der Traverse 18 hingen. Die Tragstangen
31 sind an den Enden 31a mit Stellmuttern 35 versehen, die
der Begrenzung des Radialspaltes dienen.

In der Offnung 12a des Ventiltellers sind Drallschaufeln
16 fest angeordnet, die zugleich den einstellbaren Anschlag 29
fiir die Hohlkugel 15 tragen.

Sobald von einem Thermostat gesteuert iiber ein Regler-
system (nicht dargestellt) Druckluft durch das Rohr 24 in den
Druckraum 28 eingefiihrt wird, wird die Kugel 15 gegen die
Feder 27 nach unten gedriickt, bis sie gegen den Anschlag 29
stosst. Zwischen Kugel 15 und Rand 12c des Ventiltellers 12
ist nur noch ein enger Spalt 32, dessen Breite mittels Anschlag
29 einstellbar ist. Er kann auf Null reduziert werden.

Sobald weitere Luft in den Druckraum 28 gepresst wird,
wird die Feder 27 weiter zusammengedriickt und die Kugel 15
zusammen mit dem Ventilteller 12, letzterer gegen die Riick-
holfedern 34, weiter nach unten geschoben, so dass der Spalt

Die Erfindung, die hier anhand von rotationssymmetri-
schen Bauteilen dargestellt ist, ldsst sich auch mit im Quer-
schnitt rechteckigen und vieleckigen Bauteilen ausfiihren. Die
Erfindung ldsst sich ebenso auf einen Schlitzauslass anwen-

5 den, hierbei muss der ballige Luftverteilkdrper als Zylinder
ausgebildet sein.

Der ballige Luftverteilkorper kann ausser der hier benutz-
ten Kugel auch z.B. Tropfenform haben oder ein Polyeder
sein. Wesentlich ist, dass die dem Ventilteller zugekehrte

10 Oberfliche dessen als Ventilsitz dienendem inneren Rand 12¢
angepasst ist.

In Fig. 4 ist unter der Baudecke 41 die Akustikdecke 42
abgehdngt, an der Spiegelprofilstiicke 43 befestigt sind und
Kassetten bilden. Innerhalb einiger Kassetten sind in die

15 Akustikdecke Beleuchtungskorper 44 eingesetzt. In einer da-
zwischen liegenden Kassette ist der erfindungsgemésse Luft-
auslass 45 die Akustikdecke 42 durchsetzend angeordnet. Der
Luftauslass ist mit dem Kriimmer 46 mit dem Luftkanal 47
verbunden.

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung gezeigt, das dem in Fig. 3 gezeigten dhnlich ist, bei dem
jedoch gegeniiber Fig. 3 der Stellmotor modifiziert ist. Der
Einfachheit halber sind in Fig. 5 fiir gleiche bzw. &hnliche
Teile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 3 verwendet und
25 werden nachfolgend nicht ndher beschrieben.

In der Hohlkugel 15 ist der Topf 20’ fest auf dem Absatz
24’ angeordnet, der mit einem Zylinder 21’ auf der Schub-
stange 14 sitzt. Auf dem unteren Ende der Schubstange ist ein
weiterer Topf 22" mit seinem Zylinder 23’ befestigt. Zwischen

30 Topf 20’ und dem Absatz 24’ der inneren Kugelwand einer-
seits und dem Bogen des Topfes 22 und einer Klemmscheibe
25ist die Membran 26 eingeklemmt, die zwischen den Aus-
senwinden der beiden T6pfe abrollen kann. Zwischen die in-
neren Béden der Topfe ist die Druckfeder 27 gespannt. Das

35 Druckluftrohr 28’ durchsetzt das Innere der Schubstange 14
und miindet am unteren Ende in den Druckraum 29'. Inner-
halb des unteren Topfes 22’ befindet sich ein Raum 29’ zur
Aufnahme der Feder 27.

Sobald von einem Thermostat gesteuert iiber ein Regler-

40 system Druckluft durch das Rohr 28’ in den Druckraum 29’
eingefiihrt wird, wird die Kugel 15 nach unten gedriickt, bis
sie gegen einen Anschlag 32’ stosst. Zwischen Kugel 15 und
Rand 12¢ des Ventiltellers 12 ist nur noch ein enger Spalt 33,
dessen Breite mittels des Anschlags 32’ einstellbar ist und der

45 auf 0 reduziert werden kann.

Sobald weitere Luft in den Druckraum 29’ gepresst wird,
wird die Feder 27 zusammengedriickt und die Kugel 15 zu-
sammen mit dem Ventilteller 12, und zwar dieser gegen die
Kraft der Riickholfedern 34, weiter nach unten geschoben, so

s0 dass der Spalt zwischen Tellerrand 12b und dem Rand des
Stutzens 11 gedffnet wird. Diese Stellung des Auslasses wird
bevorzugt im Kiihlfall eingenommen.

Durch die Membran 26, die den Topf 22’ gegeniiber dem
Topf 20" abdichtet, wird eine Bauausfiihrung unter grossen

ss Toleranzen ermdglicht, die deshalb besonders kostengiinstig
ist. Im {ibrigen wird unerwiinschtes Auslecken von Druckluft
vermieden, die sonst den Strémungsverlauf bei ihrem Austritt
storen kdnnte.

Esist im {ibrigen moglich, das untere Auge der Tragstan-

60 gen 31 als offenen Haken auszubilden, so dass es zur Vor-
nahme von Reparatur- oder Einstellarbeiten moglich ist, den
Ventilteller 12 in seine dusserste Stellung auszufahren und
dann die Tragstangen 31 und Riickholfedern 34 aus den Stif-
ten, mit denen sie an den Blechen 30 befestigt sind, auszuhén-

20

zwischen Tellerrand 12b und Trichterrand 11b gedffnet wird. 65 gen. Wird dann die Kugel 15 nach unten in ihre dusserste Stel-

Die Grosse des sich ergebenden Spaltes ist durch die Stellmut-
tern 35 einstellbar. Diese Stellung des Luftauslasses wird be-
vorzugt im Kiihlfall eingenommen.

lung ausgefahren, dann kann der obere Teil der Kugel 15, der
lediglich auf den unteren Teil aufgesteckt ist, abgehoben wer-
den, die Befestigungsschrauben, mit denen der Topf 20’ am
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Absatz 24" befestigt ist, konnen gelost werden und dieser kann  fallenden Reparatur- und Wartungsarbeiten ohne weiteres
nach unten abgenommen werden, wobei die Membran freige-  zugénglich, wobei insbesondere durch Herausschrauben der
geben wird. Die Membran, die zentrisch mittels einer nicht Gleitstange 14 aus der zentralen Bohrung 19 nach Lsen eines
niher bezeichneten Mutter oder Scheibe am unteren Ende der  (nicht dargestellten) Druckluftschlauches vom oberen Ende
Gleitstange 14 befestigt ist, kann nach Losen dieser Mutter =der Gleitstange 14 ohne weiteres der gesamte Stellmotor ent-
oder Scheibe abgenommen und gegen eine andere Membran ~ nommen und gegebenenfalls ausgetauscht werden kann.
ausgewechselt werden. Somit ist der Auslass fiir alle etwa an-
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