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materiaalista, kuten kumiseoksesta, jolloin
ulkoseinamien (310b) ylatasolle tai hieman siita
ylospain liittyy paineistettavissa olevasta tukilevy
(33) ja ulkoseinamien (310b) alatasolla tai siité
hieman alaspain sijaitsee sulkulevy (35), jossa on
vahintédén yksi aukko (36) kaasun tuomiseksi
kaasusylinterin (3) sisdpuolelle. Kaasusylinterin (3)
kaasulla paineistettavissa oleva sylinteriosa (31) on
vaakasuuntaisen poikkileikkauksen yleismuodoltaan
rengasmainen ja kasittda joustavaan
ulkoseindmaan (310b) liittyvan sisépinnan (310b),
jolloin sylinteriosan (31) sisépuolella on jakotukki
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sulkulevyn (35) lapi jakotukille (34) ja edelleen
kaasusylinterin sylinteriosaan (31).
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Gascylinder (3) for att férse ett stycke med tryck,
yttre vdggarna (310b) av vilken gascylinders
cylinderdel (31) ar tillverkade av flexibelt material
sdsom en gummiblandning, varvid pa yttre
véggarnas (310b) évre plan eller ndgot ovanom
detta forenas en stodskiva (33), som kan férses
med tryck, och pa yttre viaggarnas (310b) nedre
plan eller ndgot nedanom detta &r en spéarrskiva
(35) belagen, vilken har tminstone en 6ppning (36)
for att fora gas till insidan av gascylindern (3).
Cylinderdelen (31), som kan férses med tryck med
gas fran gascylindern (3) ar till allménna formen av
sitt horisontella tvarsnitt ringformig och innefattar en
med en flexibel yttre vagg (310b) férenad styv inre
yta (310b), varvid pa insidan av cylinderdelen (31)
finns en fordelarstock (34), sa att gasen kan féras
genom sparrskivan (35) till fordelarstocken (34) och
vidare till n&mnda cylinderdelen (31) av
gascylindern.
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Kaasusylinteri kappaleen paineistamiseksi ja sen kaytto
Keksinnon ala

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista kaasusylinteria
kappaleen paineistamiseksi.

Keksintd koskee myds patenttivaatimuksen 6 mukaista kaasusylinterin kayttoa.
Keksinnon kuvaus

Keksinndn lahtékohtana oleva ongelma liittyy kartonkipohjaisiin, muovia sisél-
taviin esineisiin, kuten kartonkipohjaisiin astioihin: niihin saattaa muodostua
valmistuksen aikana pienid aukkoja ja halkeamia, etenkin astioiden nurkkiin ja
reunoihin. Nama aukot ja halkeamat vahentavat luonnollisesti astian kaasutii-
viyttd, kun kannella varustettu astian siséltd paasee kosketuksiin ympardivan
ilman hapen kanssa. Erds mahdollisuus kaasutiiviin astian muodostamiseksi
on kasitella astian reunaa tai nurkkia tai niiden lahialueita ultradanella, joka
sulattaa kartongin sisaltamaa muovia, joka kulkeutuu naihin aukkoihin ja hal-
keamiin sulkien ne kaasutiiviisti. Kaasutiiviydella tarkoitetaan tassa sita, etta
esineen seinama ei paasta kaasua, kuten happea, lavitseen. Edella mainitussa
ultradanikasittelyssa on ollut ongelmana etenkin kasittelyn heikko teho. Toinen
ongelma on ollut se, ettd kasiteltdvan esineen kanssa kontaktiin tulevaa vas-
tinkappaletta on ollut vaikeaa pitda joustavassa mutta pitavassa kontaktissa
kartonkiastiaan ultradanikasittelyn aikana. Tama johtuu siita, ettd reunan ja
nurkkien eri osissa oleva muovi sulaa ultradanikasittelyn aikana hieman eri
nopeudella ja lisdksi astian reunan eri kohtien paksuudet eivat valttdmatta ole
ultradanikasittelyn aloitustilanteessa identtisia. Kartonki saattaa olla esimerkik-
si muotoiltu hieman eri tavalla kussakin nurkassa. Talldin vastinkappaleen vas-
tinpintaa on vaikeaa pitaa tasaisessa kontaktissa kartonkiastian reunaan/

nurkkiin.

Keksinndn toisena lahtbkohtana oleva ongelma liittyy kaasusylinterin kuten
paljesylinterin kayttd6n nopeassa liukuhihnatoiminnassa, jossa kappaletta on
tarkoitus tukea altapdin kasin kdsittelyn aikana ilmasylinterilla, erityisesti pal-
jesylinterilla. Paljesylinterin toiminta on hidasta, jolloin sen on yleensa katsottu

olevan taysin sopimaton nopeatempoiseen liukuhihnatydskentelyyn, jossa ka-
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sittely, kuten esimerkiksi kartonkiastian reunan ultradanikasittely, saattaa kes-

taa vain muutamia millisekunteja.

Keksinndlld on tarkoitus poistaa edelld olevassa tekniikan tasossa ilmenevat

ongelmat.

Keksinndn paatavoitteena onkin saada aikaan kaasusylinteri tai vastaava, jolla
pystytaan tukemaan kasiteltavaa esinetta altapain siten, ettd esineen kasittelyn
aikana pystytadn koko ajan yllapitamaan joustava ja pitdva kontakti kasitelta-
vaan esineeseen/esineen osaan. Koska laitetta on tarkoitus kayttaa kasitelta-
essd kappaletavaraa nopeatempoisesti, esim. liukuhihnalla tai vastaavalla,

tulee laitteen olla lisédksi nopeatoiminen.

Edelld oleva paatavoite saadaan aikaan keksinngssa siten, ettd kasiteltavaa
esinettd tai kappaletta tuetaan kasittelyn aikana alhaaltapéin tai ylhaaltapain
kaasusylinterilla, erityisesti paljesylinterilld, jonka toimintaa on kuitenkin nopeu-
tettu huomattavasti, rajoittamalla paineistettavissa olevaa kaasusylinterin sylin-
teriosan tilavuutta ja siten vahentamalla paineistettavan kaasun maaraa liman

ettd tydvaiheessa kaasusylinterin halkaisija pienenee ja voima véhenee.

Tarkemmin sanottuna keksintd koskee kaasusylinterid kappaleen paineistami-
seksi, jonka kaasusylinterin sylinteriosan ulkoseindmat on valmistettu jousta-
vasta materiaalista, kuten kumiseoksesta, jolloin ulkoseindmien ylatasolle tai
hieman siitd yldspain liittyy paineistettavissa olevasta tukilevy ja ulkoseindmien
alatasolla tai siitd hieman alaspain sijaitsee sulkulevy, jossa on vahintaan yksi
aukko kaasun tuomiseksi kaasusylinterin sisdpuolelle. Kaasusylinterin kaasulla
paineistettavissa oleva sylinteriosa on vaakasuuntaisen poikkileikkauksen
yleismuodoltaan rengasmainen ja kasittaa joustavaan ulkoseinamaan liittyvan
jaykan sisapinnan, jolloin paineistettavissa olevan sylinteriosan ulkoseinama
kiertaa jakotukkia siten, ettd kaasu on mahdollista tuoda sulkulevyn lapi jako-

tukin sisdan ja edelleen kaasusylinterin mainittuun sylinteriosaan.

Késitteelld “sylinteriosa on vaakasuuntaisen poikkileikkauksen yleismuodol-
taan rengasmainen” tarkoitetaan sita, etta sylinteriosa on poikkileikkaukseltaan

suurimmalta osaltaan rengasmainen, mutta siind voi olla esimerkiksi yldosa,
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jonka poikkileikkaus eroaa rengasmaisesta. Sylinteriosa voi olla esimerkiksi

ympyran muotoista aukkoa kiertava putkimainen tai letkumainen rakenne.

Edullisesti kaasusylinterin sisdosan koko tilavuus on huomattavasti suurempi
kuin kaasusylinterin kaasulla kuten ilmalla paineistettavissa olevan sylinte-

riosan tilavuus.

Keksintd koskee myds kaasusylinterin kayttéa paineistamalla kaasusylinterin
paineistettavissa olevaa sylinteriosaa jakotukin kautta tulevalla kaasulla, jolloin
kappaletta paineistetaan tukilevyn valityksella, joka tukeutuu kaasusylinterin

ulkoseinamiin.

Paineistettavissa olevaa kaasusylinterin sylinteriosan tilavuutta voidaan pie-
nentdd esimerkiksi syrjayttamalla osa kaasusylinterin, kuten paljesylinterin si-
satilan tilavuudesta jakotukilla, jonka sisélla on suhteellisen ohuet ilmakanavat,
jotka johtavat sylinteriosalle, jossa on joustava ulkoseinama, joka kiertaa sylin-
teriosan sisdpuolella olevaa aukkoa, jossa mainittu jakotukki sijaitsee. Sylinte-
riosan sisdseindman muodostaa talléin aukossa olevan jakotukin ulkoseindma.
Noin sylinteriosan ylareunan tasolle tai hieman siitd ylospain liittyy paineistet-
tavissa oleva tukilevy ja sylinteriosan seka jakotukin alareunan tasolla tai siita
hieman alaspdin sijaitsee sulkulevy joka tiivistda sylinteriosan alhaaltapédin ka-
sin. Sulkulevyssé on véhintdén yksi aukko kaasun tuomiseksi jakotukin sisé-

puolelle.

Jakotukilla tarkoitetaan tdssad edullisesti sylinterimdisen aukon sisdpuolella
olevaa rakennetta, jonka sisédlle paineistettu kaasu tuodaan kaasusylinterin

ulkopuolelta ja josta se edelleen kuljetetaan sylinteriosalle.

Tarkemmin sanottuna tdma keksinndn edullinen suoritusmuoto koskee kaa-
susylinteria, jonka sylinteriosa kasittdd joustavan ulkoseinaman, joka on vaa-
kasuuntaisen poikkileikkauksen yleismuodoltaan rengasmainen ja avautuu
sylinteriosan sisapuolella olevaan aukkoon ja sylinteriosan sisdseindman
muodostaa aukossa olevan jakotukin ulkoseindma, jota jakotukkia sylinte-
riosan ulkoseinama kiertaa, jolloin noin sylinteriosan ylareunan tasolle tai hie-

man siitd ylospain liittyy paineistettavissa oleva tukilevy ja sylinteriosan seka
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jakotukin alareunan tasolla tai siitd hieman alaspain sijaitsee sulkulevy, jossa

on vahintaan yksi aukko kaasun tuomiseksi jakotukin sisaan.
Edullisesti tukilevy tukeutuu ylh&altapain kasin sylinteriosan ulkoseinamiin.

Eradssa toisessa keksinndn edullisessa suoritusmuodossa kaasusylinterin sy-
linteriosassa on sylinteriosan alaosan poikkileikkauksen yleismuodoltaan ren-
gasmainen ulkoseinama ja sen sisdseinama muodostuu jaykasta valiseina-
masta, jolloin sylinteriosan ulkoseinama ja sisdseinama muodostavat yhdessa
ainakin alaosastaan rengasmaisen palkeen, joka jatkuu keskeytymatta tukile-
vyn alapuolelle, mainitun tukilevyn tukeutuessa palkeen joustavaan ulkosei-

namaan.

Tallaisessa kaasusylinterissa sylinteriosan keskiosan ja alaosan vaakasuun-
tainen, ylhaaltd pain katsottu poikkileikkaus on rengasmainen ja sylinteriosan
ylaosan vaakasuuntainen, ylhdalta pain katsottu poikkileikkaus on ympyramai-
nen. Sylinteriosan ympyramaisen poikkileikkausprofiilin omaava yldosa tukee

tukilevyé alhaaltapain kasin.

Tarkemmin sanottuna tama keksinndén edullinen suoritusmuoto koskee kaa-
susylinteria, jonka sylinteriosassa on sylinteriosan alaosan poikkileikkauksen
yleismuodoltaan rengasmainen ulkoseindma ja sen sisdseinama muodostuu
jaykasta valiseindmastd, ulkoseindman ja sisaseindman kiertdessa sylinte-
riosan sisdpuolella olevaa jakotukkia, jolloin sylinteriosan ulkoseindma ja sisa-
seindmd@ muodostavat yhdessé ainakin alaosastaan rengasmaisen palkeen,
joka jatkuu keskeytymatta tukilevyn alapuolelle, mainitun tukilevyn tukeutuessa

palkeen joustavaan ulkoseindmaan.

Edullisesti tallaisen kaasusylinterin véliseinaman sisdpuolella on jakotukki, jon-
ka jakotukin alareuna kiinnittyy sulkulevyyn ja jakotukin lapi kulkee kaasu-
kanavia, jotka johtavat sylinteriosan sisaan, edullisesti lahelle tukilevya.

Edullisesti véliseinaman sisapuolella on poikkileikkaukseltaan noin sylinteri-

mainen jakotukki, jonka jakotukin alareuna kiinnittyy sulkulevyyn ja jakotukin
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lapi kulkee kaasukanavia, jotka johtavat sylinteriosan sisdan, edullisesti lahelle

tukilevya.

Kaasusylinteri voi olla toiminnallisesti kytketty kaasuakkuun kuten paineilma-

akkuun.

Keksinndn toisena tavoitteena on saada aikaan kaasusylinteri tai vastaava,
jota voidaan kayttaa esineen, kuten muovia siséltavan kartonkipohjaisen astian
tivistamisessa kaasutiiviiksi ultrad@nikasittelyn avulla altistamalla tiivistettava
osa, kuten astian reuna, ultradanikasittelylle ja kayttamalla kaasusylinteria tai

vastaavaa kartonkipohjaisen astian vastinkappaleen paineistukseen.

Ultradanilaitteen vastinkappaleesta muodostetaan talléin tavanomaisesta poi-
keten useampiosainen, jolloin osien materiaalit voivat poiketa toisistaan siten,
ettd varahtelyjen johtuminen tiettyjen vastinkappaleen osien valilla estyy tai
heikkenee. Useampiosaisen vastinkappaleen osien valilla voi myods olla raken-
teensa perusteella ultradanen aikaansaamia varahtelyjen etenemisia ensim-
maisestd osasta toiseen osaan estévia / vaimentavia komponentteja. Téllaisel-
la vastinkappaleen rakenteella on tarkoitus fokusoida ultradanilahteen vastin-
kappaleeseen synnyttamat varahtelyt siten, ettd varahtelyvaikutus ei levia tiet-
tya / tiettyja vastinkappaleen rakenteellista / rakenteellisia osaa/osia pitemmal-
le. Rajoittamalla varahtelyt vastinkappaleessa tiettyyn vastinkappaleen osaan
rakenteellisin ja materiaaliteknisin keinoin, pystytddn paremmin valitsemaan

juuri kulloisellekin kasiteltavalle esineelle sopivin ultradénikasittely.

Taman vastinkappaleen paineistukseen kaytettiin keksinnbn mukaista kaa-
susylinteria, jonka toiminta on saatu riittdvan nopeaksi liukuhihnatydskentelya

ajatellen sylinteriosan paineistettavaa kaasutilavuutta rajoittamalla.

Tarkemmin sanottuna keksinndn toiseen tavoitteeseen paastaan kayttamalla
keksinndn mukaista kaasusylinteria esineen tiivistyskasittelyn suorittamiseksi.
Talléin esineen vastinkappaleessa on ultradanelld kasiteltavaa esinettd vasten
asetettavissa olevasta vastinpinta, ja vastinkappale on useampiosainen siten,
ettd vastinkappaleen eri osat ovat joko materiaaliltaan valittu siten, etta ultra-

aanen aiheuttamat varahtelyt johtuvat vain tiettyyn osaan /osiin vastinkappa-
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leessa ja/tai vastinkappaleen tietyt osat on eristetty toisistaan varahtelyjen ete-

nemista vaimentavalla tai estavalla eristysosalla /eristysosilla.

Edullisesti vastinkappaleen vastinpinnalla varustettu varahtelyosa on kytketty
irrotettavasti vastinkappaleen rungon ensimmaisen osan paalle ja ettd maini-
tun rungon ensimmaisen osan ja rungon alustan ja/tai varahtelevan osan valil-
I& on ultrad@nen johtumista mainittujen osien vélilla estavaa materiaalia olevia
eristyskomponentteja ja eristyskomponentit ovat materiaaliltaan kumia, elas-
tomeeria, muovia tai metallia kuten terasté tai alumiinia. Vastinkappaleen va-
rahtelyosa sekd rungon ensimmadinen osa ovat edullisesti yleismuodoltaan
rengasmaisia ja sovitettavissa sisdakkain siten, etta vastinkappaleen varahtely-

osan vastinpinnalla voidaan tukea ultragdanikasiteltavan astian reunusta.

Vastinkappaleen ja kaasusylinterin kasittava laitteisto esineen tiivistyskasittelyn
suorittamiseksi k&sittad ultradanilaitteen toiminnallisesti kytkettyna vastinkap-

paleeseen ja kaasusylinteriin.

Menetelma kartonkipohjaisen, muovia sisaltdvan esineen tiivistdmiseksi lait-
teistolla, joka kasittdd ultradanilaitteen toiminnallisesti kytkettynd vaatimuksen
1 mukaiseen vastinkappaleeseen ja kaasusylinteriin, k8sittdd vahintaan seu-

raavat vaiheet:

- vastinkappaleen vastinpinta tuodaan kontaktiin esineen ultradanella kasitel-
tdvdn osan kanssa ja esine tuodaan Kkontaktiin ultraddnilaitteen aani-
paan/aanipaiden kanssa, vastinkappaleen vastinpinta sovitetaan tukemaan
astian reunusta sen alapuolelta kdsin vahintaan yhden ultradanilaitteen aani-
paiden kohdalta kaasusylinterin avulla, johtamalla ilmaa kaasusylinterin sulku-
levyn lapi jakotukille, ja edelleen kaasusylinterin sylinteriosalle tukilevyn pai-
neistamiseksi siten, ettd ilmasylinterin paineistettuun tukilevyyn tukeutuva va-
rahtelyosan vastinpinta ja sen paalla oleva astian reunus pysyy koko ajan tii-
viissd kontaktissa ultradanilaitteen danipaihin ultradanikasittelyn aikana,

- esineen osaan kohdistetaan ultradanivarahtelyja siten, etta esineessa oleva
muovi sulaa ja tayttdd esineen huokoset ja aukot, tiivistden esineen kaasutii-

viiksi, jolloin ultradanikasittelyd tehostetaan valitsemalla moniosaisen vastin-
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kappaleen eri osien materiaalit ja/tai osien véliset eristykset késiteltavan esi-
neen materiaalin ja koon perusteella siten, ettd ultradénilahteen aikaansaama

varahtely keskittyy padosin vastinkappaleen varahtelyosaan ja
- esine viedaan pois kontaktista ultradénilahteen aanipaihin.

Edelld olevalla kaasusylinterilla ja sen kaytolla saadaan aikaan se huomattava
etu, ettd kaasusylinteri pystyy aikaansaamaan joustavan ja riittdvan suuren
tukivoiman sen ylapuolella olevaan esineeseen tai kappaleeseen ja pysymaan
jatkuvasti kontaktissa paineistettavissa olevaan kappaleeseen huolimatta ta-
man kappaleen liikkeistd. Koska suuri osa paljesylinterin sylinteriosan tilavuu-
desta on syrjaytetty jakotukilla tai muodostamalla sylinterisosasta rengasmai-
nen, tarvitsee kaasusylinteri huomattavasti normaalia pienemman kaasumaa-

ran toimiakseen, mika nopeuttaa kaasusylinterin toimintaa huomattavasti.

Erityisesti koskien kartonkipohjaisen astian ultradanikasittelya kaasusylinterilla
saavutetaan huomattavaa etua, koska kartonkipohjaisen astian reuna voidaan
pitda joustavassa, jatkuvassa kontaktissa ultradanilaitteen aanipaihin, huoli-
matta siitd, ettd reunan eri nurkat ovat epéatasaisia tai eri tasoilla johtuen esi-
merkiksi muovin sulamisesta tai reunan muotoilusta reunan ultrad&nik&sittelyn

aikana.

Kun kaytetddn edelld kuvattua vastinkappaletta ja kaasusylinteria esineen ult-
radanikasittelyssa, pystytdan ultradanikasittelystd saamaan tehokas, koska
ultradanen synnyttamat varahtely voidaan rajoittaa vain tiettyyn osaan vastin-
kappaletta osien materiaalivalinnoilla ja /tai osien valissa olevilla eristyksilla.
Koska vastinkappale on useampiosainen, talla saavutetaan edelleen se lis&-
etu, ettd vastinkappaleen eri osien materiaaleja, muotoja ja kokoja toisiinsa
nédhden voidaan vaihtaa riippuen késiteltdvan esineen muovimaéarastd, muo-

dosta jne.

Eradssa toteutusmuodossa vastinkappaleen vastinpinnalla varustettu varahte-
lyosa on kytketty irrotettavasti laitteiston rungon ensimmaisen osan paalle ja
mainitun rungon ensimmadisen osan ja rungon alustan ja/tai varahtelevan osan

valilld on ultraddnen johtumista mainittujen osien valilla estavaa materiaalia
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olevia eristyskomponentteja ja eristyskomponentit ovat materiaaliltaan kumia,

elastomeeria, muovia tai metallia kuten terasti tai alumiinia.

Tallaisella vastinkappaleella saadaan lisdetuna se, etta varahtelyosan muotoa
ja materiaalia seka eristyskomponentin muotoa ja materiaalia on helppo vaih-

taa kartonkipohjaisen astian sisdltdman muovimaaran perusteella.

Eras laitteisto kasittaa ultradanilaitteen, jolla on mahdollista késitella rengas-
maisen varahtelyosan vastinpinnalla sijaitsevaa astian reunaa, vastinkappa-
leen, jossa on vastinkappaleen varahtelyosa sekd rungon ensimmainen osa,
jolloin varahtelyosa ja rungon ensimmdinen osa ovat kumpikin yleismuodol-
taan rengasmaisia ja sovitettavissa sisakkain. Laitteisto kasittda edelleen vas-
tinkappaleen rungon tasomaisen alustan, jonka alustan keskiosan syvennyk-
seen kiinnittyy mainitulta alustalta yldspain kohoava rungon ensimmainen,
rengasmainen osa siten, etta mainittuun alustan syvennykseen on sijoitettavis-

sa rungon rengasmaista osaa ulkopuolelta kiertava eristyskomponentti.

Eraassa toteutusmuodossa kartonkipohjainen, muovia siséltdva esine sisaltda
muovia enintaan 50 %, edullisemmin enintddn 40 %, ja kaikkien edullisimmin

enintddn 20 %.

Erdassa toteutusmuodossa muovia siséltavan kartonkiastian lierimainen reuna

kasitelladn seuraavasti:

- rengasmainen vastinkappaleen vastinpinta sovitetaan kaasusylinterin avulla
tukemaan astian reunaa ja kartonkiastian lierimdinen reuna tuodaan kontaktiin

yhden tai useamman ultradanilaitteen danipaan kanssa,

- kartonkiastian lierimaisen reunan alueelle kohdistetaan ultradanivaréhtelyja
siten, ettd esineessa oleva muovi sulaa ja tayttda reunan lahialueen huokoset
ja aukot tiivistaen astian kaasutiiviiksi, jolloin kasittelyn aikana ultraaanivarah-
telyjen vaikutusta kasiteltavadn kappaleeseen tehostetaan, valitsemalla vas-
tinkappaleen osien materiaalit siten, ettd ultradanilahteen aikaansaama varah-
tely keskittyy paaosin vastinkappaleen varahtelyosaan ja mahdollisesti myds

vastinkappaleen rungon rengasmaiseen osaan, joka on sovitettu varahtely-
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osan sisdpuolelle, jolloin ultradanivarédhtelyja vaimentava tai estava eristys-
komponentti, joka kiertdd vastinkappaleen rungon rengasmaista osan ulkopin-

nalla, estaa varahtelyja johtumasta rungon alustaan.

Eradssa edullisessa toteutusmuodossa myds rungon alustan alla oleva pohja-

levy on muodostettu varahtelyja vaimentavaksi eristyskomponentiksi.

Muita keksinnon edullisia toteutusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa patentti-

vaatimuksissa, jotka sisallytetaan kasilla olevan keksinnon kuvaukseen.

Seuraavassa keksintéd kuvataan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin
kuvioihin, joissa:

Kuvio 1 esittda karuselli-tyyppista kappaletavaran kasittelylinjaa, jossa on kek-

sinnén mukainen ultradanikasittelylaitteisto.

Kuvio 2 esittdd suoraan edestdpain katsottuna kuvion 1 kasittelylinjalla sijait-
sevaa ultraganikasittelylaitteistoa.

Kuvio 3A esittda vastinkappaleen rajaytyskuvaa ylaviistosta katsottuna.
Kuvio 3B esittaa kuvion 3A vastinkappaletta kokoonpantuna.

Kuvio 3C esittdd kuvion 3A vastinkappaleen rajaytyskuvaa alaviistosta katsot-

tuna.

Kuviot 4A ja 4B esittavat kaasusylinterin rajaytyskuvaa eri kuvakulmista néhty-
na.

Kuvio 4C esittdd kaasusylinterin rajaytyskuvaa, jossa nakyvat myds kaa-

susylinterin sisaosat.

Kuvio 4D esittda kaasusylinteria kokoonpantuna siten, etta siind nakyy myos

kaasusylinterin sisdosan rakenteita (lapinakyva).

Kuvio 5 esittdd erdsta vaihtoehtoista kaasusylinterin suoritusmuotoa kaava-
maisesti esitettyna.
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Seuraavaksi kuvataan ensin kuvioissa 1-5 esitettyja keksinnén suoritusmuoto-

ja.

Kuvioissa 1-2 ndkyy eras ultradanikésittelylaitteiston 1 suoritusmuoto asennet-
tuna astioiden kasittelylinjalle 10 (karuselli). Ultradanikasittelylaitteisto 1, tai
jatkossa lyhyemmin laitteisto 1, k&sittda vastinkappaleen 5 ja/tai kaasusylinte-
rin 3 ja silla voidaan suorittaa esineen, kuten astian reuna-alueen, tiivistyska-
sittely. Kuvioissa 1-2 esitetty laitteisto 1 k&sittdd ultradanilaitteen 2 toiminnalli-
sesti kytkettynd vastinkappaleeseen 5 ja/tai kaasusylinteriin 3.

Eradssé toteutusmuodossa (ei esitetty kuvioissa) laitteisto 1 ké&sittaa vain si-
nansa tavanomaisen rakenteen omaavan ultradanilaitteen 2, jolla on mahdol-
lista késitelld rengasmaisen varahtelyosan vastinpinnalla 50 sijaitsevaa astian
reunaa seka vastinkappaleen 5.

Kuvioissa 1-2 esitetyn laitteiston vastinkappale 5 on esitetty tarkemmin kuvi-
oissa 3A-3C. Yleisesti ottaen vastinkappaletta 5 kaytetdan esineen kuten asti-
an reunan kasittelemiseksi kaasutiiviiksi. Vastinkappaleessa 5 on ultradénella
kasiteltavaa esinettd vasten asetettavissa oleva vastinpinta 50 ja vastinkappa-
le 5 on useampiosainen. Vastinkappaleen 5 eri osat ovat joko materiaaliltaan
valittu siten, ettd ultraddnen aiheuttamat varahtelyt johtuvat vain tiettyyn osaan
/osiin vastinkappaleessa ja/tai vastinkappaleen tietyt osat on eristetty toisis-
taan varahtelyja estavalla ja vaimentavalla eristysosalla /eristysosilla kuten
eristysrenkaalla 53 tai eristavalla pohjalevylla 58.

Kuvioissa 3A—-3C nakyvassa vastinkappaleessa 5 on vastinkappaleen varahte-
lyosa 51 sekéd vastinkappaleen runko 55, joka muodostuu rungon ensimmai-
sesta osasta 57 eli rungon kauluksesta 57. Seka vérahtelyosa 51 ettd rungon
kaulus 57 ovat kumpikin yleismuodoltaan rengasmaisia ja sovitettavissa sisak-
kain siten, ettd varahtelyosa 51 voidaan asettaa rungon kauluksen paalle 57.
Vastinkappaleen runkoon 55 kuuluu myés tasomainen alusta 56. Alustan 56
keskiosan syvennykseen 59 kiinnittyy mainitulta alustalta 56 yldspdin kohoava
rungon ensimmainen, rengasmainen osa 57 (rungon kaulus) siten, etta mainit-

tuun alustan syvennykseen 59 on sijoitettavissa rungon rengasmaista osaa 57
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ulkopuolelta kiertava eristyskomponentti kuten eristysrengas 53. Rungon alus-
ta 56 kiinnittyy varahtelyja vaimentavaa materiaalia kuten polymeeria olevaan
pohjalevyyn 58. Rungon 55 kauluksen 57 urissa on varahtelyja vaimentavia
ja/tai estavia eristyskomponentteja 54 kuten O-renkaita. Nama urien eristys-
komponentit ovat materiaaliltaan elastomeeria, kumia tai polymeerid. Kuvissa

nakyy myos ohjauslevy 12, jolla vastinkappale 5 kytkeytyy kuljettimelle 11.

Kuvioissa 4A—4D nakyvassa keksinnOn mukaisessa kaasusylinterissa 3; 3a on
joustava yleismuodoltaan rengasmainen sylinteriosa 31; 31a. Sylinteriosa 31;
31a kasittda joustavan ulkoseindman 310b, joka on vaakasuuntaisen poikki-
leikkauksen yleismuodoltaan rengasmainen ja avautuu sylinteriosan 31; 31a
sisdpuolella olevaan sylinterimdiseen aukkoon 32. Rengasmaisen sylinte-
riosan 31; 31a sisadtilan 31T ja sylinteriosan keskella olevan sylinterimaisen
aukon 32 sisatilan 32T yhdessa muodostaman kaasusylinterin 3 sisatilavuus
on siten 31T + 32T = 3T. Sylinteriméisen aukon 32 sisdpuolen tayttad jakotukki
34, joka syrjayttdd osan kaasusylinterin sisdtilan 3T tilavuudesta vahentaen
siten kaasusylinterin sisdtilan 3T paineistettavissa olevaa sisatilavuutta. Jako-
tukki 34 on muodoltaan sylinterimdinen ja sen ulkopinta 34a toimii sylinteriosan
31; 31a sisapintana sylinteriosan ulkoseinaman 310b kiertdessa mainittua ja-
kotukkia 34. Mainittu jakotukki 34 kiinnittyy sulkulevyyn 35 ja sen Iapi kulkee
kaasukanavia 37. Kaasukanavat 37 aukeavat jakotukin ulkopintaan 34a ja si-
ten johtavat sylinteriosan 31; 31a sisatilan 31T sisaan.

Mainittu sylinteriosa 31; 31a on taytettavissa kaasulla, kuten ilmalla, sylinteri-
maisen aukon 32 suunnasta jakotukin 34 valitykselld. Noin paineistettavissa
olevan sylinteriosan 31; 31a ylatasolle 310YT tai hieman siita ylospain liittyva
paineistettavissa oleva tukilevy 33 sulkee mainitun sylinterimdisen aukon 32
ylhaaltapain kasin tukeutuen ylhaaltdpain kasin paineistettavissa olevan sylin-
teriosan 31; 31a joustavaan rengasmaiseen ulkopintaan 310b. Sylinteriosan
31; 31a alatasolla 31AT; 310AT tai siitd hieman alaspain sijaitsee sulkulevy 35,
joka sulkee ja tiivistaa mainitun sylinterimaisen aukon 32 alhaaltapain kasin ja
jossa sulkulevyssa 35 on vahintaan yksi aukko 36 kaasun tuomiseksi jakotukin

34 ja edelleen paineistettavissa olevan sylinteriosan 31; 31a sisaan.
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Koska suuri osa kaasusylinterin 3 sisatilan 3T tilavuudesta on taytetty jakotukil-
la 34, jonka sisalld on suhteellisen ohuita kaasukanavia, pystytddn rengasmai-
nen, paineistettavissa oleva sylinteriosa 31; 31a tayttamaéan ja tyhjentamaan
nopeasti eli iimasylinterin ylds-alas -suuntainen liikke saadaan hyvin nopeaksi.

Kaasusylinterin 3; 3a sisédtilan 3T kaasutilavuuden rajoittaminen (v&hentami-
nen) voidaan tehdd muillakin tavoilla kuin tuomalla sisatilaan jakotukki 34, joka
syrjayttda sisatilan 3T kaasutilavuutta. Kuviossa 5 on esitetty kaavamaisesti
erds keksinndn mukaisen kaasusylinterin 3 vaihtoehtoinen toteutusmuoto 3;
3b, jossa kaasusylinteri on yleismuodoltaan sienimdinen. Kaasutilavuutta on
vahennetty muodostamalla ilmasylinterin sisdseindmad 310a véaliseindmasta
siten, ettd paineistettavissa olevan sylinteriosan 31; 31b poikkileikkauksesta
muodostuu ainakin alaosassa suljettu rengas. Kaasusylinterin 3; 3b paineis-
tettavissa oleva sylinteriosa 31; 31b muodostuu nyt metallia olevan valiseina-
man 310a ja joustavaa materiaalia olevan ulkoseindman 310b muodostamasta
palkeesta 31; 31b. Palje 31; 31b jatkuu keskeytymatta tukilevyn 33 alapuolelle.
Siten palkeen 310b véliseindm& 310a ja ulkoseindméa 310b jatkuvat tukilevyn
33 alapuolelle tukilevyn 33 tukeutuessa joustavaan ulkoseindamaan 310b ja
palkeen 31b ulkoseinama 310b muodostaa joustavan, paineistettavissa olevan
tuen tai katon tukilevyn 33 alapuolelle. Kaasusylinterin sisapuolella on jakotuk-
ki 34, jota palje 31; 31b kiertdd ja jossa jakotukissa 34 on kaasukanavia 37,
jotka johtavat lahelle palkeen 31; 31b paalla olevaa paineistettavissa olevaa
tukilevya 33.

Kaasu kuljetetaan palkeelle 31; 31b mainitun jakotukin 34 valityksellda. Tassa
kaasusylinterin 3; 3b paineistettavissa oleva osa on sama kuin kaasusylinterin
31 sisatila 310T. Kaasusylinterin 3; 3b koko tilavuus 3T on huomattavasti suu-
rempi kuin sen paineistettavissa olevan sylinteriosan 31; 31b tilavuus 310T,
joka jaa sisdseindman 310a ja ulkoseinaman 310b valiin. Jakotukki 34 on ala-
paastaan kiinnitetty sulkulevyyn 35, jossa on suurehko aukko 36 kaasun tuo-
miseksi jakotukin 34 sisddn. Kun kaasua kuljetetaan palkeelle 31; 31b jakotu-
kin 34 valitykselld, se kulkeutuu edelleen joustavan palkeen 31; 31b sisétilaan

31T. Kaasusylinterin sisétilan tilavuus 3T, jota rajaavat palkeen 31; 31b ulko-
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seindmat 310b, on huomattavasti suurempi kuin paineistettavissa olevan sylin-
teriosan (palkeen) 31; 31b sisétilan tilavuus 310T. Paineistettu kaasu kuten
paineilma tuodaan sylinteriosan 31; 31b sisatilaan 310T ja samalla paineistet-
tavissa olevan tukilevyn 33 alapuolelle sulkulevyssa 35 olevan suurehkon au-
kon 36 kautta, joka suuntaa ilman jakotukin 34 kaasukanaviin 37. Paineistettu
kaasu kuten paineilma voidaan aikaansaada ja syéttdd kaasusylinteriin 3 esi-

merkiksi tdssi esittamattomalla ilma-akulla.

Tassa yhteydessa kaasusylinterin paineistettavissa olevan sisatilan 310T va-
hentdmiselld tarkoitetaan sitd, ettd jos kaasusylinterin sylinteriosan sisatilan
310T paastetdan paineistettua kaasumaista ainetta, sen paineistama tilavuus

on huomattavasti pienempi kuin kaasusylinterin sisatilan 3T koko tilavuus.

Seuraavassa kdydaan vield lapi kuvioissa 1-3 esitetyn ultradanikasittelylait-
teiston ja siind kaytetyn vastinkappaleen rakennetta ja toimintaa ja kuinka kek-
sinndbn mukaista kaasusylinteria 3 kaytetaan niiden yhteydessa viittaamalla

edella esitettyyn keksinndén kuvaukseen.

Kuvioissa 1 on esitetty erds kappaletavaran kasittelylinjasto 100, jossa on ult-
raddnikasittelylaitteisto 1. Siina laitteisto 1 on sijoitettu karuselliin 10 siten, etta
ultradanilaite 2 ja vastinkappaleen 5 ylos-alas —suunnassa liikuttamiseen kay-
tetty kaasusylinteri 3 , tassa ilmasylinteri 3, sijaitsevat paallekkain laitteiston
runkokehikossa 1a. Karusellissa 10 on ympyramainen, levymainen kuljetin 11,
jolla on tietty py6rimissade r. Kuljetin 11 tukeutuu perustaan tukijaloilla 10a.
Levymaisen kuljettimen 11 kehan pituus (=21r) maaraytyy sen pyorahdyssa-
teen perusteella ja mainitulle kehén alueelle 13 on tasaisin valimatkoin Kiinni-
tetty ohjauslevystdaan 12 n kappaletta rengasmaisen varahtelyosan 51 ja ren-
gasmaisen rungon 55 kauluksen 57 omaavia vastinkappaleita 5; 5', 5; 5%.. 5".
Kunkin vastinkappaleen 5 pituussuunta sijaitsee samansuuntaisesti karusellin
10 kuljettimen 11 radiaalisuuntaan nahden. Kuten kuvioista 1 — 2 sekd 3A — 3C
nahdaan, on kunkin vastinkappaleen 5 varahtelyosa 51 ja rengasmainen kau-
lus 57 poikkileikkaukseltaan nelibmaisia ja varahtelyosan 51 ylapinta muodos-
taa vastinpinnan 50, jolle kasiteltavan esineen osa tukeutuu. Tallainen vastin-

kappale 5 soveltuu kaytettavaksi esimerkiksi elintarvikekayttéon tarkoitetuille,
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kartonkipohjaisille astioille, joilla on neliGméainen pohja ja pohjalta yldspain
suuntautuvat seindmat, joiden ylareunassa on ulospain suuntautuva, seindmia
kiertava reunus. Astian pohja tukeutuu talléin vastinkappaleen rungon alustaan

56 ja reunus asettuu vastinpinnan 50 péaalle.

Karusellilinjastolla 100 suoritetaan myds muita toimintoja kuten astia-aihion
puristamista vastinkappaleen muodostamassa muotissa aktuelliksi astiaksi,
joka tuodaan sitten ultradanilaitteistolle ja lisaksi linjastolle on sijoitettu myds
erilaisia linjaston toimintojen ja kuljettimen toiminnan ohjaukseen ja saatdéon

liittyvid laitteita ja tilanilmaisimia, joita ei tdssa kasitelld sen tarkemmin.

Kuljetin 11 kulkee runkokehikon 1a lapi vaakasuuntaisesti siten, ettd ultradani-
laite 2 jaa kuljettimen 11 tason seka kuljetintasolla sijaitsevien vastinkappalei-
den 5 ylapuolelle ja ilmasylinteri 3 jaa kuljettimen 11 tason seka vastinkappa-
leiden 5 alapuolelle. Kuviossa 1 nakyvassa ultradanilaitteessa 2 on nelja aani-
paata 21, jotka sijaitsevat toisiinsa siten, etta kukin aanipaa tulee aina yhden
vastinkappaleen 5 vastinpinnan 50 nurkan 50a pé&alle. Talldin vastinkappaleen
5 vastinpinnalla 50 olevaa astian reunaa voidaan kasitelld, kuljettamalla ensin
kukin vastinkappaleessa 5 oleva astia vuorollaan pystysuuntaiseen runkoke-
hikkoon 1a, ultradanilaitteen 2 ja ilmasylinteriin 3 valiin, ja tdman jalkeen koh-
distamalla vastinkappaleen vastinpinnan 50 kulmien 50a paalla oleviin astian

reunan kulmiin ultradanisateilytysta ultradanilaitteen aanipailla 2a.

Edelld on esitetty, kuinka kuljettimella 11 olevat vastinkappaleet yhdessa vas-
tinkappaleissa olevien astioiden kanssa tuodaan runkokehikkoon 1a ja astioi-
den reunuksien nurkat altistetaan ultradanivarahtelylle aanipéilla 21. Seuraa-
vassa kuvataan tarkemmin kuinka keksinndn mukaisella vastinkappaleella 5 ja
ilmasylinterilla 3 on mahdollista tehostaa ja stabiloida ultradanilahteelta 2 tule-
vaa ultradanivarahtelyn vaikutusta vastinkappaleen 5 vastinpinnan 50 paalla

oleviin astian osiin.

Kuten aiemmin on esitetty, k&sittdd vastinkappale 5 varédhtelyosan 51 seka
vastinkappaleen rungon 55. Runko 55 on metallia kuten alumiinia ja muodos-

tettu yksikappaleiseksi kasittden kauluksen 57 ja tasomaisen alustan 56. Va-



20126382 PrH 19 -09- 2014

10

15

20

25

30

15

rahtelyosa 51 on sovitettu rungon kauluksen paalle 57, jolloin varahtelyosan
yldpinta muodostaa vastinpinnan 50, johon astian kasiteltdva reuna tukeutuu
ylhaaltapain kasin. Alustan 56 keskiosan syvennykseen 59 kiinnittyy alustalta
56 noin 90 asteen kulmassa ylospédin kohoava rungon ensimmadinen, rengas-
mainen osa 57, eli rungon kaulus 57. Kaulusta 57 kiertdd vaakasuunnassa
uria, joissa on joustavia tai varahtelyja estavia eristyskomponentteja 54, kuten
O-renkaita, jotka estévat varahtelyjen valittymistd kauluksen 57 ja varahtely-
osan 51 valilla. Kauluksen 57 alaosaa kiertdd muovista valmistettu eristysren-
gas 53, jonka tarkoituksena on estaa ultradanildhteen aikaansaamia varahtely-
ja siirtymasta kauluksesta 57 muuhun runkoon 55 tai rungon alapuolella ole-
vaan pohjalevyyn 58. Rungon alusta 56 on Kiinnitetty ohjauslevyyn 12 ruuvi-
kiinnityksella 5b ja varahtelyosa 51 on kytketty alustalle 56 varahtelyosan kiin-
nityskorvakkeeseen Kkytkeytyvalla, ohjauslevyyn Kkiinnittyvalla hakasella 5a.
Pohjalevy 58 kiinnittyy ohjauslevyyn 12, joka on kytketty kiintedsti kuljettimeen
11. Kun vastinkappale 5 seka vastinkappaleen 5 rungon alustaan 56 ja vas-
tinepintaan 50 tukeutuva astia on tuotu runkokehikkoon 1a, saatetaan vastin-
pinta 50 ja silla sijaitseva astian reuna (ei esitetty kuvioissa) kontaktiin ultrada-
nilaitteen 2 aanipaiden 21 kanssa siten, etta kukin danipaa 21, tulee kontaktiin
yhden vastinkappaleen 51 nurkan 50a paalle tukeutuvan astian reunuksen
nurkan. Kontakti muodostetaan nostamalla vastinkappaletta 51 ilmasylinterin 3
avulla jallempéana kuvattavalla tavalla. Kun ultradanildhteelta 2 aanipaiden 21
valityksella tulevan ultradanen aikaansaama varahtely saapuu varahtelyosaan
51, jonka paalle astian reuna tukeutuu osa varahtelysta saattaa johtua rungon
kaulukselle 57 huolimatta kauluksella olevista eristyskomponenteista 54, mutta
eristysrengas 53 estda varahtelyjen etenemista edelleen rungon 55 kaulukses-
ta 57 rungon alustalle 56. Eristysrengas 53 estda varahtelyja myods siirtymasta

varahtelyosasta 51 rungon alustalle 56.

Runkoon 55 kiinnittyva pohjalevy 58 on myods vardhtelyja vaimentavaa/ esta-
vaa materiaalia, mikd estda osaltaan vardhtelyjen siirtymistd kuljettimelle 11
mainitun pohjalevyn 58 kautta. Eristysrengas 53 on materiaaliltaan ultradani-

aaltoja vaimentavaa materiaalia kuten kumia, elastomeeria tai polymeeria.
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MyOs joitakin metalleja kuten alumiinia saatetaan voida kayttaa varahtelyja

vaimentavana elementtina.

Varahtelyjen edelleen fokusoimiseksi pelkdstaan varahtelyosaan 51 ja mahdol-
lisesti myOs kaulukseen 57, saatetaan varahtelyosan 51, kauluksen 57 ja alus-
tan materiaaleja toisiinsa nédhden vaihdella. Fokusoimalla varahtely vain pie-
neen osaan vastinkappaletta (alle 50 % koko vastinkappaleen massasta) ult-

radanen muovia sulattava vaikutus tehostuu huomattavasti.

Sopivia rungon materiaaleja ovat muun muassa metallit kuten teras tai alumii-

ni.

Sopivia vardhtelyosan materiaaleja ovat mm. metallit kuten alumiini, terés tai

titaani.

Sopivia eristysosien ja pohjan materiaaleja ovat muun muassa elastomeerit,

polymeerit, kumi, alumiini.

Se mitd materiaaleja kussakin rungon osassa ja varahtelyosassa kaytetaan,
riippuu etupadssa kasiteltavan kartonkiastian sisaltamastd muovimaarasta ja

kasiteltdvan esineen koosta.

Jotta ultradanilaitteen aanipdd 21 saataisiin pidetyksi jatkuvassa, tasaisessa
kontaktissa késiteltdvan astian reunukseen taytyy kaikkiin astian reunojen
nurkkiin ja samalla mainittujen astian reunojen alla oleviin vastinpintojen 50
nurkkiin 50a pystya aikaansaamaan yhtd suuri ja tasainen alhaalta yl6spain
suuntautuva tukivoima. Tasaista tukivoimaa tulee yllapitaad huolimatta mahdol-
lisista valmistuksessa syntyneista astian reunusten paksuuseroista tai muovin
sulaessa tapahtuvista muodonmuutoksista. Tasainen tukivoima voidaan yllapi-
tad kuvissa 4A-4D ja 5 nakyvalla keksinndn mukaisella kaasusylinterilla 3, jos-
sa on paineistettavissa oleva tukilevy 33. Kun ultradanikasittely aloitetaan, tuki-
levya 33 nostetaan johtamalla ilmasylinterin 3 rengasmaiseen paineistettavissa
olevan sylinteriosaan 31a tai 31b ilmaa jakotukin 34 kautta ja tukilevy 33 pai-
neistetaan johtamalla sen alla olevaan ilmasylinterin sisatilaan 31T, 310T pai-

neistettua ilmaa jakotukin 34 kautta. Tukilevy 33 asemoidaan vastinkappaleen
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5 alla olevan ohjauslevyn 12 alapuolelle siten, ettd se tukee tasaisesti koko
vastinkappaletta. Taman jalkeen tukilevy 33 pystyy kompensoimaan joustavas-
ti muovin epatasaisesta sulamisesta ja pinnan muovautumisesta johtuvat pai-
neen muutokset astian ja vastinpintojen nurkissa. Tukilevy 33 pystyy hakeutu-
maan koko ajan oikeaan asentoon johtuen sen suuresta pinta-alasta ja sen
paineistustavasta (paineilma). Kuten aiemmin on todettu, on kaasusylinterissa
3 joustava rengasmainen paineistettavissa oleva sylinteriosa 31a, 31Db, joka on
taytettavissa paineilmalla jakotukin 34 kaasukanavien 37 kautta tulevalla ilmal-
la. Joustava rengasmainen osa on esimerkiksi sylinterimaistd aukkoa 32 kier-

tava joustava putki, letku tai rengas, jossa on jaykka sisapinta 310a.

Edella on esitetty vain eraitd keksinndn toteutusmuotoja ja alan ammattimie-
helle on selvaa, ettd keksintd on mahdollista toteuttaa usealla muullakin vaih-
toehtoisella tavalla patenttivaatimuksissa esitetyn keksinndn suojapiirin puit-
teissa. Niinpd eraassa suoritusmuodossa ultradanikasittelylaitteisto on sijoitet-

tu lineaariseen linjastoon.

Seuraavassa esitetdan viela eraitd kaasusylinterin toteutusmuotoja ja ominais-

piirteita:

1. Kaasusylinterin kayttd esineen tiivistyskéasittelyn suorittamiseksi, jossa
vastinkappaleessa on ultradénelld kasiteltavad esinettd vasten asetettavissa
olevasta vastinpinta (50), jolloin vastinkappale (50) on useampiosainen, ja vas-
tinkappaleen eri osat ovat joko materiaaliltaan valittu siten, etta ultradanen ai-
heuttamat varahtelyt johtuvat vain tiettyyn osaan /osiin vastinkappaleessa (50)
ja/tai vastinkappaleen tietyt osat on eristetty toisistaan varahtelyjen etenemista

vaimentavalla tai estavalla eristysosalla /eristysosilla.

2.  Aspektin 1 mukainen kayttd, jossa vastinkappaleen (5) vastinpinnalla (50)
varustettu varahtelyosa (51) on kytketty irrotettavasti vastinkappaleen rungon
(55) ensimmaisen osan (57) paalle ja ettd mainitun rungon ensimmaisen osan
(57) ja rungon alustan (56) ja/tai varahtelevan osan valilla on ultradanen joh-

tumista mainittujen osien (51, 57, 56) valilla estavaa materiaalia olevia eristys-
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komponentteja (53, 54) ja eristyskomponentit ovat materiaaliltaan kumia, elas-

tomeeria, muovia tai metallia kuten terasta tai alumiinia.

3. Aspektin 1 tai 2 mukainen kaytto, jossa vastinkappaleen (5) varahtelyosa
(51) seka rungon ensimmainen osa (57) ovat yleismuodoltaan rengasmaisia ja
sovitettavissa sisakkain siten, ettd vastinkappaleen varahtelyosan (51) vastin-

pinnalla (50) voidaan tukea ultradaniksiteltavan astian reunusta.

4.  Aspektin 3 mukainen kayttd, jossa vastinkappaleen runko (55) muodos-
tuu tasomaisesta alustasta (56) ja sen keskiosan syvennyksessa (59) olevasta
rungon alustalta kohoavasta rengasmaisesta kauluksesta (57) siten, ettd mai-
nittuun alustan syvennykseen on sijoitettavissa rungon rengasmaisen kauluk-

sen (57) ulkopuolta kiertava eristyskomponentti (53).

5.  Aspektin 3 tai 4 mukainen kayttd, jossa rungon ensimmaisella osalla (57)
on joukko mainittua ensimmaista osaa kiertavia uria, joissa on ultradanen ai-

kaansaamien varahtelyjen etenemista estavia eristyskomponentteja (54).

6. Jonkin aspektin 3-5 mukainen kayttd, jossa rungon alustan (56) alapuo-
lelle on kiinnitetty varahtelyja estdva pohjalevy (58) ja ettd vastinkappaleen
varahtelyosa (51) on kytkettavissa rungon alustaan (56).

7. Vastinkappaleen (5) ja kaasusylinterin (3) k&sittava laitteisto (1) esineen
tiivistysk&sittelyn suorittamiseksi, jolloin laitteisto (1) kasittaa ultradanilaitteen
(2) toiminnallisesti kytkettynd vaatimuksen 1 mukaiseen vastinkappaleeseen
(5) ja/tai vaatimuksen 6 mukaiseen kaasusylinteriin (3).

8.  Aspektin 7 mukainen laitteisto (1), joka kasittaa ultradanilaitteen (2), jolla
on mahdollista kasitella rengasmaisen varahtelyosan (51) vastinpinnalla (50)
sijaitsevaa astian reunusta, vastinkappaleen (5), jossa on vastinkappaleen va-
rahtelyosa (51) sek& rungon (55) ensimmainen osa (57), jotka ovat kumpikin
yleismuodoltaan rengasmaisia ja sovitettavissa sisdkkain, vastinkappaleen
rungon tasomainen alusta (56), jonka alustan keskiosan syvennykseen (59)
kiinnittyy mainitulta alustalta (56) yléspain kohoava rungon ensimmainen, ren-

gasmainen osa (57) siten, ettd mainittuun alustan syvennykseen (59) on sijoi-
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tettavissa rungon rengasmaista osaa (57) ulkopuolelta kiertava eristyskompo-
nentti (53).

9. Aspektin 8 mukainen laitteisto (11), jossa astia on kartonkipohjainen as-
tia, johon on seostettu enintdan 50 %, edullisesti enintdan 40 % muovia ja etta
laitteiston vastinkappaleen (5) rungon (55) materiaali, vardhtelyosan (51) mate-
riaali ja eristyskomponentin (53) materiaali valitaan esineen sisaltaman karton-
ki/muovi-suhteen ja esineen koon perusteella siten, ettd kartonkipohjaisen as-
tian reunuksen valittbmassa laheisyydessa olevat aukot sulkeutuvat ultradani-

kasittelyssa sulatetulla muovilla kaasutiiviisti.

10. Aspektin 9 mukainen laitteisto (1), jossa laitteiston vastinkappaleen (5)
rungon (55) materiaali, varahtelyosan (51) materiaali ja eristyskomponentin
(53) materiaali valitaan siten, etta kartonkipohjaisen astian reunuksen ultrada-
nikasittelyd tehostetaan rajoittamalla ultradanikésittelyn aikaansaamien varah-

telyjen johtumista varahtelyosasta (51) rungon alustaan (56).

11. Jonkin edelld olevan aspektin 7-10 mukainen laitteisto (1), jossa laitteisto
kasittaa vahintaan yhden ultradanilaitteen (2), jolla on mahdollista kasitella
rengasmaisen vardhtelyosan vastinpinnalla sijaitsevaa astian reunaa seka
kaasusylinterin (3), jossa ainakin sen ulkoseindmat muodostuvat joustavasta
sylinteriosasta (31), jolloin noin rengasmaisen osan ylatasolle tai hieman siitd
ylospain liittyy paineistettavissa olevasta tukilevy (33) ja sylinteriosan (31) ala-
tasolle tai siitd hieman alaspain sijaitsee sulkulevy (35) ja sulkulevyssa (35) on
vahintaan yksi aukko (36) kaasun tuomiseksi kaasusylinterin (3) sisapuolelle,
jolloin kaasusylinterin sisétilan (3T) tilavuus on suurempi kuin paineistettavissa
oleva kaasusylinterin sisatilan (3T) tilavuus ja jolloin mainitulla kaasusylinterilla
pystytdan pitdmaan varahtelyosan vastinpinta koko ajan tiivissa kontaktissa

astian reunan alapintaan ultragéanikasittelyn aikana.

12. Menetelm@ kartonkipohjaisen, muovia sisaltavan esineen tiivistamiseksi
laitteistolla (1), joka kasittaad ultradanilaitteen (2) toiminnallisesti kytkettyna vas-
tinkappaleeseen (5) ja kaasusylinteriin (3), jossa menetelmassa on vahintdan

seuraavat vaiheet:
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- vastinkappaleen (5) vastinpinta (50) tuodaan kontaktiin esineen ultradanelld
kasiteltavan osan kanssa ja esine tuodaan kontaktiin ultradanilaitteen (2) aani-
paan/aanipaiden kanssa siten, etta vastinkappaleen (5) vastinpinta (50) sovite-
taan tukemaan astian reunusta sen alapuolelta kasin ultradanilahteen (2) aa-

nipaiden (21) kohdalta, kaasusylinterin (3) avulla,

- esineen osaan kohdistetaan ultradanivarahtelyja siten, etta esineessa oleva
muovi sulaa ja tayttdd esineen huokoset ja aukot, tiivistden esineen kaasutii-
viiksi, jolloin ultradanikasittelyd tehostetaan valitsemalla moniosaisen vastin-
kappaleen (5) eri osien materiaalit ja/tai osien valiset eristykset kéasiteltavan
esineen materiaalin ja koon perusteella siten, etta ultradanilahteen aikaan-

saama varahtely keskittyy pdéosin vastinkappaleen varahtelyosaan (51) ja
- esine viedaan pois kontaktista ultraganilahteen aanipaihin.

13. Aspektin 12 mukainen menetelma, jossa kartonkipohjainen, muovia sisal-
tava esine on kartonkipohjainen, muovia enintdan 50 %, edullisemmin enin-
tdan 40 %, ja kaikkien edullisimmin enintddn 20 % muovia sisaltava karton-

kiastia, jonka lierimainen reuna kasitelladn seuraavasti:

- rengasmainen vastinkappaleen (5) vastinpinta (51) sovitetaan tukemaan as-
tian reunusta ja kartonkiastian lierimdinen reunus tuodaan kontaktiin yhden tai

useamman ultradénilaitteen (2) aénipaan kanssa,

- kartonkiastian lieriméisen reunuksen alueelle kohdistetaan ultradénivarahte-
lyja siten, ettd esineessd oleva muovi sulaa ja tayttdd reunuksen lahialueen
huokoset ja aukot tiivistden astian kaasutiiviiksi, jolloin kasittelyn aikana ultra-
aanivarahtelyjen vaikutusta kéasiteltdvaan kappaleeseen tehostetaan, valitse-
malla vastinkappaleen (5) osien materiaalit siten, ettd ultradanilahteen aikaan-
saama varahtely keskittyy padosin vastinkappaleen varahtelyosaan (51) ja
mahdollisesti myds vastinkappaleen rungon (55) rengasmaiseen (57) osaan,
joka on sovitettu varahtelyosan (51) sisapuolelle, jolloin ultradanivarahtelyja
vaimentava eristyskomponentti (53), joka kiertaa vastinkappaleen rungon ren-
gasmaisen osan (57) ulkopintaa, estaa varahtelyja johtumasta rungon alustaan
(56).
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14. Aspektin 13 mukainen menetelma, jossa vastinkappaleen vastinpinta (50)
sovitetaan tukemaan astian reunusta sen alapuolelta kasin vahintdan yhden
ultradanilaitteen (2) aanipaiden (21) kohdalta ilmasylinterin (3) avulla, johta-
malla ilmaa ilmasylinterin (3) sulkulevyn (35) lapi jakotukille (34), joka syrjayt-
taa oleellisen osan kaasusylinterin siséatilan (3T) kaasutilavuudesta, ja edelleen
jakotukin (34) sisélla olevien ilmakanavien (37) kautta joustavalle rengasmai-
selle sylinteriosalle (31) ja/tai paineistamaan tukilevya (33) siten, ettd ilmasylin-
terin (3) paineistettuun tukilevyyn (33) tukeutuva varédhtelyosan vastinpinta (50)
ja sen paalla oleva astian reunus pysyy koko ajan tiiviissa kontaktissa ultragda-

nilaitteen aanipaihin (21) ultradanikasittelyn aikana.
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Patenttivaatimukset

1. Kaasusylinteri (3) kappaleen paineistamiseksi, jonka kaasusylinterin sy-
linteriosan (31a, 31b) ulkoseindmat (310b), on valmistettu joustavasta materi-
aalista, kuten kumiseoksesta, jolloin ulkoseinamien (310b) ylatasolle tai hie-
man siita ylospdin liittyy paineistettavissa oleva tukilevy (33) ja ulkoseindmien
(310b) alatasolla tai siitd hieman alaspain sijaitsee sulkulevy (35), jossa on
vahintddn yksi aukko (36) kaasun tuomiseksi kaasusylinterin (3) sisapuolelle,
tunnettu siita, ettd kaasusylinterin (3) kaasulla paineistettavissa oleva sylinte-
riosa (31a, 31b1) on vaakasuuntaisen poikkileikkauksen yleismuodoltaan ren-
gasmainen ja kasittaa joustavaan ulkoseindmaan (310b) liittyvan jaykan sisa-
pinnan (310a), jolloin paineistettavissa olevan sylinteriosan (31a, 31b) ulkosei-
nama (310b) kiertda jakotukkia (34) siten, ettd kaasu on mahdollista tuoda sul-
kulevyn (35) lapi jakotukin (34) sisdan ja edelleen kaasusylinterin mainittuun

sylinteriosaan (31a, 31b).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaasusylinteri (3), tunnettu siita, etta
sylinteriosassa (31; 31b) on sylinteriosan alaosan poikkileikkauksen yleismuo-
doltaan rengasmainen ulkoseinama (310; 310b) ja sen sisdseindma (310a)
muodostuu jaykasta valiseinamastd, mainitun ulkoseindman (310b) ja sisései-
naman (310a) kiertdessa jakotukkia (34), jolloin sylinteriosan ulkoseindma
(310Db) ja sisaseinama (310a) muodostavat yhdessa ainakin alaosastaan ren-
gasmaisen palkeen (31; 31b), joka jatkuu keskeytymatta tukilevyn (33) alapuo-
lelle, mainitun tukilevyn (33) tukeutuessa palkeen joustavaan ulkoseinamaan
(310b).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kaasusylinteri (3), tunnettu siita, etta
vadliseinaman (310a) sisapuolella on jakotukki (34), jonka jakotukin (34) ala-
reuna Kiinnittyy sulkulevyyn (35) ja jakotukin (34) lapi kulkee kaasukanavia
(37), jotka johtavat sylinteriosan (31a, 31b) sisapuolelle (31T, 310T), edullisesti
lahelle tukilevya (33).
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4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen kaasusylinteri (3),
tunnettu siitd, etta kaasusylinteri (3) on toiminnallisesti kytketty kaasuakkuun

kuten paineilma-akkuun.

5.  Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen kaasusylinteri (3),
tunnettu siitd, ettd kaasusylinterin sisdosan koko tilavuus (3T) on huomatta-
vasti suurempi kuin kaasusylinterin kaasulla paineistettavissa olevan sylinte-
riosan (31a, 31b) tilavuus (31T, 310T).

6.  Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisen kaasusylinterin (3) kayttd pai-
neistamalla kaasusylinterin paineistettavissa olevaa sylinteriosaa (31a, 31b)
jakotukin (34) kautta tulevalla kaasulla, jolloin kappaletta paineistetaan tukile-

vyn (33) vélityksella, joka tukeutuu kaasusylinterin (31) ulkoseinamiin (310b).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kaytté tuomalla paineistettu kaasu jako-

tukille (34) kaasuakusta kuten paineilma-akusta.
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Patentkrav

1. Gascylinder (3) for att forse ett stycke med tryck, yttre vaggarna (310b)
av vilken gascylinders cylinderdel (31a, 31b) ar tillverkade av flexibelt material
sasom en gummiblandning, varvid pa yttre vaggarnas (310b) dvre plan eller
nagot ovanom detta férenas en stddskiva (33), som kan férses med tryck, och
pa yttre vaggarnas (310b) nedre plan eller nagot nedanom detta ar en spérr-
skiva (35) belagen, vilken har atminstone en &ppning (36) for att féra gas till
insidan av gascylindern (3), kannetecknad av att cylinderdelen (31a, 31b1),
som kan férses med tryck med gas fran gascylindern (3) ar till allm&nna for-
men av sitt horisontella tvarsnitt ringformig och innefattar en med en flexibel
yttre vagg (310b) férenad styv inre yta (310a), varvid yttre vaggen (310b) av
cylinderdelen (31a, 31b), som kan forses med tryck, omger en fordelarstock
(34), sa att gasen kan féras genom sparrskivan (35) in till férdelarstocken (34)

och vidare till ndmnda cylinderdelen (31a, 31b) av gascylindern.

2. Gascylinder (3) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att cylinderdelen
(31; 31b) har en ringformig yttre vagg (310; 310b) till allmanna formen av det
horisontella tvarsnittet av cylinderdelens nedre del och dess inre vagg (310a)
bildas av en styv mellanvagg, d& den namnda yttre vaggen (310b) och inre
vaggen (310a) omger fordelarstocken (34), varvid cylinderdelens yttre vagg
(310b) och inre vagg (310a) tillsammans bildar en atminstone till sin nedre del
ringformig balg (31; 31b), som fortsatter kontinuerligt nedanom stddskivan
(33), da namnda stddskivan (33) stéder mot bélgens flexibla yttre vagg (310b).

3. Gascylinder (3) enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att pa insidan av
mellanvaggen (310a) finns en fordelarstock (34), nedre kanten av vilken fOrde-
larstock (34) fasts vid spérrskivan (35) och genom fordelarstocken (34) I6per
gaskanaler (37), vilka leder till insidan (31T, 310T) av cylinderdelen (31a, 31b),

fordelaktigt néra stodskivan (33).

4. Gascylinder (3) enligt nagot féregaende patentkrav, kannetecknad av att
gascylindern (3) ar funktionellt kopplad med en gasackumulator, sasom en

tryckluftsackumulator.



20126382 PrH 19 -09- 2014

10

25

5.  Gascylinder (3) enligt nagot féregdende patentkrav, kdnnetecknad av att
hela volymen av gascylinderns (3) inre del ar avsevart stérre an volymen (31T,
310T) av den gascylinderns cylinderdel (31a, 31b) som kan férses med tryck
med hjélp av gas.

6.  Anvandning av en gascylinder (3) enligt nagot patentkrav 1-5 genom att
forse med tryck den cylinderdelen (31a, 31b) av gascylindern som kan for-ses
med tryck med gas kommande genom en férdelarstock (34), varvid stycket
forses med tryck med férmedling av en stddskiva (33) som stdds mot gascylin-
derns (31) yttre vaggar (310b).

7. Anvandning enligt patentkrav 6 genom att féra tryckférsedda gasen till

férdelarstocken (34) fran gasackumulatorn sasom tryckluftsackumulatorn.
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