
(57)【要約】

不揮発性メモリおよび少なくとも１つのアドレス変換ユ

ニットを含むメモリ構造を駆動するための方法。不揮発

性メモリはメモリページおよび少なくとも１つの増設メ

モリページを有し、メモリページおよび該増設メモリペ

ージは物理アドレスを有し、アドレス変換ユニット内に

おいて、論理アドレスが、メモリページおよび該アドレ

ス変換ユニットの増設メモリページの該物理アドレスに

変換される。不揮発性メモリのメモリページおよび増設

メモリページにあるアドレス不可能な領域内に、アドレ

ス変換を可能にするデータを格納され、メモリページの

プログラミングのために、処理のためのさらなるメモリ

に、データのコピーおよびアドレス不可能な領域のデー

タのコピーが格納され、アドレス不可能な領域のデータ

が変更される。プログラミングの終了の後に、データの

処理されたコピーおよび該アドレス不可能な領域のデー

タが増設メモリページに格納される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 不 揮 発 性 メ モ リ （ ２ ） お よ び 少 な く と も １ つ の ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト （ ５ ） を 含 む メ モ
リ 構 造 （ １ ） を 駆 動 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 不 揮 発 性 メ モ リ （ ２ ） は メ モ リ ペ ー ジ （
３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） お よ び 少 な く と も １ つ の 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） を 有 し 、 該
メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） お よ び 該 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） は 物 理 ア ド
レ ス （ Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ ） を 有 し 、 該 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト （ ５ ） 内 に お い
て 、 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） が 、 該 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ，
３ ４ ） お よ び 該 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト （ ５ ） の 該 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） の 該 物 理 ア ド
レ ス （ Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ ） に 変 換 さ れ 、 該 方 法 に お い て 、
－ 該 不 揮 発 性 メ モ リ （ ２ ） の 該 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） お よ び 該 増 設 メ
モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） に あ る ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 内 に 、 ア ド レ ス 変 換 を 可 能 に す る デ ー タ
を 格 納 し 、
－ 該 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） の プ ロ グ ラ ミ ン グ の た め に 、 処 理 の た め の
さ ら な る メ モ リ （ ４ ） に 、 該 デ ー タ の コ ピ ー お よ び 該 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の 該 デ ー タ の
コ ピ ー を 格 納 し 、 該 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の デ ー タ を 変 更 し 、
－ プ ロ グ ラ ミ ン グ の 終 了 の 後 に 、 デ ー タ の 処 理 さ れ た コ ピ ー お よ び 該 ア ド レ ス 不 可 能 な 領
域 の 該 デ ー タ を 該 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） に 格 納 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ （ ２ ） の 、 前 記 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） お よ び 前
記 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） の 前 記 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 に あ る 前 記 デ ー タ は 、 該 メ モ リ
ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） お よ び 該 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） の 前 記 物 理 ア ド レ
ス （ Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ ） に 割 り 当 て ら れ た 前 記 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、
Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） に 対 応 し 、 か つ 、 カ ウ ン タ ー （ Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） の プ ロ グ ラ ミ ン グ の 際 に 、 前 記 カ ウ ン タ ー （
Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ ） が カ ウ ン ト 値 を １ つ イ ン ク リ メ ン ト す る こ と に よ っ て 、 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域
の 前 記 デ ー タ が 変 え ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 プ ロ グ ラ ミ ン グ は 、
　 ａ ． 前 記 ア ド レ ス さ れ た メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） に 前 記 デ ー タ を 格 納
し 、 前 記 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） に 前 記 デ ー タ の 処 理 さ れ た コ ピ ー を 格 納 す る ス テ ッ プ
で あ っ て 、 そ の 際 、 前 記 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） お よ び 該 増 設 メ モ リ ペ
ー ジ （ ３ ５ ） は 、 １ つ の ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 内 に マ ッ チ ン グ 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２
、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） を 有 し 、 前 記 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） お よ び 該 増 設 メ モ
リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） は 、 １ つ の ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 内 に 、 前 記 カ ウ ン タ ー （ Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ ） の
異 な る カ ウ ン ト 値 を 有 す る 、 格 納 ス テ ッ プ と 、
　 ｂ ． 前 記 デ ー タ と 、 該 ア ド レ ス さ れ た メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） の 該 ア
ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の 前 記 デ ー タ と を 無 効 に す る ス テ ッ プ と 、
　 ｃ ． 前 記 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト （ ５ ） 内 に お い て 、 該 ア ド レ ス さ れ た メ モ リ ペ ー ジ （ ３
１ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） に 割 り 当 て ら れ た 該 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） の
箇 所 に 、 該 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） に 前 記 物 理 ア ド レ ス （ Ｐ ５ ） を 割 り 当 て る ス テ ッ プ
と
　 を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ ロ グ ラ ミ ン グ が 実 行 さ れ た あ と 、 前 記 ア ド レ ス さ れ た メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２
， ３ ３ ， ３ ４ ） が 前 記 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） に な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た
は ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
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　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ （ ２ ） が フ ラ ッ シ ュ メ モ リ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト （ ５ ） が メ イ ン メ モ リ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ （ ２ ） が セ ク タ ー （ ３ ） に 分 割 さ れ 、 固 定 数 の 物 理 メ モ リ ペ ー ジ （
３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） を 有 し 、
　 電 力 供 給 の 中 断 の 後 に 、 該 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） あ る い は 前 記 増 設
メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） の 前 記 関 連 す る 関 連 物 理 ア ド レ ス （ Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５
） の 、 該 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） の 該 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 に 格 納 さ れ
た 前 記 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） 、 お よ び 前 記 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ）
の 前 記 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 に 格 納 さ れ た 該 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） を
、 セ ク タ ー ご と に 評 価 し 、
　 該 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） あ る い は 該 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） の す
で に 評 価 さ れ た 該 物 理 ア ド レ ス （ Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ ） を 、 前 記 ア ド レ ス 変 換
ユ ニ ッ ト （ ５ ） の 該 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） に 割 り 当 て 、
　 ２ つ の メ モ リ ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） あ る い は 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） が
存 在 す る 場 合 、 マ ッ チ ン グ 論 理 ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） を 用 い て 、 該 メ モ リ
ペ ー ジ （ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ） あ る い は 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ ３ ５ ） の 物 理 ア ド レ ス （
Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ ） を 、 該 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト （ ５ ） 内 の 対 応 す る 該 論 理
ア ド レ ス （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ ） に 割 り 当 て 、 該 メ モ リ ペ ー ジ は 該 ア ド レ ス 不 可 能 な
領 域 に お い て 前 記 カ ウ ン タ ー （ Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ ） の 高 い カ ウ ン ト 状 態 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は メ モ リ 構 造 を 駆 動 す る た め の 方 法 に 関 係 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 デ ー タ の プ ロ グ ラ ミ ン グ の 間 、 た と え ば 携 帯 型 メ モ リ 媒 体 、 可 動 性 デ ー タ 処 理 、 無 線 デ
ー タ お よ び 送 電 、 な ど の よ う な 多 数 の 応 用 分 野 お よ び セ キ ュ リ テ ィ ー に 関 す る 装 置 は 、 プ
ロ グ ラ ミ ン グ の 最 中 の 電 力 供 給 の 停 止 ま た は 切 断 の 場 合 に も メ モ リ セ ル の 元 の 内 容 が 保 持
さ れ る こ と を 要 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 い わ ゆ る Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ （ 電 気 的 に 消 去 お よ び プ ロ グ ラ ミ ン グ 可 能 な Ｒ Ｏ Ｍ ） 、 す な わ ち
フ ラ ッ シ ュ メ モ リ お よ び フ ラ ッ シ ュ Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ は 、 そ れ ぞ れ 現 在 、 慣 例 的 に 電 気 的 に 消
去 お よ び プ ロ グ ラ ミ ン グ 可 能 な 不 揮 発 性 半 導 体 メ モ リ 装 置 で あ る 。 こ の タ イ プ の メ モ リ 装
置 は 高 密 度 メ モ リ セ ル を 有 し 、 い か な る 時 も 電 気 的 に 消 去 ま た は プ ロ グ ラ ム の 作 り 直 し が
可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 メ モ リ 装 置 は 通 常 多 く の セ ク タ ー に 細 分 さ れ る 。 こ れ ら の セ ク タ
ー は 多 数 の ペ ー ジ に 細 分 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ で は 、 デ ー タ は 、 ペ ー ジ の 各 セ グ メ ン ト で ペ ー ジ ご と に 格 納 さ れ る 。 消 去
さ れ る た め に は 、 そ の デ ー タ は セ グ メ ン ト ご と に マ ー ク さ れ る 。 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ が ペ ー
ジ ご と に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る の み で あ る の に 対 し て 、 Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ は そ の 構 造 に 基 づ い
て き わ め て 低 い 粒 度 （ Ｇ ｒ ａ ｎ ｕ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ａ ｅ ｔ ） を 有 す る 。 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ で は 、
消 去 さ れ る デ ー タ は マ ー ク さ れ る が 、 ペ ー ジ ご と に 消 去 さ れ る の み で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ の デ ー タ を プ ロ グ ラ ミ ン グ す る た め に は 、 １ 枚 以 上 の メ モ リ ペ ー ジ の
デ ー タ の コ ピ ー が さ ら な る メ モ リ に ロ ー ド さ れ る 。 そ の デ ー タ を 格 納 す る た め に 、 す で に
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コ ピ ー さ れ た メ モ リ ペ ー ジ の デ ー タ は 消 去 さ れ て プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ た デ ー タ が そ の ペ ー
ジ に 格 納 さ れ る 。 プ ロ グ ラ ミ ン グ 中 の 、 電 圧 低 下 あ る い は 電 力 供 給 の 停 止 ま た は 切 断 の 結
果 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ ま た は 消 去 動 作 が 中 断 さ れ る 可 能 性 が あ る 。 そ れ た め 、 一 度 消 去 動 作
が 実 行 さ れ た ら 、 元 の デ ー タ が 消 去 さ れ 、 デ ー タ の コ ピ ー は 、 電 源 の 停 止 が 起 こ っ た 結 果
、 メ イ ン メ モ リ で も 、 も は や 有 効 で な い 状 態 に な る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 少 な く と も 本 出 願 人 は 、 デ ー タ の プ ロ グ ラ ミ ン グ の 際 の 電 源 の 停 止 （ ｔ ｅ ａ ｒ ｉ ｎ ｇ －
ｐ ｒ ｏ ｏ ｆ プ ロ グ ラ ミ ン グ ） に よ る デ ー タ 損 失 お よ び 未 確 定 の デ ー タ 状 態 を を 防 ぐ た め に
、 ２ 倍 か ら ４ 倍 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 時 間 を 要 す る 、 複 数 の 消 去 お よ び プ ロ グ ラ ミ ン グ 周 期 を
含 む 複 雑 な ア ル ゴ リ ズ ム が 、 使 用 さ れ る と い う 事 実 を 認 識 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 メ モ リ 装 置 の デ ー タ の ｔ ｅ ａ ｒ ｉ ｎ ｇ － ｐ ｒ ｏ ｏ ｆ プ ロ グ ラ ミ ン グ が
可 能 で あ り 、 そ の 結 果 、 電 源 の 停 止 の 場 合 に 一 度 プ ロ グ ラ ミ ン グ が 実 行 さ れ た 後 に 、 元 の
デ ー タ へ の ア ク セ ス が 引 き 続 き 可 能 で あ る 、 メ モ リ 構 造 を 駆 動 す る た め に 単 純 で 速 い 方 法
を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 課 題 は 請 求 項 １ の 特 徴 に よ っ て 解 決 さ れ る 。 そ の 際 、 有 利 な 実 施 形 態 は 、 従 属 項 に 提
示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 メ モ リ 構 造 を 駆 動 す る た め の 本 発 明 に 従 っ た 方 法 に お い て 、 メ モ リ 構 造 は 例 え ば フ ラ ッ
シ ュ メ モ リ で あ る 不 揮 発 性 メ モ リ お よ び 例 え ば メ イ ン メ モ リ で あ る ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト
を 含 む 。 不 揮 発 性 メ モ リ は メ モ リ ペ ー ジ 、 お よ び 、 物 理 ア ド レ ス の 方 法 で ア ド レ ス さ れ 得
る 増 設 メ モ リ ペ ー ジ を 少 な く と も １ つ 有 す る 。 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト で は 、 フ ラ ッ シ ュ メ
モ リ の メ モ リ ペ ー ジ の 物 理 ア ド レ ス が 、 プ ロ セ ッ サ に 論 理 的 に ア ド レ ス さ れ 得 る ア ド レ ス
に 割 り 当 て ら れ る 。 論 理 ア ド レ ス は ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト の 物 理 ア ド レ ス に 変 換 さ れ 、 そ
の 結 果 、 メ モ リ ペ ー ジ へ 瞬 時 に ア ク セ ス す る こ と が 可 能 に な る 。 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ の メ モ
リ ペ ー ジ の ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 は 、 メ モ リ ペ ー ジ の 物 理 ア ド レ ス に 割 り 当 て ら れ た 論 理
ア ド レ ス を 格 納 す る 一 方 、 も う 一 方 で は カ ウ ン タ ー を 組 み 込 む 。 ア ド レ ス さ れ た メ モ リ ペ
ー ジ を プ ロ グ ラ ミ ン グ す る た め に は デ ー タ の コ ピ ー お よ び ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の デ ー タ
の コ ピ ー が プ ロ セ ッ シ ン グ の た め の さ ら な る メ モ リ に コ ピ ー さ れ 、 デ ー タ の コ ピ ー に 関 係
す る カ ウ ン タ ー 値 が １ つ イ ン ク リ メ ン ト す る 。 プ ロ グ ラ ミ ン グ が 完 了 す る と 、 処 理 さ れ た
デ ー タ の コ ピ ー お よ び ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の デ ー タ が 増 設 メ モ リ ペ ー ジ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ た デ ー タ が 増 設 メ モ リ ペ ー ジ に 格 納 さ れ る 結 果 、 元 の デ ー タ は 、 プ
ロ グ ラ ミ ン グ さ れ た デ ー タ が 格 納 さ れ る 前 に 消 去 さ れ な い 。 メ モ リ ペ ー ジ に あ る 元 の デ ー
タ は 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ た デ ー タ が 格 納 さ れ て 初 め て 消 去 さ れ 得 る 。 メ モ リ ペ ー ジ は 増
設 メ モ リ ペ ー ジ の 機 能 を 引 き 続 き 持 つ 。 さ ら に 、 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト で は 、 ア ド レ ス さ
れ た メ モ リ ペ ー ジ に 割 り 当 て ら れ た 論 理 ア ド レ ス の 代 わ り に 、 物 理 ア ド レ ス は さ ら に 増 設
メ モ リ ペ ー ジ に 割 り 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 度 プ ロ グ ラ ミ ン グ が 実 行 さ れ る と 、 デ ー タ は 依 然 と し て メ モ リ ペ ー ジ に 存 在 し 、 変 更
デ ー タ は 増 設 メ モ リ ペ ー ジ に 存 在 し 、 変 更 デ ー タ は ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の 異 な る カ ウ ン
タ ー 値 に 基 づ い て 分 化 さ れ る と い う 点 が 特 に 有 利 な 点 で あ る 。 デ ー タ の プ ロ グ ラ ミ ン グ が
元 の デ ー タ に 何 も 影 響 を 及 ぼ さ な い と き に 電 力 供 給 が 中 断 す る と 、 後 者 は 依 然 と し て ア ク
セ ス さ れ る こ と が 可 能 で あ る と い う 結 果 に な る 。 電 力 供 給 が 中 断 す る 場 合 、 デ ー タ が す で
に 増 設 メ モ リ ペ ー ジ に 格 納 さ れ て い る と 、 メ モ リ ペ ー ジ の 関 連 す る 物 理 ア ド レ ス の 論 理 ア
ド レ ス お よ び 増 設 メ モ リ ペ ー ジ （ 論 理 ア ド レ ス が メ モ リ ペ ー ジ の ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 、
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お よ び 増 設 メ モ リ ペ ー ジ の ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 に 格 納 さ れ る ） の 論 理 ア ド レ ス は 電 力 供
給 が 再 開 す る と 、 セ ク タ ー ご と に 評 価 さ れ る 。 す で に 評 価 さ れ た メ モ リ ペ ー ジ の 物 理 ア ド
レ ス は ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト の 論 理 ア ド レ ス に 割 り 当 て ら れ る 。 異 な る 物 理 ア ド レ ス お よ
び マ ッ チ ン グ 論 理 ア ド レ ス を 有 す る ２ つ の メ モ リ ペ ー ジ が 見 出 さ れ た 、 ア ド レ ス 不 可 能 な
領 域 に お い て よ り 高 い カ ウ ン タ ー 値 を 有 す る メ モ リ ペ ー ジ の 物 理 ア ド レ ス の み が ア ド レ ス
変 換 ユ ニ ッ ト の 対 応 す る 論 理 ア ド レ ス に 割 り 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に し た が う 方 法 の さ ら な る 特 定 の 利 点 は 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ の 際 に フ ラ ッ シ ュ メ モ
リ が Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ の 粒 状 （ Ｇ ｒ ａ ｎ ｕ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ａ ｅ ｔ ） を 有 す る と い う 事 実 か ら 生 じ る
。 変 更 デ ー タ が 不 揮 発 性 メ モ リ の 増 設 メ モ リ ペ ー ジ に 格 納 さ れ る 結 果 、 電 力 供 給 の 中 断 が
起 こ っ た 場 合 、 変 更 デ ー タ の み が 影 響 を 受 け 、 メ モ リ ペ ー ジ の 全 デ ー タ に ア ク セ ス を す る
こ と が 依 然 可 能 で あ る と い う 結 果 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 詳 細 は 、 例 示 的 な 実 施 態 様 お よ び 図 の 参 照 を 伴 っ て 以 下 に 説 明 さ れ る 。 異 な る
図 で 同 一 の ま た は 対 応 す る 要 素 が 同 一 の 参 照 記 号 で 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 本 発 明 に 従 う 方 法 を 実 行 す る た め の メ モ リ 構 造 １ で あ る 。 こ の メ モ リ 構 造 １ は 不
揮 発 性 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ ２ 、 さ ら な る メ モ リ ４ 、 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ を 構 成 す る 。 不
揮 発 性 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ ２ は セ ク タ ー ３ に 細 分 さ れ 、 セ ク タ ー ３ は 物 理 メ モ リ ペ ー ジ ３ １
， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ｎ を 有 す る 。 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ で は 、 メ モ リ ペ ー ジ ３ １ ， ３ ２ ，
３ ３ ， ３ ｎ の 論 理 ア ド レ ス が 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の メ モ リ ペ ー ジ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ｎ の
各 物 理 ア ド レ ス に 割 り 当 て ら れ る 。 プ ロ セ ッ サ （ 示 さ れ て い な い ） に よ っ て ア ド レ ス さ れ
た 論 理 ア ド レ ス は ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ に よ っ て 物 理 ア ド レ ス に 変 換 さ れ る の は 、 不 揮
発 性 メ モ リ ２ の 対 応 す る メ モ リ ペ ー ジ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ｎ が 瞬 時 に ア ク セ ス さ れ 得 る
よ う に す る た め で あ る 。 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ の メ モ リ ペ ー ジ の 論 理 ア ド レ ス は こ の 場
合 、 変 数 ビ ッ ト 幅 を 有 す る こ と が あ り 得 て 、 目 的 に 対 処 す る た め に 特 定 数 の ビ ッ ト が 使 用
さ れ て い る 一 方 で 、 エ ラ ー 検 知 ま た は こ の 場 合 に は 関 連 性 の な い 他 の 機 能 の た め に 残 り の
ビ ッ ト 数 が 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ ａ は 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の セ ク タ ー ３ の 実 施 例 で あ る 。 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の セ ク タ ー
３ は メ モ リ ペ ー ジ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ， ３ ５ を 有 す る 。 第 １ 列 は 各 メ モ リ ペ ー ジ ３ １
， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ ， ３ ５ の 物 理 ア ド レ ス を 表 す 変 数 Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ を 示
し 、 第 ２ 列 は メ モ リ ペ ー ジ ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ に 格 納 さ れ る デ ー タ を 表 す 変 数 Ａ 、 Ｂ
、 Ｃ 、 Ｄ を 示 し 、 第 ３ 列 は 、 こ の 実 施 態 様 で は 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の 端 の 部 分 に 位 置 さ れ る
ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 を 表 す 。 こ の ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 は 不 揮 発 性 メ モ リ ２ に 限 定 し て
い な い の で こ の よ う に ど の 望 ま し い メ モ リ に も 設 置 す る こ と が で き る 。 全 メ モ リ ペ ー ジ 用
に 、 こ の ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 は 、 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ で メ モ リ ペ ー ジ の 物 理 ア ド レ
ス に 割 り 当 て ら れ た 論 理 ア ド レ ス お よ び カ ウ ン タ ー を 含 む 。 論 理 ア ド レ ス は 変 数 Ｌ １ 、 Ｌ
２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ 、 Ｌ ５ で 表 さ れ て い て 、 カ ウ ン タ ー は 変 数 Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ で 表 さ れ て い る 。 セ ク
タ ー ３ の 行 １ ～ ４ で 示 さ れ る メ モ リ ペ ー ジ ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ３ ４ は プ ロ セ ッ サ に よ っ て
ア ド レ ス さ れ る 一 方 、 第 ５ 行 目 の メ モ リ ペ ー ジ ３ ５ は 増 設 メ モ リ ペ ー ジ を 表 す が 、 増 設 メ
モ リ ペ ー ジ は プ ロ セ ッ サ に よ っ て ア ド レ ス さ れ 得 な い 。 そ の 増 設 メ モ リ ペ ー ジ は ア ド レ ス
可 能 な デ ー タ を さ ら に 含 ま ず 、 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 で デ ー タ を 含 ま な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 論 理 ア ド レ ス を 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の メ モ リ ペ ー ジ の 物 理 ア ド レ ス に 変 換 さ せ る 、 ア ド レ
ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ が 図 ２ ｂ に 示 さ れ て い る 。 各 行 で は 、 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の メ モ リ ペ ー ジ
の 物 理 ア ド レ ス Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ （ 第 ２ 列 に 示 さ れ る ） が 、 第 １ 列 に 示 さ れ
る 論 理 的 に ア ド レ ス 可 能 な ア ド レ ス Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ 、 Ｌ ５ に 割 り 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の メ モ リ ペ ー ジ の デ ー タ が 有 利 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て い る 方 法 が 図
２ ｃ ～ 図 ２ ｆ を 参 照 し て 説 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ ｃ は 、 図 ２ ａ の 第 １ 行 目 で 示 さ れ る 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の 第 １ メ モ リ ペ ー ジ を 示 す 。
プ ロ グ ラ ミ ン グ の 目 的 の た め に 、 第 ２ 列 の デ ー タ Ａ 、 論 理 ア ド レ ス 、 さ ら に ア ド レ ス 不 可
能 な 領 域 の カ ウ ン タ ー は さ ら な る メ モ リ ４ に コ ピ ー さ れ 、 カ ウ ン タ ー 値 は １ つ イ ン ク リ メ
ン ト し 、 変 更 デ ー タ Ａ ’ は 図 ２ ｄ に 示 さ れ る よ う に さ ら な る メ モ リ ４ に 表 さ れ る 。 次 の 成
功 し た プ ロ グ ラ ミ ン グ は 、 変 更 デ ー タ Ａ ’ が 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の 増 設 メ モ リ ペ ー ジ に 格 納
さ れ 、 元 の デ ー タ Ａ お よ び 変 更 デ ー タ Ａ ’ 両 方 が 不 揮 発 性 メ モ リ で 有 効 で あ る と い う 結 果
を 伴 う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ ｅ に 示 さ れ る よ う に 、 元 の デ ー タ Ａ は 依 然 と し て 第 １ 行 目 の 第 ２ 列 の メ モ リ ペ ー ジ
３ １ に 置 か れ て い る 。 変 更 デ ー タ Ａ ’ は 第 ５ 行 目 の 第 ２ 列 の 増 設 メ モ リ ペ ー ジ ３ ５ で 有 効
で あ る 。 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の デ ー タ も プ ロ グ ラ ミ ン グ の た め に 同 様 に コ ピ ー さ れ る 結
果 、 不 揮 発 性 メ モ リ ２ の ２ つ の メ モ リ ペ ー ジ ３ １ お よ び ３ ５ は 第 ３ 列 に マ ッ チ ン グ 論 理 ア
ド レ ス Ｌ １ を 有 す る 。 し か し 、 そ れ ら ２ つ の メ モ リ ペ ー ジ は カ ウ ン タ ー Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ お よ び 第
３ 列 の Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ ＋ １ の 数 値 の 大 き さ の 点 で 異 な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 電 力 供 給 が 中 断 さ れ る 結 果 、 論 理 ア ド レ ス Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ が ア ド レ ス 変 換 ユ ニ
ッ ト ５ に 再 構 成 さ れ る メ モ リ ペ ー ジ ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ の 物 理 ア ド レ ス Ｐ １ 、
Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ に 割 り 当 て ら れ る 。 こ の た め に 、 ア ド レ ス 不 可 能 な 領 域 の 論 理 ア
ド レ ス Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ お よ び 各 メ モ リ ペ ー ジ の ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ の
物 理 ア ド レ ス Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ は 評 価 さ れ 、 物 理 ア ド レ ス Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３
、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５ は ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ の 各 論 理 ア ド レ ス Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 Ｌ ３ 、 Ｌ ４ に 割 り
当 て ら れ る 。 ２ つ の メ モ リ ペ ー ジ お よ び こ の よ う に ２ つ の 物 理 ア ド レ ス が マ ッ チ ン グ 論 理
ア ド レ ス を 有 す る 結 果 、 ２ つ の メ モ リ ペ ー ジ の カ ウ ン タ ー の 数 値 は 比 較 さ れ 、 よ り 高 い カ
ウ ン タ ー 数 値 を 有 す る メ モ リ ペ ー ジ の 物 理 ア ド レ ス が ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ の 論 理 ア ド
レ ス に 割 り 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ ｆ は 一 度 プ ロ グ ラ ミ ン グ が 実 行 さ れ て か ら の ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ に お け る ア ド
レ ス の 割 り 当 て で あ る 。 図 ２ ｅ に 示 さ れ る よ う に 、 変 更 デ ー タ Ａ ’ が 増 設 メ モ リ ペ ー ジ ３
５ に 格 納 さ れ る の で 、 非 揮 発 性 メ モ リ ２ の 増 設 メ モ リ ペ ー ジ ３ ５ の 新 し い 物 理 ア ド レ ス Ｐ
５ は 、 メ イ ン メ モ リ ５ の 第 １ 行 の 第 ２ 列 に 受 容 さ れ る 。 そ れ に 伴 い 、 論 理 ア ド レ ス Ｌ １ が
ア ド レ ス さ れ る と 、 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト ５ は 後 者 を 物 理 ア ド レ ス Ｐ ５ に 変 換 し 、 デ ー タ
Ａ ’ は 増 設 メ モ リ ペ ー ジ ３ ５ か ら 読 み 込 ま れ る と い う 結 果 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ ｇ の 第 １ 行 に 示 さ れ る よ う に メ モ リ ペ ー ジ ３ １ の デ ー タ は 、 後 に 続 く プ ロ グ ラ ミ ン
グ を 無 効 に す る 。 そ の 結 果 、 後 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 実 施 の た め に こ の メ モ リ ペ ー ジ ３ １ が 増
設 メ モ リ ペ ー ジ と し て 使 用 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 従 う 方 法 を 実 行 す る た め の メ モ リ 構 造 で あ る 。
【 図 ２ ａ 】 不 揮 発 性 メ モ リ の セ ク タ ー の 実 施 例 で あ る 。
【 図 ２ ｂ 】 ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト の 実 施 例 で あ る 。
【 図 ２ ｃ 】 不 揮 発 性 メ モ リ の メ モ リ ペ ー ジ で あ る 。
【 図 ２ ｄ 】 さ ら な る メ モ リ の 図 ２ で 示 さ れ る メ モ リ ペ ー ジ の 内 容 で あ る 。
【 図 ２ ｅ 】 プ ロ グ ラ ミ ン グ 後 の 不 揮 発 性 メ モ リ の さ ら な る メ モ リ ペ ー ジ で あ る 。
【 図 ２ ｆ 】 メ モ リ ペ ー ジ の プ ロ グ ラ ミ ン グ 後 の ア ド レ ス 変 換 ユ ニ ッ ト で あ る 。
【 図 ２ ｇ 】 プ ロ グ ラ ミ ン グ 後 の 不 揮 発 性 メ モ リ の メ モ リ ペ ー ジ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ４ 】
１ 　 メ モ リ 構 造
２ 　 不 揮 発 性 メ モ リ
３ 　 セ ク タ ー
３ １ 　 メ モ リ ペ ー ジ
３ ２ 　 メ モ リ ペ ー ジ
３ ３ 　 メ モ リ ペ ー ジ
３ ４ 　 メ モ リ ペ ー ジ
３ ５ 　 メ モ リ ペ ー ジ
３ ｎ 　 メ モ リ ペ ー ジ
４ 　 さ ら な る メ モ リ
５ 　 メ イ ン メ モ リ
Ｃ Ｎ Ｔ Ｘ 　 カ ウ ン タ ー
Ｌ １ 　 論 理 ア ド レ ス
Ｌ ２ 　 論 理 ア ド レ ス
Ｌ ３ 　 論 理 ア ド レ ス
Ｌ ４ 　 論 理 ア ド レ ス
Ｐ １ 　 物 理 ア ド レ ス
Ｐ ２ 　 物 理 ア ド レ ス
Ｐ ３ 　 物 理 ア ド レ ス
Ｐ ４ 　 物 理 ア ド レ ス
Ｐ ５ 　 物 理 ア ド レ ス
Ａ 　 デ ー タ
Ａ ’ 　 変 更 デ ー タ
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(8) JP 2006-504202 A 2006.2.2



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(9) JP 2006-504202 A 2006.2.2



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(10) JP 2006-504202 A 2006.2.2



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(11) JP 2006-504202 A 2006.2.2



フロントページの続き

(72)発明者  ペータース，　クリスチャン
            ドイツ国　８５５９１，　ファーターシュテッテン，　ビルクハーンヴェーク　４
(72)発明者  セドラーク，　ホルガー
            ドイツ国　８２０５４，　ザウアーラッハ，　クラマーガッセ　２アー
Ｆターム(参考) 5B018 GA04  HA03  HA24  HA35  KA03  MA01  NA06  QA05  RA11 
　　　　 　　  5B060 AA02  AA06  AA08  CA17 

(12) JP 2006-504202 A 2006.2.2


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

