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“CONJUNTO DE AGULHA CCOM MECANISMO PROTETOR ATUAVEL
COM UMA UNICA MAO”

CAMPO TECNICO

A presente invengdo diz respeito a uma protegéo
atuavel com uma Unica mi&o para agulhas hipodérmicas, agulhas
de coleta de sangue, agulhas de cateter e outros instrumen-
tos médicos para ajudar a impedir picadas acidentais de agulha.

DESCRICAO DA INFORMACAQ ANTERIOR

Uma picada acidental de agulha envolvendo uma cé-
nula de agulha usada pode transmitir doengas. Em decorréncia
disto, a maioria das cdnulas de agulha da tecnologia anteri-
or & usada com uma protecdo de seguranga para impedir pica-
das acidentais de agulha.

A maioria dos conjuntos de agulha hipodérmica da
tecnologia anterior tem uma protegdo de seguranga tipo tampa
retraida telescopicamente sobre a cénula de agulha antes do
uso. As partes proximais da protecdo podem ser retidas por
atrito em um cubo da agulha. O conjunto de agulha & colocado
em condicdo de uso meramente pela remogdc da protegdo de se-
guranca tipo tampa. No geral, reproteger a agulha depois do
uso, usando a protecdo de agulha removivel, é desencorajado
em virtude das potenciais picadas acidentais de agulha.

A tecnologia anterior abordou o problema da canula
de agulha n&o protegida pés-injegdo pelo fornecimento de co-
letores de itens afiados e uma.variedade de conﬁuntos de a-
gulha com protegdes autocontidas, que sdo ativaveis depoils
da injecédo.

Um exemple de uma melhor protegdo de agulha € pre-
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ceituado nas patentes US 5.348.544, 5.735.827, 5.738.655 e
5.910.130. Uma protecdo de agulha como esta tem a vantagem
de ser ativada com uma UGnica m&o e, enguanto estd em sua po-
sicdo de exposicdo de agulha contraida, minimiza a quantida-
de de estrutura projetada, o que pode limitar a visdoc da ca-
nula de agulha ou interferir no processo de injecéo.

Este conjunto de agulha com mecanismo protetor in-
clui um anteparo da agulha gue é mbével de forma deslizante
ao longo da cdnula de agulha de uma posic¢doc proximal subs-
tancialmente adjacente a um cubo para uma posigac distal que
circunda a extremidade distal da cénula de agulha. O conjun-
to de agulha inclui adicionalmente um brag¢o articulado para
iniciar o movimento do anteparo da agulha e para controlar a
guantidade de movimento do anteparo da agulha ao longo da
cédnula de agulha. O conjunto de brago articulado inclui um
segmento proximal articuladamente conectado no cubo da agu-
lha e um segmento distal articulado em paftes do segmento
proximal remoto do cubo e no anteparo da agulha. Na posigéo
de exposicdo de agulha contraida, o brago articulado & do-
brado em relacdo a si mesmo e & substancialmente adjacente
ao cubo. Entretanto, forgas distalmente direcionadas podem
ser exercidas no brago articulado para impelir o conjunto de
brago articulado para uma condig¢do estendida na gqual seus
segmentos s&o arranjados substancialmente lineares e, no ge-
ral, paralelos a canula de agulha. As dimensdes dos segmen-
tos do conjunto de brago articulado sdo selecionadas para
permitir que partes distais do anteparo da agulha se movam

além da extremidade distal da cé&nula de agulha e para impe-

e
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dir que partes proximais do anteparo da agulha se movam além
da extremidade da cdnula de agulha. O movimento do conjunto
de braco articulado da condigdo contraida até a condigdo es-
tendida pode ser facilitado por uma fonte de energia, tal
como uma mola, projetada para impulsionar ¢ antepare da agu-
lha em uma direcdo distal na diregdoc da posig¢do de protegdo
de agulha.

Ainda hé& uma necessidade de uma melhor protegdo
para agulhas atuada com uma Unica miéo que inclui estrutura
para resistir a forcas excessivas impropriamente aplicadas
né conjunto de agulha depois do uso e que pode expor nova-
mente a extremidade distal da agulha.

SUMARIO DA INVENCAO

Um conjunto de agulha com mecanismo protetor da
presente inven¢do inclui uma cénula de agulha com uma extre-
midade proximal e uma extremidade distal. Um anteparo com
uma extremidade proximal, uma extremidade distal oposta e
uma parede lateral que se estende entre eles é mével de for-
ma deslizante ao longo da cénula de agulha de uma primeira
posigdo substancialmente adjacente a extremidade proximal da
cdnula de agulha para uma segunda posigdo, em gue a ponta
distal da cénula de agulha fica intermedidria em relagdo as
extremidades proximal e distal opostas do anteparc. Um brago
articulado, com os segmentos proximal e distal articulados
um em relacdo ao outro por meio de uma articulagdo interme-
diaria, é fornecido para ¢ movimento do bra¢o articulado en-
tre uma primeira posigdo, em que os segmentos estdo substan-

cialmente contraidos um sobre o outro, e uma segunda posi-
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¢80, em que os segmentos sdo estendidos um em relagdo ao ou-
tro. O segmento proximal do brago articulado é articulado em
uma parte do conjunto de agulha adjacente a extremidade pro-
ximal da agulha. A extremidade distal do segmento distal do
braco articulado é articulada no anteparo. Os segmentos pro-
ximal e distal do brago articulade tém respectivos compri-
mentos para permitir que © anteparo se mova da primeira po-
sicdo até a segunda posicdo na cénula de agulha e para impe-
dir que o anteparo se mova distalmente além da segunda posi-
cdo. Uma energia que armazena e libera a estrutura, tal como

uma mola, & conectada no brago articulado para impelir o an-

teparo ao longo da canula de agulha na diregado da segunda

posicdo de protegdo da agulha. A estrutura é fornecida para
limitar a rotacdoc invertida dos segmentos proximal e distal
em torno da articulacdo intermedidria depois que o anteparo
estiver na segunda posigao.

A estrutura para limitar a rotagdo invertida da
articulacdo intermediaria inclui uma descontinuidade da ar-
ticulacdo e uma descontinuidade do bra¢o em ambos 0s segmen-
tos proximal e distal do brago articulado. A estrutura para
limitar a rotacdo invertida pode incluir uma projegdo radial
em um pino de articulacdo e uma descontinuidade no segmento
proximal, em que a projegdo da articulacdo faz encaixe rapi-
do de forma substancialmente ixreversivel depois da descon-
tinuidade do braco & medida que o anteparc move-se sobre a
segunda posicdo.

A estrutura também pode ser fornecida para limitar

a rotacdo continua dos segmentos proximal e distal em torno
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da articulacdo intermedidria depois que o anteparo estiver
em sua segunda posigdo. A estrutura para limitar a rotagdo
de abertura continua adicional pode incluir uma superficie
de contato na extremidade proximal do segmento distal e uma
superficie de contato na extremidade distal do elemento pro-
ximal. Estas superficies de contato sdo posicionadas para
entrar em contato umas com as outras depois'que O anteparo
estiver em sua segunda posicao. As superficies de contato
podem estar em uma ou mais projecdes elevadas.

A estrutura também pode ser fornecida para limitar
rotagdo angular para cima do anteparo em relac¢do ao elemento
distal quando o anteparo estiver em sua segunda posicdo. Tal
estrutura pode incluir uma superficie de parada no anteparo
e uma superficie de parada na extremidade distal do elemento
distal para limitar a rotacdo angular para cima do anteparo
até um dnguloc igual aoc &ngulo entre o anteparo e o elemento
distal, ou ligeiramente maior que ele, quando o anteparo es-
tiver em sua primeira posigao.

A extremidade proximal do anteparo pode incluir
adicionalmente uma parede proximal com uma abertura através
dela, em que a céanula de agulha estende-se de forma desli-
zante através da abertura da parede proximal do anteparoc. A
extremidade distal do anteparo inclui uma parede distal com
uma abertura que encaixa de forma deslizante em torno da céa-
nula de agulha quando o anteparc estd disposto em sua pri-
meira posicdo. A parede distal & posicionada distalmente a-
lém da ponta da cédnula de agulha quande o anteparo estiver

em sua segunda posicao.
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O conjunto de agulha que pode ser protegida pode
incluir adicionalmente uma presilha. A presilha é configura-
da para cobrir a ponta da cinula de agulha quando o anteparo
estiver na segunda posicdo da cénula de agulha. A presilha
pode ser feita de metal, tais como ago inoxidavel ou um ou-
tro material altamente resistente & perfuragéo.

O conjunto de agulha com mecanismo protetor pode
incluir adicionalmente um cubo da agulha gue encaixa segura-
mente na extremidade proximal da cédnula de agulha. O segmen-
to proximal do brago articulado & articulado no cubo.

0 conjunto de agulha com mecanismo protetor pode
incluir o cubo e o segmento proximal do brage articulado,
sendo unitdrios um com um outro.

O conjunto de agulha com mecanismo protetor pode
incluir dispositivo de mola que fica, substancialmente, néo
predisposto guando o anteparo estiver em sua primeira posi-
¢do. O dispositivo de mola pode ser uma mola espiral. A mola
espiral pode ser posicionada para se estender de uma parte
do conjunto de agulha adjacente a extremldade proximal da
canula de agulha até um local do segmento proximal do brago
articulado.

O dispositivo de mola pode incluir uma articulagdo
além do centro, que se estende a partir do segmento proximal
do braco articulade, e a dita parte do conjunto de agulha
adjacente a extremidade proximal da canula de agulha.

0 conjunto de agulha com mecanismo protetor pode
incluir adicionalmente um corpo de seringa hipodérmica que

encaixa na extremidade proximal da cdnula de agulha, em que
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o segmento proximal do brago articulado é articulado no cor-
po da seringa hipodérmica.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista em perspectiva de uma se-
ringa hipodérmica que tem um conjunto de agulha com mecanis-
mo protetor da presente invengao.

A figura 2 & uma vista elevada lateral parcial da
seringa e do conjunto de agulha com mecanismo protetor da
figura 1.

A figura 3 é uma vista seccional transversal do
conjunto de agulha com mecanismo protetor da figura 1 feita
ao longo da linha 3-3.

A figura 4 & uma vista seccional transversal simi-
lar & figura 3, mas gque mostra a protegdo em uma posigdo
parcialmente estendida.

A figura 5 é uma vista em perspectiva do conjunto
de agulha com mecanismo protetor que mostra a protegao de
agulha em sua condigdo completamente estendida, protegendo a
ponta da cénula de agulha.

A figura 6 é uma vista elevada lateral do conjunto
de agulha da figura 5.

A figura 7 é uma vista seccional transversal do
conjunto de protecdo de agulha da figura 5 feita ao longo da
linha 7-7.

A figura 8 é uma vista em perspectiva ampliada da
articulacdo intermedidria do conjunto de agulha da figura 6.

A figura 9 é uma vista elevada lateral da articu-

lacdo intermedidria da figura 8.
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A figura 10 é uma vista elevada lateral do conjun-
to de protecdo de agulha que mostra a estrutura para ajudar
a impedir rotagdo adicional para dentro da articulagdo in-
termedidria depois que a ponta da agulha fol protegida.

A figura 11 ilustra uma outra estrutura para impe-
dir rotacio adicional para dentro da articulacdo intermedia-
ria.

A figura 12 é uma ainda outra estrutura para impe-
dir rotacdo adicional para dentro da articulacio intermedia-
ria.

A figura 13 é uma vista elevada lateral do conjun-
to de protecdo de agulha da presente invengdo que mostra a
estrutura para impedir rota¢do para cima do anteparo da agu-
lha depois que ele estd em sua posigdo de protegdo de agu-
lha.

A figura 14 é uma vista seccional transversal si-
milar & figura 4 qgue mostra uma modalidade alternativa, em
que o elemento de mola & uma mola espiral.

DESCRICAO DETALHADA

Um conjunto de agulha com mecanismo protetor atua-
vel com uma uUnica mio de acorde com a presente invengao &
identificado, no geral, pelo numerc 20 nas figuras 1-9. O
conjunto de agulha 20 inclui uma canula de agulha 21 com uma
extremidade proximal 22, uma ponta distal 23 e um espago 25
que se estende entre elas. Nesta modalidade, a ponta distal
23 inclui um chanfro 26 alinhado em um angulo agudo em rela-
cdo ao eixo geométrico longitudinal da cédnula de agulha.

0 conjunto de agulha 20 inclul adicionalmente um

16
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cubo da agulha 27 que é seguramente encaixado na extremidade
proximal 22 da cénula de agulha. O conjunto de agulha 20 po-
de ser conectado em um dispositivo de transferéncia de flui-
do, tal como uma seringa hipodérmica 28 mostrada nas figuras
1 e 2. A seringa inclui um corpo 29 com extremidades proxi-
mal e distal opostas 31 e 32, respectivamente, e uma camara
de fluido 33 que se estende entre elas. A extremidade proxi-
mal 31 do corpo da seringa € aberta e recebe um émbolo 34 de
forma deslizante. A extremidade distal 32 do corpo da serin-
ga inclui uma ponta alongada 35 com uma passagem 37 que se
estende por ali. Preferivelmente, a extremidade distal 32 do
corpo da seringa inclui um anel luer 38 que circunda concen-
tricamente a ponta 35. O anel luer inclui uma rosca interna
que pode ser encaixada pelo cubo de seringa.

A ponta 32 da cénula de agulha 21 pode ficar con-

taminada depois de ser usada para distribuir medicamento a

um paciente. O conjunto de agulha 20 habilita ¢ uso desimpe-
dido da canula de agulha e da seringa hipodérmica e garante
a efetiva protecdo da ponta 23 da cdnula de agulha imediata-
mente depois de retirada do paciente, como € aqui explicado.

O conjunto de agulha com mecanismo protetor 20
preferido inclui um anteparoc 40 que inclui uma parte de tam-
pa 41 e uma presilha 43. Preferivelmente, a tampa 41 é mol-
dada em um material termopléstico para incluir uma parede
lateral 44 que, preferivelmente, se estende de forma circun-
ferencial em mais do que 180 graus, e com extremidades pro-
ximal e distal opostas 45 e 46, respectivamente. Preferivel-

mente, a parede lateral 46 & maior do que a ponta chanfrada
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18 da c&nula de agulha. A tampa 41 inclul adicionalmente uma
parede de extremidade 47 que se estende através da extremi-
dade distal 46 da parede lateral 44. A parede de extremidade
47 inclui uma abertura 49, que é deslizavel ao longo da céa-
nula de agulha 21.

A presilha 43 do anteparo da agulha 40 fica retida
entre a cdnula de agulha 21 e a tampa 41. A presilha 43 in-
clui uma parede distal 50 que é configurada para ficar pre-
disposta em relacdo a cdnula de agulha 21. Entretanto, movi-
mento distal suficiente da tampa 41 fara com que a parede
distal 50 da presilha passe além da ponta 23 da clnula de
agulha. Entdo, a parede distal 50 da presilha ficara predis-
posta sobre a ponta 23, como ilustrado na figura 7. Preferi-
velmente, a presilha 43 ¢é feita de metal, tais como ago ino-
xidavel ou outrc material que exibe boa resisténcia a pene-
tracdo. A presilha 43 fornece mais protegdo contra penetra-
cdo pela ponta 23 do que pode ser fornecida por somente uma
ponta de plastico. Adicionalmente, a presilha feita de metal
ou outro material resistente a perfuragdo habilita o plasti-
co do conjunto de agulha com mecanismo protetor a ser sele-
cionado por sua resiliéncia e outras caracteristicas de de-
sempenho, com menos consideragdo a capacidade de o plastico
resistir &s perfurag¢des da agulha.

0 conjunto de agulha 20 inclui adicionalmente um
conjuntc de brago articulado 51 com um segmento proximal 53
e um segmento distal 55 que s3o articulados um em relagéo ao
outro em pinos de articulagdo 56. O segmento proximal 53 do

conjunto de braco articulado 51 é articulado no cubo 27 em
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uma articulacdo proximal 57. O segmento distal 55 do'conjun—
to de brago articulado é articulade na tampa 41 em uma arti-
culacdo distal 58. O cubo 27, a tampa 41 e o brago articula-
do 51 podem ser unitédrios um em relagdo aos outros. Entre-
tanto, na modalidade preferida aqui mostrada, os segmentos
proximal e distal 53 e 55 fazem encaixe réapido um no outro
por meio de pinos de articulagdo 56. Preferivelmente, a ar-
ticulacdo proximal 57 entre o cubo 27 e o segmento proximal
53 do conjunto de brago articulado € uma articulag¢dc de mola
além do centro. Mais particularmente, a articulagdo 57 in-
clui um elemento de articulagdo substancialmente néo predis-
posto 59 e o elemento de mola 61. O elemento de articulacdo
nado predisposto 59 define o caminho de rotacdo em torno do
gual o segmento proximal do conjunto de brago articulado ro-
tacionard em relacdo ao cubo da agulha. Nesta modalidade
preferida, o elemento de mola 61 inclui primeiro e segundo
segmentos 62 e 63, que sdo alinhados de forma substancial-
mente ortogonal um em relagdc ao outro em uma condigido né&o
predisposta, como mostrado na figura 2. Entretanto, os pri-
meiro e segundo segmentos 62 e 63 do elemento de mola podem
ser resilientemente desviados do alinhamento em &ngulo ndo
predisposto para um alinhamento mais linear.

A rotacdo do segmento proximal 53 do conjunto de
braco articulado do alinhamento mostrado na figura 2 na di-
recdo do alinhamento mostrado na figura 4 fara com que o0s
segmentos 62 e 63 deixem o elemento de mola 61 ser desviado
da condicgdo de a&ngulo aproximadamente reto mostrada na figu-

ra 2 na direcdo de uma orientagdo mais linear mostrada na
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figura 4. O usuario da seringa 28 e do conjunto de agulha 20
deve superar manualmente as forgas atribuidas a resiliéncia
do elementc de mola 61 para mover o segmento proximal 53 do
conjunto de brag¢e articulado da orientag¢do da figura 2 para
a orientacdo da figura 4. A resiliéncia inerente no elemento
de mola 61 impelird as articula¢des com mola de volta para a
direcdo de uma condigdo ndc desviada de dngulo aproximada-
mente reto. Esta resiliéncia iréd efetivamente impulsionar o
segmento proximal 53 do conjunto de brago articulado da ori-
entacdo ilustrada na figura 4 na diregdo daguela orientagéo
ilustrada nas figuras 6 e 7 com o segmento proximal 53 sendo
adjacente & cédnula de agulha 21. Simultaneamente, o segmento
distal 55 rotacionard em alinhamento substancialmente para-
lelo em relacgdo a canula de agulha, e o anteparo 40 desliza-
r4d distalmente na direcdo da ponta 23 da cénula de agulha.

O recurso autopropelido habilitado pela articula-
cd30 57 é desejavel e facilita a atuagdo com uma Gnica mdo do
anteparo da agulha. Igualmente importante & o fato de que a
articulacdo 57 estd em uma condigdo estidvel em sua orienta-
cdo da figura 2, substancialmente sem nenhuma energia arma-
zenada exercendo pressdc nos componentes plasticos do con-
junto de agulha com mecanismo protetor. A energia armazenada
gue age no plastico pode afetar a confiabilidade e o desem-
penho da parte. Entretanto, neste exemplo, a energia armaze-
néda é acumulada somente depois que o segmento proximal 53
do conjunto de brago articulado 51 se mover da posicgdo esta-
vel da figura 2 para a orientagdo da fiqura 4. Entao, a e-

nergia acumulada realiza trabalho para o usuario movendo ©

o20
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conjunto de brago articulado na diregdo da orientagdo das
figuras 6 e 7. Novamente, a articulagdo 57 ficara estavel
substancialmente sem nenhuma energla armazenada na orienta-
cdo das figuras 6 e 7, em que a cénula de agulha estd segu-
ramente protegida. Um outro recurso da presente invencdo &
que o elemento de mola, enquanto na orientagdo das figuras 1
e 2, resistird & pressdo acidental ou involuntaria que pode
tender a forgar o anteparo na diregdo da segunda posicgao,
onde a presilha tampa a extremidade da agulha.

O segmento proximal 63 do conjunto de brago arti-
culado 51 inclui um par de bragos espagados paralelos 64 e
65 que terminam nas fendas de suporte lineares 67 e 68, res-
pectivamente. As fendas de suporte sdo dimensionadas para
receber os pinos de articulagdo 56 que, nesta modalidade,
sdo moldados unitariamente como parte do segmento distal 55
do conjunto de brage articulado.

Da forma mostrada nas figuras 1-3, o segmento dis-
tal 55 pode ser articulado em torno dos pinos de articulacdo
56 em uma posigdo contraida. As dimensdes relativamente pe-
quenas de cada segmento 52 e 53 e o aninhamento daqueles
segmentos em uma condigdo contraida elimina substancialmente
a obstrucdo visual ou fisica da cénula pelo conjunto de bra-
¢o articulado. Preferivelmente, o conjunto de braco articu-
lado é alinhado para definir um plano gue passa simetrica-
mente através do chanfro 26 na ponta da cénula de agulha.
Assim, o conjunto de brago articulado pode ser usado como
uma guia para alcancar um alinhamento desejado do chanfro

antes da insercdo da agulha em uma veia do paciente. Se for

&/



10

15

20

25

14

desejavel ter uma ponta chanfrada.voltada para cima, o usua-
rio da seringa meramente orienta o conjunto de brago articu-
lado contraide das figuras 1-3 para apontar para cima. O
conjunto de brago articulado também pode facilitar o encaixe
rosqueado inicial do cubo da agulha no interior do anel luer
38 do corpo da seringa 29.

Depois de usar a seringa 28, os segmentos proximal
e distal 53 e 55 do conjunto de brag¢o articulado podem ser
articulados em torno das articulagdes 56, 57 e 59 na direcgdo
de uma posicdo estendida, com o anteparo 40 deslizando te-
lescopicamente ao longo da cénula de agulha e para longe do
cubo da agulha.

Esta extensido do conjunto de brag¢o articulado da
condicdo contraida das figuras 1-3 até a posigdo estendida
das figuras 5-7 pode ser gerada inteiramente a partir de lo-
cais proximais na cénula de agulha 21. Mais particularmente,
o elemento proximal 53.do conjunto de brago articulado es-
tende-se radialmente para fora da cdnula de agulha suficien-
temente para definir uma superficie de atuagdo voltada para
o lado proximal gque se estende transversalmente a partir do
corpo da seringa. Assim, a pressdc distalmente direcionada
por um dedo na mdo que encaixa o corpo da seringa ira impe-
lir o conjunto de brago articulado da sua condigdo contraida
na direcdo da sua condig¢do estendida e, desse modo, impelir
o anteparo 40 na diregdo da ponta distal 21 da canula de a-
gulha.

Os segmentos proximal e distal do conjunto de bra-

co articulado s3o dimensionados para permitir que a parede

o
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de extremidade 47 da tampa 41 e a parede de extremidade 50
da presilha 43 passem distalmente além da ponta 23 da canula
de agulha mostrada na figura 7. Entretanto, © respectivo
comprimento dos segmentos proximal e distal 53 e 55 do con-
junto de brago articulado impede a completa separagdo do an-
teparo da céanula de agulha. Adicionalmente, a configuragdo
da presilha 43 faz com que a cénula de agulha seja predis-
postamente aprisiocnada pela presilha 43.

Depois que o conjunto de brago articulado & esten-
dido até a posigdo ilustrada nas figuras 5-7, o conjunto de
agulha ndo é reutilizavel e deve ser descartadce de uma ma-
neira segura. As forgas normais assocladas com o seguro des-
carte das agulhas e seringas ndo ira expor novamente a ponta
da agulha. Uma pessoa gque aplica excessivas forgas curvas no
conjunto de agulha, depois do uso, em uma tentativa de expor
novamente indevidamente a ponta da agulha estendendo o ante-
paro até depois da extremidade da ponta da agulha, provavel-
mente curvard a cédnula de agulha e a tornarad inadequada para
uso. A fim de tornar o conjunto de brago articulado da pre-
sente invencdo mais rigido e resistente as forcas excessivas
n3c autorizadas para reutilizar a agulha indevidamente, re-
cursos adicionais s3c fornecidos para impedir rotagdo exces-
siva adicional do elemehto articulado depois que a ponta da
canula de agulha for protegida. Em particular, a estrutura &
fornecida para limitar a rotacdo invertida dos segmentos
proximal e distal do conjunto de brago articulado em torno
da articulacdo intermedidria depois que o anteparo estiver

na posicdo de prote¢do da agulha. Em relagdo as figuras 8-9,
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a estrutura preferida para limitar a rotag¢do invertida da
articulacdo intermedidria inclui uma descontinuidade em um
ou em ambos os pinos de articulagdo 56 para encaixar uma
descontinuidade, ou no segmento proximal ou no segmento dis-
tal do brago articulado, dependendo de em qual brago o pino
de articulacdc estid anexado. Nesta modalidade preferida, o
pino de articulagido estd anexado na extremidade proximal do
segmento distal, e a descontinuidade esta contida na extre-
midade distal do segmento proximal. Em particular, a proje-
cdo radial 70 estd posicionada nos pinos de articulagdo 56 e
estd posicionada para fazer encaixe rapido sobre as proje-
cdes 71 nas fendas de suporte 67 e 68. A projecgdo radial 70
e a projecgdo 71 sado modeladas para passar uma sobre a outra
com minima resisténcia a medida que a articulagdo move-se na
direcdo A, transversal a canula de agulha, ao mesmo tempo em
que sio modeladas para resistir fortemente a rotagdo inver-
tida da articulacdo intermediaria, isto é, mover a articula-
cdo na diregdo B transversal a cdnula de agulha. Este recur-
so é especialmente usado se o reuso ndo autorizado for ten-
tado pela desabilitagdo ou remogdo da presilha de metal para
expor novamente a agulha através da extremidade distal do
anteparo.

Um recesso pode ser posicionado em uma ou em ambas
as fendas de suporte para conter a projecgdo ou proje¢des ra-
diais enquanto o brago articulado estd em sua primeira posi-
cdo de exposicido de agulha, em que os segmentos 53 e 55 es-
tdo substancialmente contraidos um no outro. Nesta modalida-

de, h& um recesso 72 em cada uma das fendas de suporte 67 e
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68. As projegdes radiais 70 nos pinos de articulagdo 56 fi-
cam posicionadas nos recessos 72 quando o brago articulado
estd em sua primeira posigdo de exposicgldo de agulha. Nesta
posicdo, as projegdes radliais estdo em um estado relaxado e
sem tensdo, e com pouco cu nenhum contato com qualquer parte
das fendas de suporte 67 e 68. Este relacionamentc das pro-
jecdes 70 e dos recessos 72 pode ajudar a estabelecer o con-
junto de bracgo articulado e ajudar a manté&-lo em sua primei-
ra posicdo de exposigdc de agulha. Neste caso, o movimento
inicial do conjunto de brago articulado na diregdo da sua
segunda posicio de protec¢do de agulha exigira uma forca adi-
cional para fazer encaixe rapido das projegdes 80 fora dos
recessos 72,

Em relac@o as figuras 10-12, também & desejavel
fornecer uma estrutura para limitar a rotagdo de abertura
continua dos segmentos proximal e distal em torno da articu-
lacdo intermedidria depols que o anteparo estiver em sua se-
gunda posicdo de protegdo de agulha. Para limitar a rotacgdo
de abertura continua do conjunto de agulha da modalidade al-
ternativa da figura 10, ¢ incluida uma superficie de contato
73 na extremidade proximal do segmento distal 55 e uma su-
perficie de contato 75 na extremidade distal do segmento
proximal 53. As superficies de contato s&o posicionadas para
fazer contato umas com as outras depois que o dito anteparo
estiver em sua segunda posigdo de protegdo de agulha, para
impedir rotagdc continua adicicnal dos segmentos proximal e
distal do conjunto de brago articulado em torno da articula-

cdo intermedidria. Nesta modalidade, ambas as superficies de
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contato tomam a forma de projegdes radiais 76 e 77, respec-
tivamente, e fazem contato umas com as outras a medida que
os pinos de articulagdo se movem na diregao A.

A figura 11 ilustra uma outra estrutura alternati-
va para limitar a rotagdo de abertura continua dos segmentos
proximal e distal em torno da articulagédo intermedidria de-
pois que o anteparo estiver em sua posigdo de protegdo de
agulha. Nesta modalidade, os pinos de articulagdo 156 inclu-
em suportes radiais 170 e sulcos 171 nas fendas de suporte.
Os sulcos e os suportes radiais sé&c posicionados para resis-
tir abruptamente a rotagdo de abertura adicional da articu-
lacdo intermedidria depols que o anteparo estiver em sua po-
sicdo de protecgdo de agulha.

A figura 12 ilustra uma outra estrutura alternati-
va para limitar a rotacdo de abertura continua da articula-
gdo - intermedidria. Nesta modalidade, cada um dos pinos de
articulacao 256 contém uma projecdc radial 270 que é similar
a projecdo radial 70 ilustrada nas figuras 8 e 9. Entretan-
to, nesta modalidade, as fendas de suporte incluem uma su-
perficie de resisténcia 271 que resiste adicionalmente a ro-
tacdo de abertura da articulagdo intermedidria. Esta modali-
dade também pode incluir uma proje¢do direcionada para den-
tro em cada uma das fendas de suporte para também resistir a
rotacdo invertida da articulagdo intermedidria depois que o
anteparo da agulha estiver em sua segunda posigdo de prote-
cdo de agulha.

A figura 13 ilustra uma outra modalidade alterna-

tiva da presente invengdo. Nesta modalidade, uma superficie
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de parada 80 na tampa 41 do anteparo 40 e uma superficie de
parada 81 na extremidade distal do segmento distal 35 séo
posicionadas para limitar adicicnalmente a rotagdo angular
para cima (indicada pela letra C). Este recurso & uma salva-
guarda adicional para impedir vigorosa ré-exposicdo inapro-
priada da ponta da agulha. Percebe-se que as superficies de
parada 80 e 81 tém gue ser posicionadas tédo deslocadas quan-
to necessario para que o conjunto articulado contraia em si
mesmo na posicdo de exposicao de agulha.

A figura 14 ilustra uma modalidade alternativa em
gque o elemento de mola é uma mola espiral. Esta modalidade
funciona substancialmente da mesma forma que as modalidades
das figuras 1-7. Nesta modalidade, o conjunto de agulha 320
inclui uma cénula de agulha 321 e um anteparo 340 movel de
forma deslizante ao longo da cdnula de agulha de uma primei-
ra posicdo, substancialmente adjacente a um cubo 327, para
uma segunda posigdo, em gue uma ponta distal da cénula de
agulha estd em um anteparo. Como na modalidade das figuras
1-7, o conjunto de agulha 320 tem um brago articulado 351
com um segmento proximal 353 e um segmento distal 355 arti-
culados um em relacdo ao outro por meio da articulagdo 356
para movimento entre as primeira e segunda posigdes. O seg-
mento proximal do brago articulado é& articulado no cubo por
meio da articulacio proximal 357, e a extremidade distal do
segmento distal é articulada no anteparo por meio da articu-
lagdo 358. Preferivelmente, uma mola espiral 361 estende-se
do cubo da agulha até o segmento proximal 353. A mola espi-

ral 361 é estirada pelo movimento do brago articulade 353 da
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posicido de exposigdo de agulha, onde o anteparo fica adja-
cente ao cubo na direcido da posig¢do de protegdo da agulha
ilustrada na figura 14. Para alcangar a orientagdo da figura
14, a mola espiral & estirada. A mola espiral energizada se
contrai, impelindo substancialmente o anteparo da agulha
distalmente na direc¢do da ponta da cénula de agulha, como
explicado na modalidade exposta das figuras 1-7.

0 elemento de mola da presente invencdo pode com-
preender uma variedade de materiais e configuracgdes de ele-
mentos de armazenamento e liberacido de energia. O material
do elemento de mola pode incluir materiais elastoméricos,
materiais termoplasticos e/ou metal ou semelhantes. As con-
figuragées do elemento de mola podem variar amplamente de
elementos elastoméricos retos a molas espirais especifica-
mente moldadas, molas em cantiléver, e suas combinagbes for-
madas para a aplicagdo especifica. Todos estes elementos de
mola estdo no escopo da presente invencgdo, com o elemento de
nola das figuras 1-7 e o elemento de mola da figura 14 sendo

meramente representativos destas muitas possibilidades.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de agulha com mecanismo protetor com-—
preendendo:

uma canula de agulha (21) com uma extremidade pro-

5 ximal (22) e uma ponta distal (23);

um anteparo (40) com uma extremidade proximal
(45), uma extremidade distal oposta (46) e uma parede late-
ral (44) que se estende entre elas, o dito anteparo sendo
mével de forma deslizante ao longo da dita cédnula de agulha

10 de uma primeira posicdo, substancialmente adjacente a dita
extremidade proximal da dita cé&nula de agulha, para uma se-—
gunda posicao, em que a dita ponta distal (23) da dita cénu-
la de agulha é intermedidria as ditas extremidades proximal
e distal opostas do dito anteparo;

15 um braco articulado (51) com segmentos proximal e
distal (53, 55) articulados um em relacao ao outro por meio
de uma articulacgcao (56) para movimento entre uma primeira
posicao, em que os ditos segmentos estao substancialmente
contraidos um sobre o outro, e uma segunda posigcao, em qgue

20 os ditos segmentos estdao estendidos um em relacao ao outro,
o dito segmento proximal (53) do dito brago articulado sendo
articulado em uma parte do dito conjunto de agulha adjacente
a dita extremidade proximal (22) da dita cénula de agulha
(21), o dito segmento distal (55) do dito braco articulado

25 sendo articulado no dito anteparo (40), os ditos segmentos
proximal e distal do dito braco articulado tendo respectivos
comprimentos para permitir que o dito anteparo se mova da

dita primeira posicao para a dita segunda posicao na dita
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cédnula de agulha e para impedir que o dito anteparo se mova
distalmente além da dita segunda posicgao;
uma mola (61, 361) conectada no dito braco articu-
lado (51) e ao dito anteparo;
5 CARACTERIZADO por compreender:
uma descontinuidade (70) em um ou ambos pinos de
articulacdo (56) posicionados para fazer encaixe rapido so-
bre uma projecao (71) e que acopla cooperativamente uma ou
mais fendas de suporte (67, 68) na extremidade proximal ou
10 distal do seguimento do braco articulado.
2. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita descontinuidade (70) na dita articulacao é uma proje-
cao radial, e a dita descontinuidade do braco (71) ¢é uma
15 descontinuidade no dito segmento proximal (53), em que a di-
ta projecdo da articulacdo faz encaixe rdapido de forma irre-
versivel depois da dita descontinuidade do bragco a medida
que o dito anteparo move-se para a dita segunda posicgéao.
3. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
20 acordo com a reivindicacgao 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
um recesso (72) no dito bracgco (51) contém a dita projecao
radial (70) quando o dito anteparo estiver em sua primeira
posicao.
4. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
25 acordo com a reivindicagcao 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita projecao radial (71) e o dito recesso (72) sao confi-
gurados para ajudar a reter o dito anteparo na dita primeira

posicao, e exigem uma forca adicional para desalojar a dita
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projecao radial do dito recesso para mover o dito anteparo
na direcao da dita segunda posicao.

5. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

5 compreende ainda uma superficie de contato (73) na dita ex-
tremidade proximal do dito segmento distal (55) e uma super-—
ficie de contato (75) na dita extremidade distal do dito se-
guimento proximal (53), as ditas superficies de contato sen-—
do posicionadas para fazer contato umas com as outras depois

10 que o dito anteparo estiver na dita segunda posicao.

6. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita superficie de contato (73) na dita extremidade proxi-
mal do dito seguimento distal inclui uma projecao elevada

15 (76) .

7. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
inclui uma superficie de parada (80) no dito anteparo (40) e
uma superficie de parada (81) na dita extremidade distal do

20 dito seguimento distal (55), posicionadas para limitar a ro-
tacado angular para cima do dito anteparo em relacao ao dito
seguimento distal em um angulo igual ao &ngulo entre o dito
anteparo e o dito seguimento distal, ou ligeiramente menor
que ele, gquando o dito anteparo estiver na dita primeira po-

25 sicao.

8. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicagcao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

a dita extremidade proximal (45) do dito anteparo (40) com-
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preende uma parede proximal com uma abertura passante, e em
que a dita cénula de agulha estende-se ligeiramente através
da dita abertura da dita parede proximal do dito anteparo.
9. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
5 acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita extremidade distal (46) do dito anteparo (40) compre-
ende uma parede de extremidade distal (47) com uma abertura
(49) ligeiramente encaixada em torno da dita cénula de agu-
lha quando o dito anteparo estiver disposto na dita primeira
10 posicao, a dita parede de extremidade distal ficando distal-
mente além da dita ponta da dita canula de agulha guando o
dito anteparo estiver na dita segunda posicao.
10. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
15 o dito anteparo (40) inclui uma presilha (43), a dita presi-
lha sendo configurada para cobrir a dita ponta gquando o dito
anteparo estiver na dita segunda posigcdo da dita cénula de
agulha.
11. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
20 acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um cubo da agulha (27) que encaixa
seguramente na dita extremidade proximal da dita cdnula de
agulha, o dito segmento proximal (53) do dito braco articu-
lado sendo articulado no dito cubo.
25 12. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacao 11, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito cubo (27) e o dito segmento proximal do dito bra-

¢o articulado sdo unitdrios um em relacdao ao outro.
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13. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicagcao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito elemento de mola (61) fica substancialmente nao im-
pulsionado quando o dito anteparo estiver na dita primeira

5 posicgao.

14. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o0 dito elemento de mola é uma mola espiral (361).

15. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de

10 acordo com a reivindicacao 14, CARACTERIZADO pelo fato de
que a dita mola espiral (361) estende-se de uma parte do di-
to conjunto de agulha adjacente a dita extremidade proximal
(22) da dita cénula de agulha (21) até um local no dito seg-
mento proximal (53) do dito brago articulado (51).

15 16. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito dispositivo de mola (61) compreende uma articulacgao
além do centro que estende-se de forma unitdria a partir do
dito segmento proximal (53) do dito braco articulado e da

20 dita parte do dito conjunto de agulha adjacente a dita ex-
tremidade proximal da dita canula de agulha.

17. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacgao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um corpo de seringa hipodérmica

25 que encaixa na dita extremidade proximal (22) da dita cénula
de agulha (21), o dito segmento proximal (53) do dito braco
articulado (51) sendo articulado no dito corpo de seringa

hipodérmica.
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18. Conjunto de agulha com mecanismo protetor, de
acordo com a reivindicacao 10, CARACTERIZADO pelo fato de

que a dita presilha (43) é feita de metal.
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