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&) Machine perfectionnée pour la réalisation de galeries souterraines.

&) Linvention concerne une machine perfectionnée pour la
réalisation de galeries souterraines. Ceite machine comprend
un bouclier composeé de deux parties mobiles I'une par rapport
a l'autre, une trousse coupante avant 1 supportant intérieure-
ment un dispositif d'abattage 3 et une jupe d’assemblage ar-
riere 2 servant de guide a un anneau de poussée 10. La trousse
coupante et la jupe d’assemblage sont liées entre elles par une
fixation flottante qui leur permet de pivoter I'une par rapport a
'autre de fagon que leurs axes longitudinaux forment un angle
ajustable. -

La machine conforme a I'invention est applicable pour . Ll SR
réaliser des galeries souterraines qui sont équipées d'élé- PR - =
ments de revétement soutenant les terres; elle permet de réa- =
liser des courbes prononcées sans avoir a effectuer des ter-
rassements hors profils.
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MACHINE PERFECTIONNEE POUR LA REALISATION
DE GALERIES SOUTERRAINES

L'invention concerne une machine per-
fectionnée pour la réalisation de galeries souterraines ;
elle vise une machine permettant de creuser un boyau souter-
rain et de 1'équiper progressivement, au fur et a mesure de
l'avancement de la machine, d'éléments de revetement soute-
nant les terres tels que tuyaux ou voussoirs.

' On connait déja de telles machines qui
sont essentiellement composées d'un bouclier hydraulique et
d'un dispositif d'abattage logé a l'intérieur du bouclier. Le
dispositif d'abattage, généralement constitué par une fraise
portée par un bras suspendu en partie haute du bouclier, per-
met de creuser et de fractionner la terre a l'avant du bou-
clier, cette terre etant éliminée vers l'arriere par un trans-
porteur ; le bouclier hydraulique cui comprend un anneau de
poussée sur lequel est attelé un systéme hydraulique de
poussée, permet de faire progresser le bouclier apreés réali-
sation du terrassement avant approprié ; pour engendrer cette
progression, l'anneau de poussée prend appui sur les tuyaux
ou voussoirs déja mis en place a l'arriere de la machine et
le _systeme hydraulique de poussée attelé a son autre
extrémité sur le bouclier exerce sur ce dernier un effort
d'avancement.

De telles machines qui sont depuis long-
temps bien connues des professionnels présen%ent plusieurs
défauts auxquels on n'a pas su remédier jusqu'a présent.

En premier lieu, les courbes sont
trés délicates a réaliser avec ce type de machine et nécessi-
tent des terrassements hors profil. de c¢randes sections et
donc un per7§§€el relativement important ; de plus, les cour-
bes réalisées/a trés grands rayons (les rayons de courbure
atteints étant généralement supérieurs a environ 100 fois
le diametre de la galerie). Au surplus, dans certains terrains
trés meubles, il s'avere parfois impossible de réaliser des
courbes avec les machines connues et les professionnels sont
obligés de recourir a des terrassements entiérement manuels.

En outre, méme en ligne droite, ces machines sont mal adap-
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tées au creusement de terrains meubles qui ont tendance
a "bourrer" le dispositif d'abattage a fraise et a ab-

sorber des puissances trés importantes.

La présente invention se propose de
remédier aux défauts des machines connues sus-évoquées,
en fournissant une machine perfectionnée, congue pour
fonctionner suivant le méme principe général que les ma-

chines connues.

Un objectif essentiel de l'invention
est en particulier d'autoriser la réalisation de cour-
bes beaucoup plus prononcées et ce, sans avoir a effec-
tuer des terrassements hors profils ;3 1l'invention vise
notamment a permettre de réaliser des courbes dont les
rayons puissent é€tre aisément ajustés jusqu'a une
valeur minimum de 1l'ordre de 15 fois le diametre de

l'ouvrage.

Un autre objectif est de fournir une
machine adaptée pour travailler en tout terrain et notam-
ment en terrain meuble aussi bien en lignes droites qu'en

lignes courbes.

Un objectif de 1l'invention est ainsi
de fournir une machine universelle qui puisse, sans diffi-
cultés, creuser des galeries dans des terrains présentant

des couches de natures différentes.
>

A cet effet, la machine visée par
l'invention est du type comprenant, d'une part, un bou-
clier hydraulique pourvu d'un, anneau de poussée et d'un
systéme hydraulique de poussée, d'autre part, un disposi-
tif d'abattage logé a 1'intérieur du bouclier ; confor-
mément a la présente invention, ladite machine est carac-
térisée en ce que le bouclier comprend deux parties mobiles

1'une par rapport a 1l'autre :

- une partie avant, dite trousse cou-

pante, supportant intérieurement le dispositif d'abattage,

- et une partie arriere, dite jupe



10

15

20

25

30

35

0095795

d'assemblage, servant de guide a l'anneau de poussée,

- ladite trousse coupante et ladite
jupe d'assemblage étant liées entre-elles par une fixation
flottante adaptée pour les assujettir 1l'une a 1l'autre,
d'une part, dans le sens longitudinal, d'autre part, en
rotation autour de leur axe longitudinal, tout en auto-
risant un pivotement de faible amplitude de 1'une par rap-
port a l'autre autour d'un axe orthogonal a leur axe lon-
gitudinal, de fagon a permettre de les orienter 1l'une par
rapport a l'autre dans une configuration angulaire telle
que leurs axes longitudinaux forment un angle &« ajus-
table.

(I1 est a noter que les termes "avant"
et "arriere" se réferent au sens de progression de la
machine ; en outre, les termes "horizontal" et "verti-
cal" qui sont utilisés plus loin, supposent la machine en
position de travail, les axes longitudinaux de la trous-

se coupante et de la jupe d'assemblage étant horizontaux).

Selon un mode de réalisation préféré,
la fixation flottante entre la trousse coupante et la jupe
d'assemblage est adaptée de fagon a permettre a ladite
trousse et a ladite jupe un pivotement relatif ajustable

jusqu'a une valeur de 4° environ.

>

La fixation flottante précitée peut
en particulier comprendre une pluralité de pattes d'accou-
plement et de plots de traction, répartis autour du bouclier
et assujettis les uns a l'avant dela jupe d'assemblage, les
autres a l'arriere de la trousse coupante, chaque plot de
traction pénétrant dans une lumiére d'une patte d'accouple-
ment avec un débattement adapté pour permettre le pivotement
relatif précité entre ladite trousse coupante et ladite
jupe d'assemblage.

autre
De plus, selon une/caractéristique de

l'invention, la trousse coupante comprend, solidarisée a sa

partie arriere, une bague de centrage externe dans laquelle
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est emboitée une bague de centrage interne solidarisée

a l'avant de la jupe d'assemblage, lesdites bagues étant
dimensionnées de fagon a €tre espacées d'un jeu fonc-
tionnel adapté pour autoriser le pivotement relatif pré-

cité entre la trousse coupante et la jupe d'assemblage.

Le dispositif hydraulique de poussée
du bouclier est avantageusement constitué par plusieurs
vérins hydrauliques a commandes indépendantes, répar-
tis autour du bouclier , chaque vérin étant attelé, a
I'avant, sur un support annulaire solidaire de la trous-
se coupante et, a l'arriere, sur l'anneau de poussée

coulissant dans la jupe d'assemblage.

Ainsi, dans la machine conforme a

l'invention, la partie avant du bouclier (trousse cou-

pante) qui supporte le dispositif d'abattage peut étre
orientée selon une direction choisie de fagon a former
un angle ajustable par rapport a la partie arriere (jupe
d'assemblage), laquelle permet la mise en place des
éléments de revétement. Le braquage de la trousse
ctoupante est obtenu en commandant indépendamment
les vérins de poussée au cours des manoeuvres de progres-
sion du bouclier : 1les vérins situés du coté extérieur
de la courbe a réaliser sont amenés a subir un allonge-
ment supérieur a ceux situés du coté intér;eur, les rap-
ports d'allongement définissant 1'angle o de braquage.
Le dispositif d'abattage peut ainsi travailler dans une
direction angulaire décalée par rapport a la direction
précédente, et ce, tout en autorisant, d'une part, un
travail de type traditionnel au droit du profil de la
trousse coupante, d'autre part, une mise en place clas-

sique des éléments de revetement dans la jupe d'assem-

blage.
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Les essais ont démontré que 1'obtention
d'un angle de 4° entre la trousse coupante et la jupe d'as-
semblage, permet de réaliser des courbes de rayons s'abais-
sant jusqu'a environ 15 fois le diamétre du bouclier.

Par ailleurs, selon d'autres caracté-
ristiques de la machine perfectionnée conforme a l'invention,
le dispositif d'abattage comprend :

' . un bati fixe assujetti a l'intérieur
de la trousse coupante et formant autour de 1'axe de ladite
trousse une plateforme sensiblement verticale,

. une couronne a roulement portée par
ladite plateforme de fagon que son axe coincide sensiblement
avec l'axe de la trousse coupante,

. un chassis tournant porté par la
couronne a roulement précitée de facon a pouvoir pivoter sur
360°, sensiblement autour de 1'axe de la trousse coupante,

. des moyens d'entralnement en rotation
du chassis tournant,

. un bras d'abattage articulé sur le
chassis tournant et doté a son extrémité d'un outil de tra-
vail,

. et un vérin hydraulique de manoeuvre
dudit bras, attelé sur ledit bras et sur le chidssis tournant
de sorte que le point d'articulation du bras sur la chassis,
le point d'attelage du vérin sur le chassis et le point d'at-
telage du vérin sur le bras ne soient jamais alignés.

Comme on comprendra mieux plus loin,
cette disposition permet au bras de balayer aisément la tota-
l1ité de la section du front de taille (en avant de la trousse

coupante) par le jeu combiné de la rotation sur 360° du
bati tournant et des manoeuvres du bras par rapport audit

bati tournant . De plus , 1l'outil peut etre amené a

~travailler dans toutes les positions ; dans ces conditions,

le bras est avantageusement équipé d'un godet apte a travail-
ler en butte ou en rétro, qui permet de creuser sans difficul-

té aussi bien des terrains meubles que des terrains durs.
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En outre, selon une autre caractéris-
tique de 1l'invention qui facilite la pénétration du godet
dans les terres a l1'avant de la trousse ccupante, le bras
d'abattage est télescopique et est équipé d'un vérin hydrau-
lique permettant sa rétraction ou son extension.

~ L'invention exposée ci-dessus dans sa
forme générale sera mieux comprise a la lecture de la des-
cription qui suit et a l'examenbes dessins annexés qui en
présentent a titre non limitatif, un mode de réalisation ;
sur ces dessins qui font partie intégrante de la présente
description :

- la figure 1 est une coupe axiale
par un plan vertical AA d'une machine conforme a 1l'invention,

- la figure 2 en est une coupe par un
plan horizontal BB, le dispositif d'abattage n'étant pas
coupé mais vu de dessus,

- la figure 3 est une coupe partielle
par un plan transversal CC de ladite machine,

- les figures 4 et 5 sont des vues de
détail d'un des éléments de la fixation flottante, respec-
tivement vu de face et en coupe,

- les figures 6, 8, 9 et 10 sont des
schémas explicatifs du fonctionhement de la machine, cepen-
dant que la figure 7 est un schéma montrant partiellement la
fixation flottante dans la position de la figure 6 (il est a
noter que, sur ces figures, l'angle entre la, trousse cou-

pante et la jupe d'assemblage a été exagéré pour mieux
illustrer l'invention).

La machiﬁé perfectionnée représentée a
titre d'exemple aux figures 1, 2, 3, 4 et 5 est destinée a
la réalisation de galeries souterraines, de diamétre pouvant
varier entre 1,80 et 6 metres. Cette machine comprend
essentiellement, d'une part, un bouclier composé de deux
pieces, une trousse coupante avant 1 et une jupe d'assem-
blage arriere 2, d'autre part, un dispositif d'abattage 3
porté par la trousse coupante 1.

‘ La trcusse coupante 1 se présente
sous la forme d'un tube cylindrique en acier pourvu d'une

casquette supérieure la & sa partie avant ; a sa partie
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arriere, elle est dotée'd'une bague de centrage externe &4
qui est souadée sur ladite trousse de fagon gue son épaisseur
vienne en saillie a 1'extérieur de la trousse 1, comme le
montre la figure 5. ‘

De plus, plusieurs plots de traction
tels que 5, par exehple au nombre de six, sont soudés inté-
rieurement a l'arriere de la trousse coupante 1 et répar-
tis sur le pourtour de celle-ci, au voisinage de sa jonction
avec la bague &4.

En outre, sur une portion intermédiai-
re de la trousse coupante 1 est soudée a 1'intérieur de
celle-ci un support annulaire 6 sur lequel sont articulés
plusieurs vérins hydrauliques tels que 7 (par exemple au
nombre de six), répartis sur le pourtour du bouclier. Le
corps de chacun de ces vérins est articulé sur le support
6 par une chappe classique.

Par ailleurs, la jupe d'assemblage?2 se
présente sous la forme d'un tube cylindrique en acier, dont
le diametre légerement plus grand que celui de la trousse 1
est de l'ordre de celui de la bague externe 4 soudée a l'ar-
riere de ladite trousse.

A l'avant de la jupe 2, est soudée
une bague de centrage interne 8 dont 1'épaisseur vient en
saillie a 1'intérieur de ladite jupe comme le montre la fi-
gure 5. La bague 8 est emboitée dans la bague 4, avec un
jeu fonctionnel entre celles-ci, adapté pour, autoriser un
pivotement relatif de la trousse coupante par rapport a la
jupe d'assemblage autour d'un axe quelconque orthogonal a
l'axe de ces éléments. Les baques 4 et 8 qui se recouvrent
sur une distance longitudinale variable fonction de la posi-
tion relative de la jupe et de la trousse, réalisent un
guidage et un centrage relatif de ces éléments, évitant tout
risque de décalage transversal.

De plus, plusieurs pattes d'accouple-
ment telles 9, en l'exemple au nombre de six, sont soudées
intérieurement & l'avant de la bague de centrage 8, au niveau
des plots de traction 5. Chaque patte d'accouplement 9 est
dotée d'une lumiere %a, de dimension }ongitudinale tres su-

. . [de traction 5 et .
perieure 3 celle d'un plo € dimension transversale legere-
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ment supérieure a celle de ce dernier. Chacun des plots 5
pénetre dans une lumiére 9a d'une patte, de sorte que l'en-
semble de ces organes constitue une fixation flottante assu-
jettisant 1'une a l'autre avec un débattement déterminé 1la
jupe 2 et la trousse 1, d'une part, dans le sens longitudi-
nal, d'autre part, en rotation autour de leur axe longitu-
dinal, tout en autorisant un pivotement de ces éléments de
sorte que leurs axes longitudinaux forment un angle donné,
cet angle pouvant aller jusqu'a une valeur maximum d'environ
40,

Par ailleurs, la jupe 2 guide un anneau
de poussée 10 qui est monté coulissant dans celle-ci. Sur
cet anneau sont attelés, de fagon classique en soi, les ti-
ges mobiles des vérins hydrauliques 7. Ces vérins sont
équipés d'un systéme de distribution hydraulique permettant
de les alimenter et de les commander indépendamment de fagon
a pouvoir régler individuellement leur allongement et ajuster
ainsi la position angulaire relative de la trousse 1 par
rapport a la jupe 2.

Le dispositif d'abattage 3 porté par
la trousse tranchante 1 comprend un bati 11 possédant trois
extensions en forme de tripode, par lesquelles il est fixé
a 1'intérieur de la trousse coupante 1, vers la portion
arriere de celle-ci. Ce bati forme autour de l'axe de la
trousse une plateforme sensiblement verticale lla, ledit
bati et sa plateforme étant évidés dans la région centrale
de la trousse en vue de délimiter une volumé central creux.

Un chassis tournant 12 est monté a 1'a-
vant du bati 11 sur la plateforhe verticale lla par l'entre-
mise d'une couronne & roulements de type connu, (symbolisée
en 13 aux figures 1 et 2) ; cette couronne d'axe horizontal
coincidant avec 1'axe de la trousse peut e€tre du type a galets
croisés, sa cage externe étant assujettie sur la plateforme
lla et sa cage interne sur le chassis 12. Cette derniere
est dotée d'une denture 14 en prise avec un pignon 15 qui
est articulé sur la plateforme lla et entrainé en rotation
par un moteur hydraulique 16 porté a l'arriere par ladite
plateforme 1lla.

Le chassis tournant 12 peut ainsi étre
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entrainé en rotation su} 360° autour d'un axe horizontal
concidant sensiblement avec l'axe de la trousse tranchante 1

Sur ce chassis tournant est articulé
un bras d'abattage 18, par un axe 17 parallele au plan de
la plateforme lla et situé au voisinage de celui-ci, cet
axe d'articulation étant excentré par rapport au centre fic-
tif de la plateforme. De plus, le bras d'abattage 18 compor-
te un prolongement arriere 18a qui vient se loger dans la
partie creuse du bati 11. Sur ce prolongement, est attelé
par un axe 19 la tige mobile d'un vérin de manoeuvre 20.

Ce vérin est incliné vers l'arriere comme le montre la figure
1 et son corps est attelé sur une extension avant l12a du
chassis tournant, en un point d'attelage 21 situé a 1l'opposé
du point d'articulation 17 du bras, par rapport a l'axe de

la trousse tranchante.

Le point d'articulation 17 du bras et
les points d'attelages 19 et 21 du vérin de manoeuvre sont
ainsi agencés en triangle et la disposition ci-dessus décri-
te de ces éléments permet a la fois de garantir une bonne
efficacité du vérin de manoeuvre quelle que soit la position
du bras 18 et de réduire considérablement 1'encombrement
a 1'avant de la plateforme de facon a dégager l'aire de
travail et a autoriser un balayage de toute la surface de
cette aire par le bras (et ce, malgré la division du bouclier
en deux piéces, qui conditionne une réductionnotable de 1la
dimension longitudinale de la trousse coupgnte dans laquel-
le est logé le dispositif d'abattage).

Par ailleurs, le bras d'abattage 18
est avantageusement prévu télescopique et comprend deux mem-
brures 18b, 18c montées coulissantes l'une par rapport a
1'autre et un vérin hydraulique 22 situé a l'intérieur de ces
dernieéres et attelé a celles-ci en vue de mouvoir la membru-
re 18b par rapport a la membrure 18c dans le sens d'une ré-
traction ou d'une extension longitudinale.

La membrure 18b est équipée a son ex-
trémité d'un godet 23 qui est associé a des moyens hydrauli-
ques de manoeuvre classiques, comprenant un vérin hydrauli-

que 24 et des bielles de transmission 25, en vue de permet-

tre au godet d'eétre disposé aussi bien en position butte qu'en
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position rétro.

Les différents vérins solidaires du
chdssis tournant 12 (vérins 20, 22 et 24) sont alimentés en
huile sous pression par un joint tournant hydraulique de
type classique 26. '

Le dispositif d'abattage ci-dessus dé-
crit est apte a creuser efficacement aussi bien les terrains
meubles que les terrains plus durs ; par le jeu du balayage
du bras et de la rotation a 360°, le godet peut étre amené
a travailler indifféremment en butte ou en rétro, la nature
télescopique du bras autorisant une bonne pénétration du
godet vers l'avant.

Un tel dispositif d'abattage est adap-
tée a la structure en deux pieces distinctes du bouclier
et est dépourvu des défauts des dispositifs classiques a
fraise.

La terre détachée par le dispositif
est éliminée vers l'arriere, de fagon traditionnelle, par
un convoyeur qui a été schématisé en 27 aux figures 1, 2 et
3 ; ce convoyeur passe a travers une ouverture prévue dans
le pied inférieur du bati 11.

Les figures 6 a 10 illustrent le fonc-
tionnement de la machine pour réaliser une galerie courbe.

Au début du cycle de fonctionnement,
la machine est supposée dans la configuration de la figure 6.
L'axe X de la trousse coupante 1 forme un angleol avec
l'axe Y de la jupe d'assemblage 2, cet anglé étant fonction
de la courbure de la galerie a réaliser. Les vérins 7 sont
a 1'état rétracté, ceux situéq'é l'extérieur de la courbe
ayant des allongements plus importants adaptés aux distances
variables qui séparent les points d'attelage des divers
vérins sur le support avant 6 et sur 1'anneau coulissant 10.
Ce dernier se trouve dans sa position-la plus en avant, en
appui contre les derniers revetements qui ont été mis en
place dans la jupe (voussoirs V).

La fixation flottante entre trousse
1 et jupe 2 se trouve dans la position schématisée a la fi-
gure 7. Des cales de différentes longueurs, telles que sché-

matisées en traits discontinus en 27 , peuvent etre’
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mises en place pour bloquer la jupe et la trousse tranchante
dans la configuration angulaire appropriée, définie par
l'allongement différentiel des vérins 7. Ces cales amovibles
peuvent en particulier etre disposées manuellement contre les
plots de traction 5 dans les lumieres des pattes d'accouple-
ment 9. L'ensemble des cales ainsi mises en place permet, au
cours des mouvements de progression du bouclier, de conser-
ver de fagon précise la valeur de 1'angle & entre les axes

X et Y de lq trousse et de la jupe.

Lorsque le dispositif d'abattage (non
schématisé a ces figures) a creusé une nouvelle longueur de
boyau, les vérins 7 sont manoeuvrés indépendamment dans le
sens de l'extension pour mouvoir le bouclier vers l'avant.
(figure 8). Ce mouvement est obtenu grace a l'appui de l‘'an-
neau de poussée 10 sur les voussoirs V qui maintiennent cet
anneau immobile : sous la poussée des vérins 7, la trousse

coupante 1 est donc amenée a glisser vers l'avant dans la
nouvelle longueur creusée et la jupe d'assemblage 2 suit,le
mouvement de progression lui étant transmis par les plots
de traction 5 en prise avec les pattes 9 ainsi que par les
vérins 7 qui lient la trousse coupante et la jupe d'assem-
blage.

Lorsque la trousse coupante 1 est
parvenue a l'extrémité de la longueur creusée, les vérins
7 sont rétractés en les manoeuvrant indépendamment de fagon
a préserver leur allongement différentiel (f}gure 9) : 1'an-
neau coulissant est .alors ramené vers l1'avant de la Jjupe
d'assemblage 2.

11 suffit alors de monter, de fagon
traditionnelle, de nouveaux vdussoirs (V') dans la jupe
d'assemblage 2 et un nouveau cycle peut commencer (Figure 10).

Une telle machine dans laquelle 1la
trousse coupante 1 et la jupe d'assemblage 2 sont aptes a
former un angle atteignant jusqu'a 4° permet de réaliser
sans difficulté des galeries ayant des courbures atteignant
jusqu'a 15 fois leur diametre ; trois personnes suffisent
pour la desservir et l'avancement moyen peut €tre de l'ordre

de 5 metres par poste de 8 heures.
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REVENDICATIONS

1/ - Machine pour la réalisation de gale-
ries souterraines, du type comprenant, d'une part un bouclier
hydraulique pourvu d'un anneau de poussée (10) et d'un sys-
teme hydraulique de poussée (7), d'autre part, un dispositif
d'abattage (3) logé a l'intérieur du bouclier, ladite
machine étant caractérisée en ce que le bouclier comprend
deux parties mobiles 1'une par rapport a l1'autre, une partie
avant (1), dite trousse coupante, supportant intérieurement
le dispositif d'abattage, et une partie’arriéggm(Z),”dite
jupe d'assemblage, servant de guide a 1'anneau de poussée
(10), ladite trousse coupante (1) et ladite jupe d'assem-
blage (2) étant liées entre elles par une fixation flottante
(4, 5, 8, 9) adaptée pour les assujettir l'une a l'autre,
d'une part, dans le sens longitudinal, d'autre-part, en

.

rotation autour de leur axe longitudinal (X, Y}, tout en _
autorisant un pivotement de faible amplitude de 1'une par T
rapport a l'autre autour d'un axe orthogonal a leur axe lon-
gitudinal (X, Y), de facon a permettre de les orienter 1l'une
par rapport a l'autre dans une configuration angulaire telle
que leurs axes longitudinaux (X, Y! forment un angle

ajustable.

2/ - Machine selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la fixation flottante entre la trousse
coupante (1) et la jupe d'assemblage (2) est adaptée de fagon
a permettre a ladite trousse et a ladite jupe un pivotement
relatif ajustable jusqu'a une valeur de 4 ° environ.

3/ - Machine selon l'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisée en ce que la fixation flottante
précitée comprend une pluralité de pattes d'accouplement (9)
et de plots de traction (5), répartis autour du bouclier et
assujettis les uns a l'avant de la jupe d'assemblage (2), les
autres a l'arriere de la trousse coupante (1), chaque plot de
traction (5) pénétrant dans une lumiere (9 a) d'une patte
d'accouplement (9) avec un débattement adapté pour permettre
le pivotement relatif précité entre ladite trousse coupante
et ladite jupe d'assemblage.

4/ - Machine selon l'une des revendications
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1, 2 ou 3, caractérisée en ce que la trousse coupante (1)
comprend, solidarisée a sa partie arriere, une bague de
centrage externe (4) dans laquelle est emboltée une bague de

5 centrage interne (8) solidarisée a l'avant de la jupe
d'assemblage (2), lesdites bagues (4, 8) étant dimensionnées
de fagon a étre espacées d'un jeu fonctionnel adapté pour
autoriser le pivotement relatif précité entre la trousse
coupante et la jupe d'assemblage.

10 . 5/ - Machine selon les revendications 3 et
4 prises ensemble, caractérisée en ce que les pattes d'ac-
couplement (9) sont soudées, intérieurement, a l'avant de la
bague de centrage interne (8) de la jupe, les plots de
traction (5) étant soudés, intérieurement, a l'arriere de la

15 trousse coupante (1), au voisinage de sa jonction avec la
bague de centrage externe (4).

6/ - Machine selon l'une des revendications
1, 2, 3, 4 ou 5, caractérisée en ce que le systeme hydrau-
lique de poussée du bouclier comprend plusieurs verins hydrau-

20 liques (7) a commandes indépendantes, répartis autour du
bouclier, chaque vérin (7) étant attelé, a l1'avant, sur un
support annulaire (6) solidaire de la trousse coupante (1) et
a 1'arriere, sur l'anneau de poussée (10) coulissant dans la
jupe d'assemblage (2).

25 7/ - Machine selon les revendications 5 et
6 prises ensemble, caractérisée en ce qu'elle comprend un jeu
de cales amovibles (27, 28) adaptées pour etre placées contre
les plots de traction (5) dans les lumieres i9 a) (g accouplenent)
en vue de bloquer la jupe et la trousse coupante dans 1la

jpoconfiguration angulaire définig'par les verins hydrauliques
(7).

8/ - Machine selon l'une des revendications
1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caractérisée en ce que le dispositif
d'abattage comprend

35 : . un bati fixe (11) assujetti a 1'inté-
rieur de la trousse coupante (1) et formant autour de 1l'axe
de ladite trousse une plateforme (11 a) sensiblement verti-
cale,

une couronne a roulement (13) portée

par ladite plateforme (11 a) de fagon que son axe coincide
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sensiblement avec l‘axe.(x) de la trousse coupante,
un chassis tournant (12) poréé par la
couronne- a roulement (13) précitée de fagon a pouvoir
5 pivoter sur 360°, sensiblement autour. de 1l'axe (X) de la
trousse coupante, V
des moyens (l&, 15, 16) d'entrainement
en rotation du chassis tournant (12),
. un bras d'abattage (18) articulé sur
10 le chassis tournant (12) et doté a son extrémité d'un outil
de travail (23),
et un verin hydraulique (20) de
manoeuvre dudit bras, attelée sur ledit bras et sur lercﬁassis
tournant de sorte que le point d'articulation (17) du bras
15 sur le chassis, le point d'attelage (21) du verin sur le
chassis etle point d'attelage (19) du verin sur le bras ne
soient jamais alignés.
9/ - Machine selon la revendication 8,
caractérisée en ce que le bdti fixe (11) et sa plateforme
20 (11 a) sont évidés a;agﬁiﬁ\fééiﬁﬁAEéhfrale de 1a trousse
coupante (1) en vue de limiter un vold#%?%%étng} 3 1'arrie-
re du chassis tournant (12), le bras d'abattage (18) étant

articulé sur ledit chassis tournant au voisinage du plan de
la plateforme (ll'a)fét‘COmﬁortaﬁt“un prolongement arrieéere
25 (18 a), logé dans le volume creux du bati (11) et sur lequel
est attelé le verin de manoeuvre (20). '
10/ - Machine selon la revendication 9,
caractérisée en ce que le chassis tournant (12) comporte, a
l'opposé du point d'articulation (17) du bras, une extension
30 avant (12 a) sur laquelle est attelé le verin de manoeuvre
(20).
11/ - Machine selon l'une des revendications
8, 9 ou 10, caractérisée en ce que le bras d'abattage (18)
comprend deux membrures télescopiques (18 a, 18 b) coulissant
35 1l'une par rapport a l'autre et un verin hydraulique (22)
attel¥ sur lesdites membrures en vue de la rétraction ou de
l'extension de celles-ci.
12/ - Machine selon 1'une des revendications

8, 9, 10 ou 11, comprenant un bras d'abattage (18) équipé d'un
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godet (23) et de moyens hydrauliques de manoeuvre (24, 25)
adaptés pour permettre audit godet de travailler en butte

ou en rétro.
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