
à  J E u r o p â i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication  :  0   0 9 5   7 9 5  

Office  européen  des  brevets  ^   ̂  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

®  Numéro  de  dépôt:  83200603.5  (g)  Int.  Cl.3:  E  21  D  9/08,  E  21  D  9 / 0 6  

@  Date  de  dépôt.  28.04.83 

@  Priorite:  02.06.82  FR  8209835  @  Demandeur:  Foncageset  Forages  BESSACS.A.,  Le  Pas 
du  Lac,  F-81120  Realmont  (FR) 

©  Date  de  publication  de  la  demande:  07.12.83  @  Inventeur  .  Bessac,  Michel,  Bellevue,  F-81120  Realmont 
Bulletin  83/49  (FR) 

@  Mandataire:  Barre,  Philippe,  Cabinet 
@  Etats  contractants  designes  :  AT  BE  CH  DE  GB  IT  LI  LU  Barre-Gatti-Laforgue  95  rue  des  Amidonniers, 

NLSE  F-31069ToulouseC6dex(FR) 

10  
0 )  

10 
0 )  
o  

@  Machine  perfectionnée  pour  la  réalisation  de  galeries  souterraines. 

L'invention  concerne  une  machine  perfectionnée  pour  la 
réalisation  de  galeries  souterraines.  Cette  machine  comprend 
un  bouclier  composé  de  deux  parties  mobiles  l'une  par  rapport 
à  l'autre,  une  trousse  coupante  avant  1  supportant  intérieure- 
ment  un  dispositif  d'abattage  3  et  une  jupe  d'assemblage  ar- 
rière  2  servant  de  guide  à  un  anneau  de  poussée  10.  La  trousse 
coupante  et  la  jupe  d'assemblage  sont  liées  entre  elles  par  une 
fixation  flottante  qui  leur  permet  de  pivoter  l'une  par  rapport  à 
l'autre  de  façon  que  leurs  axes  longitudinaux  forment  un  angle 
ajustable. 

La  machine  conforme  à  l'invention  est  applicable  pour 
réaliser  des  galeries  souterraines  qui  sont  équipées  d'élé- 
ments  de  revêtement  soutenant  les  terres;  elle  permet  de  réa- 
liser  des  courbes  prononcées  sans  avoir  à  effectuer  des  ter- 
rassements  hors  profils. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  m a c h i n e   p e r -  
f e c t i o n n é e   pour   la  r é a l i s a t i o n   de  g a l e r i e s   s o u t e r r a i n e s  ;  

e l l e   v i s e   une  m a c h i n e   p e r m e t t a n t   de  c r e u s e r   un  boyau   s o u t e r -  

r a i n   et  de  l ' é q u i p e r   p r o g r e s s i v e m e n t ,   au  fu r   et  à  m e s u r e   d e  

l ' a v a n c e m e n t   de  la  m a c h i n e ,   d ' é l é m e n t s   de  r e v ê t e m e n t   s o u t e -  

n a n t   l e s   t e r r e s   t e l s   que  t u y a u x   ou  v o u s s o i r s .  

On  c o n n a i t   d é j à   de  t e l l e s   m a c h i n e s   q u i  

s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o m p o s é e s   d ' u n   b o u c l i e r   h y d r a u l i q u e   e t  

d'un  d i s p o s i t i f  d ' a b a t t a g e   l o g é   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o u c l i e r .   Le 

d i s p o s i t i f  d ' a b a t t a g e ,   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é   par   une  f r a i s e  

p o r t é e   par   un  b r a s   s u s p e n d u   en  p a r t i e   h a u t e   du  b o u c l i e r ,   p e r -  
met  de  c r e u s e r   et   de  f r a c t i o n n e r   la  t e r r e   à  l ' a v a n t   du  b o u -  

c l i e r ,   c e t t e   t e r r e   é t a n t   é l i m i n é e   v e r s   l ' a r r i è r e   par   un  t r a n s -  

p o r t e u r  ;   le  b o u c l i e r   h y d r a u l i q u e   qui  c o m p r e n d   un  a n n e a u   d e  

p o u s s é e   sur   l e q u e l   e s t   a t t e l é   un  s y s t è m e   h y d r a u l i q u e   d e  

p o u s s é e ,   p e r m e t   de  f a i r e   p r o g r e s s e r   le  b o u c l i e r   a p r è s   r é a l i -  

s a t i o n   du  t e r r a s s e m e n t   a v a n t   a p p r o p r i é  ;   pour   e n g e n d r e r   c e t t e  

p r o g r e s s i o n ,   l ' a n n e a u   de  p o u s s é e   p r e n d   a p p u i   sur   l e s   t u y a u x  

ou  v o u s s o i r s   d é j à   mis  en  p l a c e   à  l ' a r r i è r e   de  la  m a c h i n e   e t  

le  s y s t è m e   h y d r a u l i q u e   de  p o u s s é e   a t t e l é   à  son  a u t r e  

e x t r é m i t é   sur   le  b o u c l i e r   e x e r c e   sur   ce  d e r n i e r   un  e f f o r t  

d ' a v a n c e m e n t .  

De  t e l l e s   m a c h i n e s   qui   s o n t   d e p u i s   l o n g -  

t emps   b i e n   c o n n u e s   des  p r o f e s s i o n n e l s   p r é s e n t e n t   p l u s i e u r s  
d é f a u t s   a u x q u e l s   on  n ' a   pas  su  r e m é d i e r   j u s q u ' à   p r é s e n t .  

En  p r e m i e r   l i e u ,   l e s   c o u r b e s   s o n t  

t r è s   d é l i c a t e s   à  r é a l i s e r   a v e c   ce  t y p e   de  m a c h i n e   et   n é c e s s i -  

t e n t   des  t e r r a s s e m e n t s   h o r s   p r o f i l .   de  g r a n d e s   s e c t i o n s   e t  

donc  un  p e r s o n n e l   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t  ;   de  p l u s ,   l e s   c o u r -  

bes  sont réalisées à  t r è s   g r a n d s   r a y o n s   ( l e s   r a y o n s   de  c o u r b u r e  

a t t e i n t s   é t a n t   g é n é r a l e m e n t   s u p é r i e u r s   à  e n v i r o n   100  f o i s  

le  d i a m è t r e   de  la  g a l e r i e ) .   Au  s u r p l u s ,   dans   c e r t a i n s   t e r r a i n s  

t r è s   m e u b l e s ,   i l   s ' a v è r e   p a r f o i s   i m p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   d e s  

c o u r b e s   avec   l e s   m a c h i n e s   c o n n u e s   et  l e s   p r o f e s s i o n n e l s   s o n t  

o b l i g é s   de  r e c o u r i r   à  des  t e r r a s s e m e n t s   e n t i è r e m e n t  m a n u e l s .  

En  o u t r e ,   même  en  l i g n e   d r o i t e ,   ces   m a c h i n e s   s o n t   mal  a d a p -  



t é e s   au  c r e u s e m e n t   de  t e r r a i n s   m e u b l e s   qui   ont   t e n d a n c e  
à  " b o u r r e r "   le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   à  f r a i s e   et  à  a b -  

s o r b e r   des  p u i s s a n c e s   t r è s   i m p o r t a n t e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d e  
r e m é d i e r   aux  d é f a u t s   des  m a c h i n e s   c o n n u e s   s u s - é v o q u é e s ,  

en  f o u r n i s s a n t   une  m a c h i n e   p e r f e c t i o n n é e ,   c o n ç u e   p o u r  
f o n c t i o n n e r   s u i v a n t   le   même  p r i n c i p e   g é n é r a l   que  l e s   ma-  
c h i n e s   c o n n u e s .  

Un  o b j e c t i f   e s s e n t i e l   de  l ' i n v e n t i o n  

e s t   en  p a r t i c u l i e r   d ' a u t o r i s e r   la  r é a l i s a t i o n   de  c o u r -  
bes  b e a u c o u p   p l u s   p r o n o n c é e s   et  ce ,   s ans   a v o i r   à  e f f e c -  

t u e r   des  t e r r a s s e m e n t s   h o r s   p r o f i l s  ;   l ' i n v e n t i o n   v i s e  

n o t a m m e n t   à  p e r m e t t r e   de  r é a l i s e r   des  c o u r b e s   d o n t   l e s  

r a y o n s   p u i s s e n t   ê t r e   a i s é m e n t   a j u s t é s   j u s q u ' à   u n e  

v a l e u r   minimum  de  l ' o r d r e   de  15  f o i s   le  d i a m è t r e   d e  

l ' o u v r a g e .  

Un  a u t r e   o b j e c t i f   e s t   de  f o u r n i r   u n e  

m a c h i n e   a d a p t é e   pour   t r a v a i l l e r   en  t o u t   t e r r a i n   et  n o t a m -  

ment  en  t e r r a i n   m e u b l e   a u s s i   b i e n   en  l i g n e s   d r o i t e s   q u ' e n  

l i g n e s   c o u r b e s .  

Un  o b j e c t i f   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   a i n s i  

de  f o u r n i r   une  m a c h i n e   u n i v e r s e l l e   qui   p u i s s e ,   s a n s   d i f f i -  

c u l t é s ,   c r e u s e r   des  g a l e r i e s   dans   des  t e r r a i n s   p r é s e n t a n t  

des  c o u c h e s   de  n a t u r e s   d i f f é r e n t e s .  

A  c e t   e f f e t ,   la  m a c h i n e   v i s é e   p a r  
l ' i n v e n t i o n   e s t   du  t y p e   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  b o u -  

c l i e r   h y d r a u l i q u e   p o u r v u   d ' u n . a n n e a u   de  p o u s s é e   et  d ' u n  

s y s t è m e   h y d r a u l i q u e   de  p o u s s é e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  d i s p o s i -  

t i f   d ' a b a t t a g e   l o g é   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o u c l i e r  ;   c o n f o r -  

mément  à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a d i t e   m a c h i n e   e s t   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  le  b o u c l i e r  c o m p r e n d   deux  p a r t i e s   m o b i l e s  

l ' u n e   par   r a p p o r t   à  l ' a u t r e  :  

-  une  p a r t i e   a v a n t ,   d i t e   t r o u s s e   c o u -  

p a n t e ,   s u p p o r t a n t   i n t é r i e u r e m e n t   le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e ,  

-  et  une  p a r t i e   a r r i è r e ,   d i t e   j u p e  



d ' a s s e m b l a g e ,   s e r v a n t   de  g u i d e   à  l ' a n n e a u   de  p o u s s é e ,  

-  l a d i t e   t r o u s s e   c o u p a n t e   et  l a d i t e  

j u p e   d ' a s s e m b l a g e   é t a n t   l i é e s   e n t r e - e l l e s   par   une  f i x a t i o n  

f l o t t a n t e   a d a p t é e   p o u r   l e s   a s s u j e t t i r   l ' u n e   à  l ' a u t r e ,  

d ' u n e   p a r t ,   dans   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l ,   d ' a u t r e   p a r t ,   e n  

r o t a t i o n   a u t o u r   de  l e u r   axe  l o n g i t u d i n a l ,   t o u t   en  a u t o -  

r i s a n t   un  p i v o t e m e n t   de  f a i b l e   a m p l i t u d e   de  l ' u n e   par   r a p -  

p o r t   à  l ' a u t r e   a u t o u r   d ' u n   axe  o r t h o g o n a l   à  l e u r   axe  l o n -  

g i t u d i n a l ,   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   de  l e s   o r i e n t e r   l ' u n e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e   dans   une  c o n f i g u r a t i o n   a n g u l a i r e   t e l l e  

que  l e u r s   a x e s   l o n g i t u d i n a u x   f o r m e n t   un  a n g l e  @   a j u s -  

t a b l e .  

( I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   t e r m e s   " a v a n t "  

et   " a r r i è r e "   se  r é f è r e n t   au  s e n s   de  p r o g r e s s i o n   de  l a  

m a c h i n e  ;   en  o u t r e ,   l e s   t e r m e s   " h o r i z o n t a l "   e t   " v e r t i -  

c a l " q u i   s o n t   u t i l i s é s   p l u s   l o i n ,   s u p p o s e n t   la  m a c h i n e   e n  

p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   l e s   a x e s   l o n g i t u d i n a u x   de  la  t r o u s -  

se  c o u p a n t e   et   de  la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e   é t a n t   h o r i z o n t a u x ) .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,  

la  f i x a t i o n   f l o t t a n t e   e n t r e   la  t r o u s s e   c o u p a n t e   et  la  j u p e  

d ' a s s e m b l a g e   e s t   a d a p t é e   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   à  l a d i t e  

t r o u s s e   et   à  l a d i t e   j u p e   un  p i v o t e m e n t   r e l a t i f   a j u s t a b l e  

j u s q u ' à   une  v a l e u r   de  4°  e n v i r o n .  

La  f i x a t i o n   f l o t t a n t e   p r é c i t é e   p e u t  

en  p a r t i c u l i e r   c o m p r e n d r e   une  p l u r a l i t é   de  p a t t e s   d ' a c c o u -  

p l e m e n t   et  de  p l o t s   de  t r a c t i o n ,   r é p a r t i s   a u t o u r   du  b o u c l i e r  

et   a s s u j e t t i s   l e s   uns  à  l ' a v a n t   d e l a   j u p e   d ' a s s e m b l a g e ,   l e s  

a u t r e s   à  l ' a r r i è r e   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e ,   c h a q u e   p l o t   d e  

t r a c t i o n   p é n é t r a n t   d a n s   une  l u m i è r e   d ' u n e   p a t t e   d ' a c c o u p l e -  

ment   avec   un  d é b a t t e m e n t   a d a p t é   pour   p e r m e t t r e   le  p i v o t e m e n t  

r e l a t i f   p r é c i t é   e n t r e   l a d i t e   t r o u s s e   c o u p a n t e   et  l a d i t e  

j u p e   d ' a s s e m b l a g e .  

a u t r e  
De plus ,   s e l o n   u n e / c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   la  t r o u s s e   c o u p a n t e   c o m p r e n d ,   s o l i d a r i s é e   à  s a  

p a r t i e   a r r i è r e ,   une  b a g u e   de  c e n t r a g e   e x t e r n e   dans   l a q u e l l e  



e s t   e m b o i t é e   une  bague   de  c e n t r a g e   i n t e r n e   s o l i d a r i s é e  

à  l ' a v a n t   de  la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e ,   l e s d i t e s   b a g u e s   é t a n t  

d i m e n s i o n n é e s   de  f a ç o n   à  ê t r e   e s p a c é e s   d ' u n   jeu  f o n c -  

t i o n n e l   a d a p t é   pour   a u t o r i s e r   le  p i v o t e m e n t   r e l a t i f   p r é -  
c i t é   e n t r e   la  t r o u s s e   c o u p a n t e   et  la  jupe   d ' a s s e m b l a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   de  p o u s s é e  

du  b o u c l i e r   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é   par   p l u s i e u r s  
v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   à  commandes   i n d é p e n d a n t e s ,   r é p a r -  

t i s   a u t o u r   du  b o u c l i e r  ,   c h a q u e   v é r i n   é t a n t   a t t e l é ,   à 

l ' a v a n t ,   su r   un  s u p p o r t   a n n u l a i r e   s o l i d a i r e   de  la  t r o u s -  

se  c o u p a n t e   e t ,   à  l ' a r r i è r e ,   sur   l ' a n n e a u   de  p o u s s é e  

c o u l i s s a n t   dans   la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e .  

A i n s i ,   dans   la  m a c h i n e   c o n f o r m e   à 

l ' i n v e n t i o n ,   la  p a r t i e   a v a n t   du  b o u c l i e r   ( t r o u s s e   c o u -  

p a n t e )   qui   s u p p o r t e   le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   p e u t   ê t r e  

o r i e n t é e   s e l o n   une  d i r e c t i o n   c h o i s i e   de  f a ç o n   à  f o r m e r  

un  a n g l e   a j u s t a b l e   pa r   r a p p o r t   à  la  p a r t i e   a r r i è r e   ( j u p e  

d ' a s s e m b l a g e ) ,   l a q u e l l e   p e r m e t   la  mise  en  p l a c e   d e s  

é l é m e n t s   de  r e v ê t e m e n t .   Le  b r a q u a g e   de  la  t r o u s s e  

c o u p a n t e   e s t   o b t e n u   en  c o m m a n d a n t   i n d é p e n d a m m e n t  

l e s   v é r i n s   de  p o u s s é e   au  c o u r s   des  m a n o e u v r e s   de  p r o g r e s -  

s i o n   du  b o u c l i e r  :   l e s   v é r i n s   s i t u é s   du  c ô t é   e x t é r i e u r  

de  la  c o u r b e   à  r é a l i s e r   s o n t   amenés   à  s u b i r   un  a l l o n g e -  

ment  s u p é r i e u r   à  ceux   s i t u é s   du  c ô t é   i n t é r i e u r ,   l e s   r a p -  

p o r t s   d ' a l l o n g e m e n t   d é f i n i s s a n t   l ' a n g l e  @   de  b r a q u a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   p e u t   a i n s i   t r a v a i l l e r   dans   u n e  

d i r e c t i o n   a n g u l a i r e   d é c a l é e   par   r a p p o r t   à  la  d i r e c t i o n  

p r é c é d e n t e ,   et   ce ,   t o u t   en  a u t o r i s a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un 

t r a v a i l   de  t y p e   t r a d i t i o n n e l   au  d r o i t   du  p r o f i l   de  l a  

t r o u s s e   c o u p a n t e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   une  mise  en  p l a c e   c l a s -  

s i q u e   des  é l é m e n t s   de  r e v ê t e m e n t   dans   la  j upe   d ' a s s e m -  

b l a g e .  



Les  e s s a i s   ont   d é m o n t r é   que  l ' o b t e n t i o n  

d ' u n   a n g l e   de  4°  e n t r e   la  t r o u s s e   c o u p a n t e   et   la  j u p e   d ' a s -  

s e m b l a g e ,   p e r m e t   de  r é a l i s e r   des  c o u r b e s   de  r a y o n s   s ' a b a i s -  

s a n t   j u s q u ' à   e n v i r o n   15  f o i s   le  d i a m è t r e   du  b o u c l i e r .  

Par   a i l l e u r s ,   s e l o n   d ' a u t r e s   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   de  la  m a c h i n e   p e r f e c t i o n n é e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   c o m p r e n d  :  

.  un  b â t i   f i x e   a s s u j e t t i   à  l ' i n t é r i e u r  

de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   et   f o r m a n t   a u t o u r   de  l ' a x e   de  l a d i t e  

t r o u s s e   une  p l a t e f o r m e   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e ,  

.  une  c o u r o n n e   à  r o u l e m e n t   p o r t é e   p a r  
l a d i t e   p l a t e f o r m e   de  f a ç o n   que  son  axe  c o i n c i d e   s e n s i b l e m e n t  

avec   l ' a x e   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e ,  

.  un  c h â s s i s   t o u r n a n t   p o r t é   par   l a  

c o u r o n n e   à  r o u l e m e n t   p r é c i t é e   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   p i v o t e r   s u r  

3 6 0 ° ,   s e n s i b l e m e n t   a u t o u r   de  l ' a x e   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e ,  

.  des  moyens  d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n  

du  c h â s s i s   t o u r n a n t ,  

.  un  b r a s   d ' a b a t t a g e   a r t i c u l é   sur   l e  

c h â s s i s   t o u r n a n t   et   d o t é   à  son  e x t r é m i t é   d ' u n   o u t i l   de  t r a -  

v a i l ,  

.  et   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   de  m a n o e u v r e  

d u d i t   b r a s ,   a t t e l é   su r   l e d i t   b r a s   et  sur  le  c h â s s i s   t o u r n a n t  

de  s o r t e   que  le  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   du  b r a s   sur   la  c h â s s i s ,  

le  p o i n t   d ' a t t e l a g e   du  v é r i n   sur   le  c h â s s i s   e t   le  p o i n t   d ' a t -  

t e l a g e   du  v é r i n   su r   le  b r a s   ne  s o i e n t   j a m a i s   a l i g n é s .  

Comme  on  c o m p r e n d r a   mieux  p l u s   l o i n ,  

c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   au  br-as  de  b a l a y e r   a i s é m e n t   la  t o t a -  

l i t é   de  la  s e c t i o n   du  f r o n t   de  t a i l l e   (en  a v a n t   de  la  t r o u s s e  

c o u p a n t e )   par   le  j eu   c o m b i n é   de  la  r o t a t i o n   sur   360°  du 

b â t i   t o u r n a n t   et   des  m a n o e u v r e s   du  b r a s   par   r a p p o r t   a u d i t  

b â t i   t o u r n a n t  .   De  p l u s  ,   l ' o u t i l   p e u t   ê t r e   amené  à 

t r a v a i l l e r   dans   t o u t e s   l e s   p o s i t i o n s  ;   dans   ces   c o n d i t i o n s ,  

le  b r a s   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   é q u i p é   d ' u n   g o d e t   a p t e   à  t r a v a i l -  

l e r   en  b u t t e   ou  en  r é t r o ,   qui   p e r m e t   de  c r e u s e r   s a n s   d i f f i c u l -  

té  a u s s i   b i e n   des  t e r r a i n s   m e u b l e s   que  des  t e r r a i n s   d u r s .  



En  o u t r e ,   s e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s -  

t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   qui  f a c i l i t e   la   p é n é t r a t i o n   du  g o d e t  

dans   l e s   t e r r e s   à  l ' a v a n t   de  la  t r o u s s e   coupan te ,   le  b r a s  

d ' a b a t t a g e   e s t   t é l e s c o p i q u e   et  e s t   é q u i p é   d ' u n   v é r i n   h y d r a u -  

l i q u e   p e r m e t t a n t   sa  r é t r a c t i o n   ou  son  e x t e n s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   e x p o s é e   c i - d e s s u s   dans   s a  

fo rme   g é n é r a l e   s e r a   mieux  c o m p r i s e   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s -  

c r i p t i o n   qui  s u i t   et  à  l ' e x a m e n p e s   d e s s i n s   a n n e x é s   qui   e n  

p r é s e n t e n t   à,  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  ;  

sur   ces   d e s s i n s   qui   f o n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  la  p r é s e n t e  

d e s c r i p t i o n  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  coupe   a x i a l e  

par   un  p l a n   v e r t i c a l   AA  d ' u n e   m a c h i n e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  en  e s t   une  coupe   par   un 

p l a n   h o r i z o n t a l   BB,  le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   n ' é t a n t   p a s  
coupé   mais   vu  de  d e s s u s ,  

-  la  f i g u r e   3  e s t   une  coupe   p a r t i e l l e  

par   un  p l a n   t r a n s v e r s a l   CC  de  l a d i t e   m a c h i n e ,  

-  l e s   f i g u r e s   4  et  5  s o n t   des  vues   d e  

d é t a i l   d ' u n   des  é l é m e n t s   de  la  f i x a t i o n   f l o t t a n t e ,   r e s p e c -  
t i v e m e n t   vu  de  f a c e   et   en  c o u p e ,  

-  l e s   f i g u r e s   6,  8,  9  et  10  s o n t   d e s  

s c h é m a s   e x p l i c a t i f s   du  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  m a c h i n e ,   c e p e n -  
d a n t   que  la  f i g u r e   7  e s t   un  schéma  m o n t r a n t   p a r t i e l l e m e n t   l a  

f i x a t i o n   f l o t t a n t e   dans   la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   6  ( i l   e s t   à 

n o t e r   que ,   sur   ces   f i g u r e s ,   l ' a n g l e   e n t r e   l a , t r o u s s e   c o u -  

p a n t e   et  la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e   a  é t é   e x a g é r é   pour   m i e u x  

i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n ) .  

La  m a c h i n e   p e r f e c t i o n n é e   r e p r é s e n t é e   à 

t i t r e   d ' e x e m p l e   aux  f i g u r e s   1,  2,  3,  4  et  5  e s t   d e s t i n é e   à 

la  r é a l i s a t i o n   de  g a l e r i e s   s o u t e r r a i n e s ,   de  d i a m è t r e   p o u v a n t  

v a r i e r   e n t r e   1 , 8 0   et   6  m è t r e s .   C e t t e   m a c h i n e   c o m p r e n d  

e s s e n t i e l l e m e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  b o u c l i e r   composé   de  d e u x  

p i è c e s ,   une  t r o u s s e   c o u p a n t e   a v a n t   1  et  une  j u p e   d ' a s s e m -  

b l a g e   a r r i è r e   2,  d ' a u t r e   p a r t ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   3 

p o r t é   par   la  t r o u s s e   c o u p a n t e   1 .  

La  t r o u s s e   c o u p a n t e   1  se  p r é s e n t e  

sous   la  f o rme   d ' u n   t u b e   c y l i n d r i q u e   en  a c i e r   p o u r v u   d ' u n e  

c a s q u e t t e   s u p é r i e u r e   la  à  sa  p a r t i e   a v a n t  ;   à  sa  p a r t i e  



a r r i è r e ,   e l l e   e s t   d o t é e   d ' u n e   bague   de  c e n t r a g e   e x t e r n e   4 

qui  e s t   s o u a é e   su r   l a d i t e   t r o u s s e   de  f a ç o n   que  son  é p a i s s e u r  

v i e n n e   en  s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  t r o u s s e   1,  comme  l e  

m o n t r e   la  f i g u r e   5 .  

De  p l u s ,   p l u s i e u r s   p l o t s   de  t r a c t i o n  

t e l s   que  5,  par   e x e m p l e   au  nombre   de  s i x ,   s o n t   s o u d é s   i n t é -  

r i e u r e m e n t   à  l ' a r r i è r e   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   1  et  r é p a r -  

t i s   sur   le  p o u r t o u r   de  c e l l e - c i ,   au  v o i s i n a g e   de  sa  j o n c t i o n  

avec   la  bague   4 .  

En  o u t r e ,   sur   une  p o r t i o n   i n t e r m é d i a i -  

re  de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   1  e s t   s o u d é e   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

c e l l e - c i   un  s u p p o r t   a n n u l a i r e   6  sur   l e q u e l   s o n t   a r t i c u l é s  

p l u s i e u r s   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   t e l s   que  7  ( p a r   e x e m p l e   a u  

nombre   de  s i x ) ,   r é p a r t i s   sur   le  p o u r t o u r   du  b o u c l i e r .   Le 

c o r p s   de  c h a c u n   de  ces   v é r i n s   e s t   a r t i c u l é   sur   le  s u p p o r t  

6  par   une  c h a p p e   c l a s s i q u e .  

Par  a i l l e u r s ,   la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e 2   s e  

p r é s e n t e   sous   la  f o rme   d ' u n   t u b e   c y l i n d r i q u e   en  a c i e r ,   d o n t  

le  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   p l u s   g r a n d   que  c e l u i   de  la  t r o u s s e   1 

e s t   de  l ' o r d r e   de  c e l u i   de  la  bague   e x t e r n e   4  s o u d é e   à  l ' a r -  

r i è r e   de  l a d i t e   t r o u s s e .  

A  l ' a v a n t   de  la  j u p e   2,  e s t   s o u d é e  

une  bague   de  c e n t r a g e   i n t e r n e   8  d o n t   l ' é p a i s s e u r   v i e n t   e n  

s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   j u p e   comme  le  m o n t r e   la  f i -  

g u r e   5.  La  b a g u e   8  e s t   e m b o i t é e   dans   la  bague   4,  avec   un  

jeu   f o n c t i o n n e l   e n t r e   c e l l e s - c i ,   a d a p t é   p o u r   a u t o r i s e r   un  

p i v o t e m e n t   r e l a t i f   de  la  t r o u s s e   coupante  par  r a p p o r t   à  l a  

j u p e   d ' a s s e m b l a g e   a u t o u r   d ' u n   axe  q u e l c o n q u e   o r t h o g o n a l   à 

l ' a x e   de  ces   é l é m e n t s .   Les  b a g u e s   4  et  8  qui   se  r e c o u v r e n t  

sur   une  d i s t a n c e   l o n g i t u d i n a l e   v a r i a b l e   f o n c t i o n   de  la  p o s i -  

t i o n   r e l a t i v e   de  la  j u p e   et  de  la  t r o u s s e ,   r é a l i s e n t   un  

g u i d a g e   et  un  c e n t r a g e   r e l a t i f   de  ces  é l é m e n t s ,   é v i t a n t   t o u t  

r i s q u e   de  d é c a l a g e   t r a n s v e r s a l .  

De  p l u s ,   p l u s i e u r s   p a t t e s   d ' a c c o u p l e -  

ment  t e l l e s   9,  en  l ' e x e m p l e   au  nombre  de  s i x ,   s o n t   s o u d é e s  

i n t é r i e u r e m e n t   à  l ' a v a n t   de  la  bague   de  c e n t r a g e   8,  au  n i v e a u  

des  p l o t s   de  t r a c t i o n   5.  Chaque   p a t t e   d ' a c c o u p l e m e n t   9  e s t  

d o t é e   d ' u n e   l u m i è r e   9a,   de  d i m e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   t r è s   s u -  

p é r i e u r e   à  c e l l e   d ' u n   plot de traction 5 et de  d i m e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   l é g è r e -  



ment  s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  ce  d e r n i e r .   Chacun  des  p l o t s   5 

p é n è t r e   dans   une  l u m i è r e   9a  d ' u n e   p a t t e ,   de  s o r t e   que  l ' e n -  

s e m b l e   de  ces   o r g a n e s   c o n s t i t u e   une  f i x a t i o n   f l o t t a n t e   a s s u -  

j e t t i s a n t   l ' u n e   à  l ' a u t r e   avec   un  d é b a t t e m e n t   d é t e r m i n é   l a  

j u p e   2  et  la  t r o u s s e   1,  d ' u n e   p a r t ,   dans   le  s e n s   l o n g i t u d i -  

n a l ,   d ' a u t r e   p a r t ,   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l e u r   axe  l o n g i t u -  

d i n a l ,   t o u t   en  a u t o r i s a n t   un  p i v o t e m e n t   de  ces   é l é m e n t s   d e  

s o r t e   que  l e u r s   a x e s   l o n g i t u d i n a u x   f o r m e n t   un  a n g l e   d o n n é ,  

c e t   a n g l e   p o u v a n t   a l l e r   j u s q u ' à   une  v a l e u r   maximum  d ' e n v i r o n  

4 ° .  

Par  a i l l e u r s ,   la  j upe   2  g u i d e   un  a n n e a u  

de  p o u s s é e   10  qui  e s t   monté   c o u l i s s a n t   dans   c e l l e - c i .   S u r  

c e t   a n n e a u   s o n t   a t t e l é s ,   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   en  s o i ,   l e s   t i -  

ges  m o b i l e s   des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   7.  Ces  v é r i n s   s o n t  

é q u i p é s   d ' u n   s y s t è m e   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u l i q u e   p e r m e t t a n t  

de  l e s   a l i m e n t e r   et   de  l e s   commande r   i n d é p e n d a m m e n t   de  f a ç o n  
à  p o u v o i r   r é g l e r   i n d i v i d u e l l e m e n t   l e u r   a l l o n g e m e n t   et  a j u s t e r  

a i n s i   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   r e l a t i v e   de  la  t r o u s s e   1  p a r  

r a p p o r t   à  la  j u p e   2 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   3  p o r t é   p a r  
la  t r o u s s e   t r a n c h a n t e   1  c o m p r e n d   un  b â t i   11  p o s s é d a n t   t r o i s  

e x t e n s i o n s   en  f o rme   de  t r i p o d e ,   par   l e s q u e l l e s   i l   e s t   f i x é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   1,  v e r s   la  p o r t i o n  

a r r i è r e   de  c e l l e - c i .   Ce  b â t i   fo rme   a u t o u r   de  l ' a x e   de  l a  

t r o u s s e   une  p l a t e f o r m e   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e   l l a ,   l e d i t  

b â t i   et   sa  p l a t e f o r m e   é t a n t   é v i d é s   dans   la  r é g i o n   c e n t r a l e  

de  la  t r o u s s e   en  vue  de  d é l i m i t e r   une  vo lume  c e n t r a l   c r e u x .  

Un  c h â s s i s   t o u r n a n t   12  e s t   monté   à  l ' a -  

v a n t   du  b â t i   11  su r   la  p l a t e f o r m e   v e r t i c a l e   l l a   par  l ' e n t r e -  

mise   d ' u n e   c o u r o n n e   à  r o u l e m e n t s   de  t y p e   c o n n u ,   ( s y m b o l i s é e  

en  13  aux  f i g u r e s   1  et   2 )  ;   c e t t e   c o u r o n n e   d ' a x e   h o r i z o n t a l  

c o i n c i d a n t   avec   l ' a x e   de  la  t r o u s s e   p e u t   ê t r e  d u   t y p e   à  g a l e t s  

c r o i s é s ,   sa  cage   e x t e r n e   é t a n t   a s s u j e t t i e   sur   la  p l a t e f o r m e  

l l a   et   sa  cage   i n t e r n e   sur   le  c h â s s i s   12.  C e t t e   d e r n i è r e  

e s t   d o t é e   d ' u n e   d e n t u r e   14  en  p r i s e   avec   un  p i g n o n   15  q u i  

e s t   a r t i c u l é   sur   la  p l a t e f o r m e   l l a   et  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

par   un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e   16  p o r t é   à  l ' a r r i è r e   par   l a d i t e  

p l a t e f o r m e   l i a .  

Le  c h â s s i s   t o u r n a n t   12  p e u t   a i n s i   ê t r e  



e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   su r   360°  a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l  

c o n c i d a n t   s e n s i b l e m e n t   avec   l ' a x e   de  la  t r o u s s e   t r a n c h a n t e   1  .  

Sur  ce  c h â s s i s   t o u r n a n t   e s t   a r t i c u l é  

un  b r a s   d ' a b a t t a g e   18,  par  un  axe  17  p a r a l l è l e   au  p l an   d e  

la  p l a t e f o r m e   l l a   et   s i t u é   au  v o i s i n a g e   de  c e l u i - c i ,   c e t  

axe  d ' a r t i c u l a t i o n   é t a n t   e x c e n t r é   par   r a p p o r t   au  c e n t r e   f i c -  

t i f   de  la  p l a t e f o r m e .   De  p l u s ,   le  b r a s   d ' a b a t t a g e   18  c o m p o r -  
te  un  p r o l o n g e m e n t   a r r i è r e   18a  qui  v i e n t   se  l o g e r   dans   l a  

p a r t i e   c r e u s e   du  b â t i   11.  Sur  ce  p r o l o n g e m e n t ,   e s t   a t t e l é  

par   un  axe  19  la  t i g e   m o b i l e   d ' u n   v é r i n   de  m a n o e u v r e   2 0 .  

Ce  v é r i n   e s t   i n c l i n é   v e r s   l ' a r r i è r e   comme  le  m o n t r e   la  f i g u r e  

1  et  son  c o r p s   e s t   a t t e l é   sur   une  e x t e n s i o n   a v a n t   12a  du  

c h â s s i s   t o u r n a n t ,   en  un  p o i n t   d ' a t t e l a g e   21  s i t u é   à  l ' o p p o s é  

du  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   17  du  b r a s ,   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   d e  

la  t r o u s s e   t r a n c h a n t e .  

Le  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   17  du  b r a s   e t  

l e s   p o i n t s   d ' a t t e l a g e s   19  et   21  du  v é r i n   de  m a n o e u v r e   s o n t  

a i n s i   a g e n c é s   en  t r i a n g l e   et  la  d i s p o s i t i o n   c i - d e s s u s   d é c r i -  

te  de  ces   é l é m e n t s   p e r m e t   à  la  f o i s   de  g a r a n t i r   une  b o n n e  

e f f i c a c i t é   du  v é r i n   de  m a n o e u v r e   q u e l l e   que  s o i t   la  p o s i t i o n  

du  b r a s   18  et   de  r é d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l ' e n c o m b r e m e n t  

à  l ' a v a n t   de  la  p l a t e f o r m e   de  f a ç o n   à  d é g a g e r   l ' a i r e   d e  

t r a v a i l   et  à  a u t o r i s e r   un  ba l ayage   d e  t o u t e   la  s u r f a c e   d e  

c e t t e   a i r e   par   le  b r a s   ( e t   ce ,   m a l g r é   la  d i v i s i o n   du  b o u c l i e r  

en  deux  p i è c e s ,   qui   c o n d i t i o n n e   une  r é d u c t i o n  n o t a b l e   de  l a  

d i m e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   dans   l a q u e l -  

le  e s t   l o g é   le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e ) .  

Par   a i l l e u r s ,   le   b r a s   d ' a b a t t a g e   18 

e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v u   t é l e s c o p i q u e   et  c o m p r e n d   deux  mem- 

b r u r e s   18b,   18c  m o n t é e s   c o u l i s s a n t e s   l ' u n e   par   r a p p o r t   à 

l ' a u t r e   et  un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   22  s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e s  

d e r n i è r e s   et  a t t e l é   à  c e l l e s - c i   en  vue  de  m o u v o i r   la  m e m b r u -  

re  18b  par   r a p p o r t   à  la  m e m b r u r e   18c  dans   le  s e n s   d ' u n e   r é -  

t r a c t i o n   ou  d ' u n e   e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e .  

La  m e m b r u r e   18b  e s t   é q u i p é e   à  son  e x -  

t r é m i t é   d ' u n   g o d e t   23  qui   e s t   a s s o c i é   à  des  moyens   h y d r a u l i -  

ques   de  m a n o e u v r e   c l a s s i q u e s ,   c o m p r e n a n t   un  v é r i n   h y d r a u l i -  

que  24  et  des  b i e l l e s   de  t r a n s m i s s i o n   25,  en  vue  de  p e r m e t -  

t r e   au  g o d e t   d ' ê t r e   d i s p o s é   a u s s i   b i e n   en  p o s i t i o n   b u t t e   q u ' e n  



p o s i t i o n   r é t r o .  

Les  d i f f é r e n t s   v é r i n s   s o l i d a i r e s   du 
c h â s s i s   t o u r n a n t   12  ( v é r i n s   20,  22  et  24)  s o n t   a l i m e n t é s   e n  
h u i l e   sous   p r e s s i o n   par   un  j o i n t   t o u r n a n t   h y d r a u l i q u e   d e  
t y p e   c l a s s i q u e   2 6 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   c i - d e s s u s   d é -  
c r i t   e s t   a p t e   à  c r e u s e r   e f f i c a c e m e n t   a u s s i   b i e n   l e s   t e r r a i n s  
m e u b l e s   que  l e s   t e r r a i n s   p l u s   d u r s  ;   par   le  jeu  du  b a l a y a g e  
du  b r a s   et  de  la  r o t a t i o n   à  3 6 0 ° ,   le  g o d e t   peu t   ê t r e   a m e n é  
à  t r a v a i l l e r   i n d i f f é r e m m e n t   en  b u t t e   ou  en  r é t r o ,   la  n a t u r e  
t é l e s c o p i q u e   du  b r a s   a u t o r i s a n t   une  bonne   p é n é t r a t i o n   du 

g o d e t   v e r s   l ' a v a n t .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   e s t   a d a p -  
t é e   à  la  s t r u c t u r e   en  deux  p i è c e s   d i s t i n c t e s   du  b o u c l i e r  

et  e s t   d é p o u r v u   des  d é f a u t s   des  d i s p o s i t i f s   c l a s s i q u e s   à 

f r a i s e .  

La  t e r r e   d é t a c h é e   par   le  d i s p o s i t i f  

e s t   é l i m i n é e   v e r s   l ' a r r i è r e ,   de  f a ç o n   t r a d i t i o n n e l l e ,   p a r  
un  c o n v o y e u r   qui   a  é t é   s c h é m a t i s é   en  27  aux  f i g u r e s   1,  2  e t  

3  ;   ce  c o n v o y e u r   p a s s e   à  t r a v e r s   une  o u v e r t u r e   p r é v u e   d a n s  

le  p i e d   i n f é r i e u r   du  b â t i   1 1 .  

Les  f i g u r e s   6  à  10  i l l u s t r e n t   le  f o n c -  

t i o n n e m e n t   de  la  m a c h i n e   pour   r é a l i s e r   une  g a l e r i e   c o u r b e .  

Au  d é b u t   du  c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t ,  

la  m a c h i n e   e s t   s u p p o s é e   dans   la  c o n f i g u r a t i o n   de  la  f i g u r e   6 .  

L ' a x e   X  de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   1  fo rme   un  a n g l e  @   a v e c  

l ' a x e   Y  de  la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e   2,  c e t   a n g l e   é t a n t   f o n c t i o n  

de  la  c o u r b u r e   de  la  g a l e r i e   à  r é a l i s e r .   Les  v é r i n s   7  s o n t  

à  l ' é t a t   r é t r a c t é ,   ceux  s i t u é s  à   l ' e x t é r i e u r   de  la  c o u r b e  

a y a n t   des  a l l o n g e m e n t s   p l u s   i m p o r t a n t s   a d a p t é s   aux  d i s t a n c e s  

v a r i a b l e s   qui  s é p a r e n t   l e s   p o i n t s   d ' a t t e l a g e   des  d i v e r s  

v é r i n s   sur   le  s u p p o r t   a v a n t   6  et  su r   l ' a n n e a u   c o u l i s s a n t   1 0 .  

Ce  d e r n i e r   se  t r o u v e   dans   sa  p o s i t i o n   la  p l u s   en  a v a n t ,   e n  

a p p u i   c o n t r e   l e s   d e r n i e r s   r e v ê t e m e n t s   qui  ont   é t é   mis  e n  

p l a c e   dans   la  j u p e   ( v o u s s o i r s   V ) .  

La  f i x a t i o n   f l o t t a n t e   e n t r e   t r o u s s e  

1  et  j u p e   2  se  t r o u v e   dans   la  p o s i t i o n   s c h é m a t i s é e   à  la  f i -  

g u r e   7.  Des  c a l e s   de  d i f f é r e n t e s   l o n g u e u r s ,   t e l l e s   que  s c h é -  

m a t i s é e s   en  t r a i t s   d i s c o n t i n u s   en  27  ,  p e u v e n t   ê t r e  



m i s e s   en  p l a c e   pour   b l o q u e r   la  jupe   et  la  t r o u s s e   t r a n c h a n t e  
dans   la  c o n f i g u r a t i o n   a n g u l a i r e   a p p r o p r i é e ,   d é f i n i e   p a r  
l ' a l l o n g e m e n t   d i f f é r e n t i e l   des  v é r i n s   7.  Ces  c a l e s   a m o v i b l e s  

p e u v e n t   en  p a r t i c u l i e r   ê t r e   d i s p o s é e s   m a n u e l l e m e n t   c o n t r e   l e s  

p l o t s   de  t r a c t i o n   5  dans   l e s   l u m i è r e s   des  p a t t e s   d ' a c c o u p l e -  
ment  9.  L ' e n s e m b l e   des  c a l e s   a i n s i   m i s e s   en  p l a c e   p e r m e t ,   a u  
c o u r s   des  m o u v e m e n t s   de  p r o g r e s s i o n   du  b o u c l i e r ,   de  c o n s e r -  

ver  de  f a ç o n   p r é c i s e   la  v a l e u r   de  l ' a n g l e «   e n t r e   l e s   a x e s  
X  et  Y  de  la  t r o u s s e   et  de  la  j u p e .  

L o r s q u e   le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e   ( n o n  

s c h é m a t i s é   à  ces   f i g u r e s )   a  c r e u s é   une  n o u v e l l e   l o n g u e u r   d e  

b o y a u ,   l e s   v é r i n s   7  s o n t   m a n o e u v r é s   i n d é p e n d a m m e n t   dans   l e  

s e n s   de  l ' e x t e n s i o n   pour   m o u v o i r   le  b o u c l i e r   v e r s   l ' a v a n t .  

( f i g u r e   8) .   Ce  m o u v e m e n t   e s t   o b t e n u   g r â c e   à  l ' a p p u i   de  l ' a n -  

neau  de  p o u s s é e   10  su r   l e s   v o u s s o i r s   V  qui  m a i n t i e n n e n t   c e t  

a n n e a u   i m m o b i l e  :   s o u s   la  p o u s s é e   des  v é r i n s   7,  la  t r o u s s e  

c o u p a n t e   1  e s t   donc  amenée   à  g l i s s e r   v e r s   l ' a v a n t   dans   l a  

n o u v e l l e   l o n g u e u r   c r e u s é e   et   la  jupe   d ' a s s e m b l a g e   2  s u i t / l e  
m o u v e m e n t   de  p r o g r e s s i o n   l u i   é t a n t   t r a n s m i s   par   l e s   p l o t s  

de  t r a c t i o n   5  en  p r i s e   avec   l e s   p a t t e s   9  a i n s i   que  par   l e s  

v é r i n s   7  qui   l i e n t   la  t r o u s s e   c o u p a n t e   et   la  j u p e   d ' a s s e m -  

b l a g e .  

L o r s q u e   la  t r o u s s e   c o u p a n t e   1  e s t  

p a r v e n u e   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  l o n g u e u r   c r e u s é e ,   l e s   v é r i n s  

7  s o n t   r é t r a c t é s   en  l e s   m a n o e u v r a n t   i n d é p e n d a m m e n t   de  f a ç o n  

à  p r é s e r v e r   l e u r   a l l o n g e m e n t   d i f f é r e n t i e l   ( f i g u r e   9 )  :   l ' a n -  

neau  c o u l i s s a n t   e s t  a l o r s   r amené   v e r s   l ' a v a n t   de  la  j u p e  

d ' a s s e m b l a g e   2 .  

I l   s u f f i t  a l o r s   de  m o n t e r ,   de  f a ç o n  

t r a d i t i o n n e l l e ,   de  n o u v e a u x   v o u s s o i r s   ( V ' )   dans   la  j u p e  

d ' a s s e m b l a g e   2  et   un  n o u v e a u   c y c l e   p e u t   c o m m e n c e r   ( F i g u r e   1 0 ) .  

Une  t e l l e   m a c h i n e   dans   l a q u e l l e   l a  

t r o u s s e   c o u p a n t e   1  et   la  j upe   d ' a s s e m b l a g e   2  s o n t   a p t e s   à 

f o r m e r   un  a n g l e   a t t e i g n a n t   j u s q u ' à   4°  p e r m e t   de  r é a l i s e r  

s a n s   d i f f i c u l t é   des  g a l e r i e s   a y a n t   des  c o u r b u r e s   a t t e i g n a n t  

j u s q u ' à   15  f o i s   l e u r   d i a m è t r e  ;   t r o i s   p e r s o n n e s   s u f f i s e n t  

pour   la  d e s s e r v i r   e t   l ' a v a n c e m e n t   moyen  p e u t   ê t r e   de  l ' o r d r e  

de  5  m è t r e s   par   p o s t e   de  8  h e u r e s .  



1 /  -   M a c h i n e   pour   la  r é a l i s a t i o n   de  g a l e -  
r i e s   s o u t e r r a i n e s ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t  u n   b o u c l i e r  

h y d r a u l i q u e   p o u r v u   d ' u n   a n n e a u   de  p o u s s é e   (10)   et  d ' u n   s y s -  
tème  h y d r a u l i q u e   de  p o u s s é e   ( 7 ) ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  d i s p o s i t i f  

d ' a b a t t a g e   (3)  l o g é   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o u c l i e r ,   l a d i t e  

m a c h i n e   é t a n t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  b o u c l i e r   c o m p r e n d  

deux  p a r t i e s   m o b i l e s   l ' u n e   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   une  p a r t i e  

a v a n t   ( 1 ) ,   d i t e   t r o u s s e   c o u p a n t e ,   s u p p o r t a n t   i n t é r i e u r e m e n t  

le  d i s p o s i t i f   d ' a b a t t a g e ,   e t  u n e   p a r t i e   a r r i è r e   ( 2 ) ,  d i t e  

j u p e   d ' a s s e m b l a g e ,   s e r v a n t   de  g u i d e   à  l ' a n n e a u   de  p o u s s é e  

( 1 0 ) ,   l a d i t e   t r o u s s e   c o u p a n t e   (1)  et  l a d i t e   j u p e   d ' a s s e m -  

b l a g e   (2)  é t a n t   l i é e s   e n t r e   e l l e s   par  une  f i x a t i o n   f l o t t a n t e  

(4,  5,  8,  9)  a d a p t é e   pour   l e s   a s s u j e t t i r   l ' u n e   à  l ' a u t r e ,  

d ' u n e   p a r t ,   dans   l e  s e n s   l o n g i t u d i n a l ,   d ' a u t r e - - p a r t ,   e n  

r o t a t i o n   a u t o u r   de  l e u r   axe  l o n g i t u d i n a l   (X,  Y),  t o u t   e n  

a u t o r i s a n t   un  p i v o t e m e n t   de  f a i b l e   a m p l i t u d e   de  l ' u n e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e   a u t o u r   d ' u n   axe  o r t h o g o n a l   à  l e u r   axe  l o n -  

g i t u d i n a l   (X,  Y),  de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   de  l e s   o r i e n t e r   l ' u n e  

par   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   dans   une  c o n f i g u r a t i o n   a n g u l a i r e   t e l l e  

que  l e u r s   a x e s   l o n g i t u d i n a u x   (X,  Y)  f o r m e n t   un  a n g l e  

a j u s t a b l e .  

2 /  -   M a c h i n e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  f i x a t i o n   f l o t t a n t e   e n t r e   la  t r o u s s e  

c o u p a n t e   (1)  et  la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e   (2)  e s t   a d a p t é e   de  f a ç o n  
à  p e r m e t t r e   à  l a d i t e   t r o u s s e   et  à  l a d i t e   j u p e   un  p i v o t e m e n t  

r e l a t i f   a j u s t a b l e   j u s q u ' à   une  v a l e u r   de  4  °  e n v i r o n .  

3 /  -   M a c h i n e  s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  f i x a t i o n   f l o t t a n t e  

p r é c i t é e   c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é   de  p a t t e s   d ' a c c o u p l e m e n t   ( 9 )  

et   de  p l o t s   de  t r a c t i o n   ( 5 ) ,   r é p a r t i s   a u t o u r   du  b o u c l i e r   e t  

a s s u j e t t i s   l e s   uns  à  l ' a v a n t   de  la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e   ( 2 ) ,   l e s  

a u t r e s   à  l ' a r r i è r e   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   ( 1 ) ,   c h a q u e   p l o t   d e  

t r a c t i o n   (5)  p é n é t r a n t   dans   une  l u m i è r e   (9  a)  d ' u n e   p a t t e  

d ' a c c o u p l e m e n t   (9)  avec   un  d é b a t t e m e n t   a d a p t é   pour   p e r m e t t r e  

le  p i v o t e m e n t   r e l a t i f   p r é c i t é   e n t r e   l a d i t e   t r o u s s e   c o u p a n t e  

et  l a d i t e   j u p e   d ' a s s e m b l a g e .  



1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   ( 1 )  

c o m p r e n d ,   s o l i d a r i s é e   à  sa  p a r t i e   a r r i è r e ,   une  bague   d e  

c e n t r a g e   e x t e r n e   (4)  dans   l a q u e l l e   e s t   e m b o i t é e   une  bague   d e  

c e n t r a g e   i n t e r n e   (8)  s o l i d a r i s é e   à  l ' a v a n t   de  la  j u p e  

d ' a s s e m b l a g e   ( 2 ) ,   l e s d i t e s   b a g u e s   (4,  8)  é t a n t   d i m e n s i o n n é e s  

de  f a ç o n   à  ê t r e   e s p a c é e s   d ' u n   jeu   f o n c t i o n n e l   a d a p t é   p o u r  
a u t o r i s e r   le  p i v o t e m e n t   r e l a t i f   p r é c i t é   e n t r e   la  t r o u s s e  

c o u p a n t e   et  la  j u p e   d ' a s s e m b l a g e .  

5 /  -   M a c h i n e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t  

4  p r i s e s   e n s e m b l e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   p a t t e s   d ' a c -  

c o u p l e m e n t   (9)  s o n t   s o u d é e s ,   i n t é r i e u r e m e n t ,   à  l ' a v a n t   de  l a  

bague   de  c e n t r a g e   i n t e r n e   (8)  de  la  j u p e ,   l e s   p l o t s   d e  

t r a c t i o n   (5)  é t a n t   s o u d é s ,   i n t é r i e u r e m e n t ,   à  l ' a r r i è r e   de  l a  

t r o u s s e   c o u p a n t e   ( 1 ) ,   au  v o i s i n a g e   de  sa  j o n c t i o n   avec   l a  

bague   de  c e n t r a g e   e x t e r n e   ( 4 ) .  

6 /  -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1,  2,  3.,  4  ou  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  s y s t è m e   h y d r a u -  

l i q u e   de  p o u s s é e   du  b o u c l i e r   c o m p r e n d   p l u s i e u r s   v e r i n s   h y d r a u -  

l i q u e s   (7)  à  c o m m a n d e s   i n d é p e n d a n t e s ,   r é p a r t i s   a u t o u r   du  

b o u c l i e r ,   c h a q u e   v é r i n   (7)  é t a n t   a t t e l é ,   à  l ' a v a n t ,   sur   un  

s u p p o r t   a n n u l a i r e   (6)  s o l i d a i r e   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   (1)  e t  

à  l ' a r r i è r e ,   sur   l ' a n n e a u   de  p o u s s é e   (10)   c o u l i s s a n t   dans   l a  

j u p e   d ' a s s e m b l a g e   ( 2 ) .  

7 /  -   M a c h i n e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   5  e t  

6  p r i s e s   e n s e m b l e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  j e u  

de  c a l e s   a m o v i b l e s   (27 ,   28)  a d a p t é e s   pour   ê t r e   p l a c é e s   c o n t r e  
( d ' a c c o u p l e m e n t )  

l e s   p l o t s   de  t r a c t i o n   (5)  dans   l e s   l u m i è r e s   (9  a)  des  p a t t e s  

en  vue  de  b l o q u e r   la  j u p e   et  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   dans   l a  

c o n f i g u r a t i o n   a n g u l a i r e   d é f i n i e   par  l e s   v e r i n s   h y d r a u l i q u e s  

( 7 ) .  

8 /  -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1,  2,  3,  4,  5,  6  ou  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f  

d ' a b a t t a g e   c o m p r e n d  :  

.  un  b â t i   f i x e   (11)   a s s u j e t t i   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e   (1)  et  f o r m a n t   a u t o u r   de  l ' a x e  

de  l a d i t e   t r o u s s e   une  p l a t e f o r m e   (11  a)  s e n s i b l e m e n t   v e r t i -  

c a l e ,  

.  une  c o u r o n n e   à  r o u l e m e n t   (13)   p o r t é e  

par  l a d i t e   p l a t e f o r m e   (11  a)  de  f a ç o n   que  son  axe  c o i n c i d e  



s e n s i b l e m e n t   avec   l ' a x e   (X)  de  la  t r o u s s e   c o u p a n t e ,  

.  un  c h a s s i s   t o u r n a n t   (12)   p o r t é   par   l a  

c o u r o n n e  à   r o u l e m e n t   (13)   p r é c i t é e   de  f a ç o n   à  p o u v o i r  

p i v o t e r   sur   3 6 0 ° ,   s e n s i b l e m e n t   a u t o u r  d e   l ' a x e   (X)  de  l a  

t r o u s s e   c o u p a n t e ,  

.  des  moyens  (14 ,   15,  16)  d ' e n t r a î n e m e n t  

en  r o t a t i o n   du  c h a s s i s   t o u r n a n t   ( 1 2 ) ,  

.  un  b r a s   d ' a b a t t a g e   (18)   a r t i c u l é   s u r  

le  c h a s s i s   t o u r n a n t   (12)   et  do t é   à  son  e x t r é m i t é   d ' u n   o u t i l  

de  t r a v a i l   ( 2 3 ) ,  

.  et  un  v e r i n   h y d r a u l i q u e   (20)   d e  

m a n o e u v r e   d u d i t   b r a s ,   a t t e l é   sur   l e d i t   b r a s   et  sur   le  c h a s s i s  

t o u r n a n t   de  s o r t e   que  le  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   (17)   du  b r a s  

sur   le  c h a s s i s ,   le  p o i n t   d ' a t t e l a g e   (21)   du  v e r i n   sur   l e  

c h a s s i s   e t l e   p o i n t   d ' a t t e l a g e   (19)   du  v e r i n   sur   le  b r a s   ne  

s o i e n t   j a m a i s   a l i g n é s .  

9 /  -   M a c h i n e   s e l o n   l a  r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  b â t i   f i x e   (11)   et  sa  p l a t e f o r m e  

(11  a)  s o n t   é v i d é s   d a n s   l a  r é g i o n   c e n t r a l e   de  la  t r o u s s e  

c o u p a n t e   (1)  en  vue  de  l i m i t e r   un  volume creux central  à  l ' a r r i è -  

re  du  c h a s s i s   t o u r n a n t   ( 1 2 ) ,   le  b r a s .  d ' a b a t t a g e   (18)   é t a n t  

a r t i c u l é   su r   l e d i t   c h a s s i s   t o u r n a n t   au  v o i s i n a g e   du  p l a n   d e  

la  p l a t e f o r m e   ( 1 1 a )  e t  c o m p o r t a n t  u n   p r o l o n g e m e n t   a r r i è r e  

(18  a ) ,   l o g é   dans   le  vo lume  c r e u x   du  b â t i   (11)   e t  s u r   l e q u e l  

e s t   a t t e l é   le  v e r i n   de  m a n o e u v r e   ( 2 0 ) .  

1 0 /  -   Mach ine   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c h a s s i s   t o u r n a n t   (12)   c o m p o r t e ,   à 

l ' o p p o s é   du  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   (17)   du  b r a s ,   une  e x t e n s i o n  

a v a n t   (12  a)  sur   l a q u e l l e   e s t   a t t e l é   le  v e r i n   de  m a n o e u v r e  

( 2 0 ) .  

1 1 /  -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

8,  9  ou  10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  b r a s   d ' a b a t t a g e   ( 1 8 )  

c o m p r e n d   deux  m e m b r u r e s   t é l e s c o p i q u e s   (18  a,  18  b)  c o u l i s s a n t  

l ' u n e   par   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   et  un  v e r i n   h y d r a u l i q u e   ( 2 2 )  

a t t e l a   sur   l e s d i t e s   m e m b r u r e s   en  vue  de  la  r é t r a c t i o n   ou  d e  

l ' e x t e n s i o n   de  c e l l e s - c i .  

1 2 1  -   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

8,  9,  10  ou  11,  c o m p r e n a n t   un  b r a s   d ' a b a t t a g e   (18)   é q u i p é   d ' u n  



g o d e t   (23)   et  de  moyens   h y d r a u l i q u e s   de  m a n o e u v r e   (24 ,   2 5 )  

a d a p t é s   pour   p e r m e t t r e   a u d i t   g o d e t   de  t r a v a i l l e r   en  b u t t e  

ou  en  r é t r o .  














	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

