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Miernik ilorazu napie¢ lub meocy
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Przedmiotem wynalazku jest miernik ilorazu na-
pieé¢ lub mocy, ktéry moze byé wykorzystany w ele-
ktronice i automatyce, przy pomiarach i automa-
tycznej regulacji wzmocnienia Iub ttumienia czwér-
nikéw, przy pomiarach wspéiczynnika szumoéw
czwérnikéw aktywnych, pomiarach wsp6iczynnika
fali stojacej w torach teletransmisyjnych itp.

Znane dotychczas uklady do pomiaru ilorazu na-
pieé zawieraly jako podstawowe czeSci skladowe
elektroniczne uklady liczace w szczeg6lnodci mno-
zgce, sumujace, odejmujace i catkujace wzglednie
uklady impulsowe. Przykiadowo jedno ze zmanych
rozwigzan sklada si¢ z ukladu mnozacego, wzmac-
niacza réznicowego oraz wzmacniacza napieciowe-
go. Na wejécie ukladu mnozgcego podaje sie na-
piecie dzielnika i napiecie wyjSciowe miernika
a otrzymany iloczyn odejmuje sie od napiecia
dzielnej we wzmacniaczu réznicowym. Otrzymang
réznice po wzmocnieniu we wazmacniaczu napiecio-
wym podaje sie¢ na wyjScie miermika. Przy odpo-
wiednio duzym wzmocnieniu wzmacniacza napie-
ciowego sygnal wyjSciowy jest proporcjonalny do
ilorazu napieé.

Ujemng cechg znanych ukladéw do pomiaru ilo-
razu napieé jest mala dokladno§é i mata czutosé,
ktéra uniemozliwia zastosowanie ich do wielu pre-
cyzyjnych pomiaréw radiotechnicznych, szczeg6blnie
jezeli odczyt wielko$ci mierzonej jest dokonywany
za pomoca urzadzef cyfrowych.

Znany jest réwniez miernik ilorazu napieé¢ za-
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wierajacy przesuwnik famowy przesuwajgcy faze
napigcia dzielnej wzgledem napiecia dzielnika,
o okreflony kat o polgczony z ukladem sumujg-
cym, Wyjscie uktadu sumujgcego dolgczone jest po-
przez ogranicznik amplitudy do jednego wejScia
ukladu fazoczulego, ktéry jest polgczony z miermi-
kiem pradu lub napiecia. Drugie wejscie ukladu-
fazoczulego polgczone jest poprzez ogranicznik
amplitudy, przesuwmik fazowy z wejSciem ukladu
sumujacego dla napiecia dzielnika. Suma napie¢
uzyskana na wejSciu ukladu sumujacego przesu-
nieta jest w fazie o kat?beda)cy miarg dlorazu
napie¢ dzielnej i dzielnika. Uklad fazoczuly prze-
ksztalca zmiany kata na zmiany warto$ci napiecia
badZ pradu staltego.

Niedogodnoscia tego rozwigzania jest koniecznoéé
utrzymania dokladnego i stalego przesuniecia fazo-
wego jednego z mierzonych napieé, co jest szcze-
g6lnie trudne w przypadku zmiany czestotliwoéci
tych napieé. Ponadto uklad fazoczuly zamieniajgcy
kat przesuniecia fazowego na mapiecie stale obar-
cza wynik pomiaru duzym bledem, poniewaz zalez-
no$é kata fazowego od wartoéci ilorazu napieé jest
liniowa dla wartoéci ilorazu bliskich jednoéci.

Celem wynalazku jest skonstruowanie miernika
ilorazu napieé¢ lub mocy, eliminujgcego wymienione
wyzej niedogodnoéci.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie
w kazdym z dwé6ch toréw wzmacniacza operacyj-
nego o duzej opornofci wejSciowej, potgczonego
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poprzez wzmacniacz .operacyjny o waskim pa$mie
przenoszenia wokol czestotliwoéci sygnalu z linio-
wym detektorem szczytowym, zbudowanym ze
wzmacniaczy operacyjnych. WyjScia obu toréw
dolgczone sg do dwoch wejsé impulsowego ukladu
dzielgcego, ktéry jest polaczony z miernikiem wy-
chylowym lub poprzez blok funkcyjny z mierni-
kiem o odczycie cyfrowym. Ponadto w - jednym
z toré6w do wyjécia ' wzmacniacza operacy jnego
o duzej opornoéci wej§ciowej dolgczony jest wzmac-
niacz operacyjny o duzej stalo§ai wzmocnienia, po-
lgczony szeregowo ze wskaznikiem wychylowym.

Korzy$ci techniczne wynikajace ze stosowania
wynalazku polegajg na mozliwo$ci automatycznego
pomiaru ilorazu napieé lub mocy z duza doktad-
noscig. Zaleta miernika jest réwniez mozliwo§é
wspoélpracy z réznymi ukladami wejSciowymi typu
detektor6w lub mieszaczy czestotliwo$ci, ktére
umozliwiaja pomiar ilorazu sygnaléw o dowol-
nej czestotliwo$ei i ksztalcie obwiedni oraz mozli-
wosé zastbsowania go do pomiaru bardzo matych
sygnatéw, co ma szczegblne znaczenie przy pomia-
rach wlasnosci elementéw i ukladéw pélprzewod-
nikowych, przeznaczenych do pracy z malymi syg-
natami.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kiladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy miernika ilorazu napieé lub
mocy.

W mierniku przedstawionym na rysunku mozna
wyrézni¢é dwa tory, z ktérych kazdy zawiera
wzmacniacz 1 o niskim poziomie szuméw wtasnych,
potaczony poprzez wzmacniacz operacyjny 20 was-
kim pasmie przenoszenia woké! czestotliwosci syg-
natu z liniowym detektorem szczybowym 3, zbudo-
wanym ze wzmacniaczy operacyjnych. Wzmacniacz
1 charakteryzuje sie duza stalo$cia wzmocnienia
i duza liniowoScig, matomiast liniowy wezmac-
niacz operacyjny 2, stuzacy do eliminacji zbednych
szuméw woraz ustalenia odpowiedniego wzmoenie-
nia posiada duzy stalo§é wzmocnienia oraz mozli-
woéé skokowej regulacji wzmocnienia uzytkowego.

Do wejsé obu tor6w doprowadza sie¢ odpowiednie
napiecie U; i U,, ktére poprzez wzmacniacz 1

- 0 miskim poziomie szuméw wiasnych i wzmacniacz
- operacyjny 2 o waskim pa$mie przenoszenia wokoét
czestotliwosdci sygnalu sa podawane mna liniowe de-
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tektory szczytowe 3, zamieniajgce napiecie zmienne
na napigcie state z bardzo duzg dokladnoscia. Na-
stepnie napiecie stale podaje sie¢ ma wejScia impul-
sowego wukladu dzielgcego 4, na wejsciu ktérego
otrzymuje si¢ sygnat proporcjonalny do ilorazu na-
pieé U, i U,. Warto$¢ ilorazu napieé mozna odczy-
taé na odpowiednio wyskalowanym mierniku wy-
chylowym 5, dolaczonym do wyjscia impulsowego
ukiadu dzelgcego 4. Sygnat wyjsciowy uktadu
dzielagcego 4 mozna réwniez podaé poprzez blok
funkcyjny 6 na miernik o odczycie cyfrowym 7.

Zastosowanie odpowiedniego bloku funkcyjnego 6
realizujgcego funkcje Ugyj = f (Uye;) pozwala
wyrazi¢ wynik pomiaru w skalach réznych od li-
niowej, np. w postaci logarytmu, ilorazu itp. Do-
datkowo napigcie wyj$ciowe wzmacniacza 1 jedne-
g0 z tor6w jest podawane na wzmacniacz opera-
cyjny o duzej stalo§ci wzmocnienia i liniowej cha-
rakterystyce na detektor 9, a mastepnie na wskaz-
nik wychylowy 10, ktéry umozliwia odczyt wiel-
kosci jednego z sygnaléw pomiarowych w celu
ustalenia jej w granicach odpowiednich dla bada-

‘nego ukladu.

W przypadku podania ma dwa wejScia ukladu
wedlug wynalazku, napieé proporcjonalnych do
mocy, uklad stanowi precyzyjny, bezposredni mier-
nik ilorazu mocy.

Zastrzeienie patentowe

Miernik ilorazu napie¢ lub mocy, zawierajacy
impulsowy uklad dzielgcy podgczony z miernikiem
wychylowym, znamienny tym, Ze posiada w kaz-
dym z dwoch toréw. szeregowo polgczony wzmac-
niacz (1) o niskim poziomie szuméw witasnych,
wzmachniacz operacyjny (2) o waskim paSmie prze-
noszenia wokoét czestotliwosci sygnatu oraz liniowy
detektor szczytowy (3), zbudowany ze wzmacniaczy
operacyjnych, przy czym wyjscia obu toré6w dola-
czone sg 'do dwéch wejSé impulsowego ukladu
dzielgcego (4), ktéry jest polaczony z miernikiem
wychylowym (5), lub poprzez blok funkcyjny (6)
z miemnikiem o odczycie cyfrowym (7), a dodatko-
wo do wyjScia wzmacniacza operacyjnego (1) jed-
nego z toréw dolaczony. jest wzmacniacz (8) o duzej
stalo$ci wzmocnienia, potagczony szeregowo z detek-

- torem (9) i wskaznikiem wychylowym (10).
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