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Description

Titre de l'invention : Moyen de connexion entre deux parties d’une

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

barre omnibus.

L’invention concerne un moyen de connexion pour assurer la jonction entre une
premicre partie d’une barre omnibus et une deuxieme partie d’une telle barre omnibus
de conduction €lectrique entre modules d’une batterie. L’invention porte encore sur
une barre omnibus comprenant un tel moyen de connexion. L’invention porte encore
sur une batterie comprenant une telle barre omnibus. L’ invention porte encore sur un
véhicule automobile comprenant une telle batterie et/ou une telle barre omnibus.
L’invention porte encore sur un procédé d’assemblage d’une telle barre omnibus.

Un véhicule automobile, en particulier hybride ou électrique, comprend généralement
une batterie comprenant différents modules. Le volume de chaque module est géné-
ralement maximal eu égard a I’espace disponible pour le loger, généralement au niveau
du plancher, afin de maximiser les capacités de stockage d’énergie de chaque module.
Il en résulte ainsi un espace restreint entre les modules. Or deux modules adjacents
sont généralement connectés entre eux par une barre omnibus ou « busbar » en anglais
qui assure la conduction €lectrique entre ces deux modules. Ainsi, le manque d’espace
entre deux modules rend complexe I’implantation de la barre omnibus entre eux.

Le brevet US 8 802 259 B2 décrit un pack batterie particulierement compact pour
véhicule électrique. Il comporte des modules empilés verticalement et interconnectés
par des busbars plats. Chacun des busbars forme une structure complexe puisqu’il est
spécialement congu par rapport a I’agencement des modules dans une zone du pack.
Ainsi, ces busbars ne peuvent €tre réutilis€s si I’on change 1’agencement des modules.
De plus, ils imposent des contraintes strictes d’assemblage, car il faut pouvoir poser
chaque busbar en une seule opération, ce qui est difficile compte-tenu de la complexité
de chaque busbar.

Le but de I’invention est de fournir un moyen de connexion d’une barre omnibus
remédiant aux inconvénients ci-dessus. En particulier, I’invention propose un moyen
de connexion simple, fiable et durable pour implanter une barre omnibus au sein d’un
espace exigu entre modules.

Pour atteindre cet objectif, I’'invention porte sur un moyen de connexion destiné a
assurer la jonction €lectrique entre une premicre partie d’une barre omnibus de
conduction électrique et une deuxi¢me partie de ladite barre omnibus, le moyen de
connexion comprenant :

- une partie male destinée a étre solidarisée a la premicre partie de la barre omnibus,

et
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- une partie femelle destinée a étre solidarisée a la deuxieme partie de la barre
omnibus,

la partie male et la partie femelle étant aptes a s’emboiter I’une dans I’autre respec-
tivement en suivant :

- un premier mouvement de translation de la partie femelle relativement a la partie
male le long d’un premier axe, suivi de ;

- un deuxiecme mouvement de rotation de la partie femelle relativement a la partie male
autour d’un deuxieme axe perpendiculaire au premier axe, notamment une rotation
d’un quart de tour ou sensiblement d’un quart de tour.

La partie méale peut comprendre un premier élément de conduction électrique,
notamment en forme de plaque rectangulaire ou sensiblement rectangulaire, la partie
femelle pouvant comprendre un deuxieme élément de conduction électrique apte a
venir progressivement au contact du premier élément de conduction tout au long des
premier et deuxiecme mouvements, notamment un deuxieme élément de conduction
électrique en forme de chape dotée de deux ailes paralleles ou sensiblement paralleles,
aptes a venir progressivement au contact de deux faces opposées de la plaque tout au
long des premier et deuxieéme mouvements.

A I’issue des premier et deuxieme mouvements, les deux faces opposées de la plaque
peuvent avoir chacune une aire de contact au moins égale a quatre fois une aire de
section droite d’une premicre partie ou d’une deuxi¢me partie d’une telle barre
omnibus, et les deux ailes de la chape peuvent avoir chacune une aire de contact en
contact avec I'une des deux faces opposées de la plaque, 1’aire de contact pouvant Etre
au moins égale a quatre fois 1’aire de section droite d’une premicre partie ou d’une
deuxieme partie d’une telle barre omnibus.

La partie méle peut comprendre un premier élément d’immobilisation de la partie
femelle, notamment un cran, et la partie femelle peut comprendre un deuxicme élément
d’immobilisation apte a coopérer avec le premier élément d’immobilisation,
notamment un deuxieme élément d’immobilisation de type pion, le pion pouvant venir
se bloquer au sein du cran a I’issue des premier et deuxieéme mouvements.

La partie méale peut comprendre un élément d’insertion du deuxieme élément
d’immobilisation de la partie femelle, notamment une encoche débouchant au niveau
du cran.

La partie méale peut comprendre un moyen de fin de course en rotation, notamment
une butée, venant au contact de la partie femelle a 1’issue des premier et deuxieéme
mouvements.

L’invention porte encore sur une barre omnibus de conduction électrique entre
modules d’une batterie, notamment d’une batterie d’un véhicule automobile hybride ou

électrique, la barre omnibus comprenant :
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- une premicre partie, et

- une deuxieme partie, et

- un moyen de connexion entre la premicre et la deuxieme parties tel que défini pré-
cédemment.

L’invention porte encore sur une batterie, notamment de véhicule automobile hybride
ou électrique, la batterie comprenant au moins une barre omnibus telle que définie pré-
cédemment.

L’invention porte encore sur un véhicule automobile hybride ou électrique,
comprenant une batterie telle que définie précédemment et/ou au moins une barre
omnibus telle que définie précédemment.

L’invention porte encore sur un procédé d’assemblage d’une barre omnibus telle que
définie précédemment, notamment pour connecter €lectriquement deux modules d’une
batterie entre eux, le procédé comprenant une €tape de fourniture de :

- une premicre partie d’une barre omnibus comprenant une partie méle,

- une deuxieme partie d’une barre omnibus comprenant une partie femelle,

suivie d’une étape d’engagement de la partie male dans la partie femelle en suivant
un premier mouvement de translation de la partie femelle relativement a la partie male
dans un plan principal contenant I’axe longitudinal principal de la barre omnibus en
position finale connectée,

suivie d’une étape de blocage de la partie femelle avec la partie méle en suivant un
deuxieéme mouvement de rotation de la partie femelle par rapport a la partie male
autour ou sensiblement autour d’un deuxie¢me axe perpendiculaire au plan principal,
notamment une rotation d’un quart de tour ou sensiblement d’un quart de tour.

L’étape d’engagement peut comprendre une phase d’insertion au cours de laquelle un
deuxieme €lément d’immobilisation de la partie femelle, notamment un pion, s’ins¢re
au sein d’un €lément d’insertion de la partie méle, notamment une encoche.

L’étape de blocage peut comprendre une fin de course en rotation de la partie femelle
contre un moyen de fin de course ménagé sur la partie male, notamment une butée, de
sorte a ce qu’un deuxieme élément d’immobilisation de la partie femelle soit repoussé
au sein d’un premier élément d’immobilisation de la partie male, notamment un cran.

Ces objets, caractéristiques et avantages de la présente invention seront expos€s en
détail dans la description suivante d’un mode de réalisation d’un véhicule automobile,
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

[fig.1] La figure 1 est une vue schématique d’un véhicule automobile selon un mode
de réalisation de 1’invention.

[fig.2] La figure 2 est une vue en perspective d’une batterie du véhicule automobile
selon un mode de réalisation de 1’invention.

[fig.3] La figure 3 est une vue de détail en perspective de la batterie selon le mode de
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réalisation de I’invention.

[fig.4] La figure 4 est une vue en perspective partielle de la batterie selon le mode de
réalisation de I’invention.

[fig.5] La figure 5 est une vue en perspective d’une partie femelle d’un moyen de
connexion d’une barre omnibus selon un mode de réalisation de 1’invention.

[fig.6] La figure 6 est une autre vue en perspective de la partie femelle du moyen de
connexion selon le mode de réalisation de I’invention.

[fig.7] La figure 7 est une vue de détail en perspective au cours du procédé
d’assemblage de la barre omnibus entre deux modules de la batterie selon le mode de
réalisation de I’invention.

[fig.8] La figure 8 est une autre vue de détail en perspective au cours du procédé
d’assemblage de la barre omnibus entre deux modules de la batterie selon le mode de
réalisation de I’invention.

[fig.9] La figure 9 est une autre vue de détail en perspective au cours du procédé
d’assemblage de la barre omnibus entre deux modules de la batterie selon le mode de
réalisation de I’invention.

[fig.10] La figure 10 est une autre vue de détail en perspective au cours du procédé
d’assemblage de la barre omnibus entre deux modules de la batterie selon le mode de
réalisation de I’invention, la partie femelle €tant représentée en transparence.

[fig.11] La figure 11 est une autre vue de détail en perspective au cours du procédé
d’assemblage de la barre omnibus entre deux modules de la batterie selon le mode de
réalisation de I’invention, la deuxieme partie €tant représentée en transparence.

[fig.12] La figure 12 est une vue en perspective de la barre omnibus en position
finale de connexion selon le mode de réalisation de I’invention.

[fig.13] La figure 13 est une autre vue de détail en perspective de la barre omnibus en
position finale de connexion selon le mode de réalisation de I’invention, la deuxicme
partie étant représentée en transparence.

La direction selon laquelle un véhicule automobile se déplace en ligne droite est
définie comme étant la direction longitudinale X. Par convention, la direction perpen-
diculaire a la direction longitudinale, située dans un plan parallele au sol, est nommée
direction transversale Y. La troisieéme direction, perpendiculaire aux deux autres, est
nommeée direction verticale Z. Ainsi, on utilise un repere direct XYZ dans lequel X est
la direction longitudinale dans le sens avant-arricre du véhicule, donc dirigée vers
I’arriere, Y est la direction transversale dirigée vers la droite et Z est la direction
verticale dirigée vers le haut. Le sens «avant» correspond au sens dans lequel le
véhicule automobile se déplace habituellement dans la direction longitudinale et est
opposé au sens «arriere».

Un exemple de véhicule automobile 1 selon un mode de réalisation de 1’invention,
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est illustré schématiquement sur la figure 1. Le véhicule automobile 1 est par exemple
un véhicule électrique ou un véhicule hybride connu sous 1’abréviation anglo-saxonne
HEYV pour « Hybrid Electric Vehicle » ou encore un véhicule hybride rechargeable par
branchement connu sous ’abréviation anglo-saxonne PHEV pour « Plug-in Hybrid
Electric Vehicle ». Le véhicule automobile 1 comprend de préférence une caisse 2 ou
carter. Le véhicule automobile 1 comprend une batterie 10, par exemple fixée sur la
caisse 2. La batterie 10 comprend au moins deux modules.

Par exemple, comme illustré sur la figure 2, la batterie 10 comprend des modules
avant 11 et des modules arriere 12. Par exemple, la batterie 10 comprend huit modules
avant 11 et deux modules arriere 12. Par exemple les modules arriere 12 sont séparés
des modules avant 11 par le biais d’une séparation 3 ou cloison.

Comme illustré sur la figure 3, la batterie 10 comprend encore une barre omnibus 13
ou barre conductrice de courant ou barre de puissance ou barre de distribution, ou
encore « busbar » ou « bus bar » en anglais. Cette barre 13 est ici destinée a connecter
électriquement un module avant 11 et un module arriere 12. La barre omnibus 13 de
conduction électrique entre modules comprend une premicre partie 20 et une deuxieme
partie 50.

De préférence, la premicre partie 20 comprend une partie 21 destinée a la connexion
électrique et/ou a la fixation de la premiere partie 20 sur le module avant 11. De
préférence, la deuxieéme partie 50 comprend une partie 51 destinée a la connexion
électrique et/ou a la fixation de la deuxieme partie 50 sur le module arriere 12.

De préférence, la deuxieme partie 50 de la barre omnibus 13 s’étend principalement
dans un plan principal P, ou sensiblement dans un plan principal P, notamment en
position finale assemblée de la barre 13. Par exemple, la partie 51 s’étend perpendicu-
lairement a la deuxiéme partie 50. Par exemple, le plan principal P s’étend verti-
calement, ou sensiblement verticalement, et transversalement, ou sensiblement trans-
versalement, comme illustré sur les figures 3 et 4.

La barre 13 comprend encore un moyen de connexion 40 ou de fixation ou
d’assemblage permettant de connecter et/ou fixer la premiere partie 20 a la deuxieme
partie 50. En outre, le moyen de connexion 40 permet la conduction électrique de la
premiere partie 20 vers la deuxieme partie 50 et vice versa le cas échéant.

Ainsi, le moyen de connexion 40 assure la jonction entre la premiere partie 20 de la
barre omnibus 13 et la deuxieme partie 50 de la barre omnibus 13. Plus précisément, le
moyen de connexion 40 comprend une partie male 30 solidarisée a la premiere partie
20 et une partie femelle 60 solidarisée a la deuxieme partie 50.

Par « solidarisé », on entend que la partie male 30 est fixée a la premicre partie 20,
voire, de préférence, que la partie male 30 s’étend depuis la premiere partie 20. Avan-

tageusement, la partie male 30 et la premiere partie 20 ne forment qu’une seule picce.
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Ainsi, on entend que la partie femelle 60 est fixée a la deuxieme partie 50, voire, de
préférence, que la partie femelle 60 s’étend depuis la deuxieme partie 50. Avanta-
geusement, la partie femelle 60 et la deuxieme partie 50 ne forment qu’une seule piece.

La partie male 30 et la partie femelle 60 cooperent I’une avec 1’autre de sorte a
assurer a la fois la fixation de la partie méle avec la partie femelle et la conduction
électrique entre la partie male et la partie femelle et vice versa.

De préférence, la premicre partie 20, en particulier la partie male 30 de la premiere
partie 20, s’étend également dans le plan principal P, ou sensiblement dans le plan
principal P, notamment avant ’insertion de la partie femelle 60 qui est expliquée par la
suite.

La fixation de la partie male avec la partie femelle est réalisée en deux temps.
Comme illustré sur les figures 8, 9 et 10 avec une fleche droite et épaisse, le premier
temps comprend un mouvement de translation. Cette translation relative de la partie
femelle 60 par rapport a la partie male 30, de préférence de haut en bas, est assurée
selon un premier axe Al, par exemple vertical ou sensiblement vertical. Le premier
axe Al est parallele au plan principal P, voire compris, ou sensiblement compris, dans
le plan principal P. Pour poursuivre cette fixation et assurer un maintien optimal,
comme illustré sur les figures 10 et 11, le deuxiéme temps comprend une rotation de la
partie femelle 60 par rapport a la partie méle 30 autour d’un deuxieme axe A2 perpen-
diculaire au premier axe Al est réalisée. Le deuxieme axe A2 est perpendiculaire, ou
sensiblement perpendiculaire, au plan principal P. De préférence, le deuxicme
mouvement, de rotation cette fois, est assuré sur un angle de 1’ordre de 90 degrés,
autrement dit sur un quart de tour ou sensiblement un quart de tour. Comme évoqué
précédemment et illustré en particulier sur les figures 11, 12 et 13, un axe longitudinal
principal AP de la barre omnibus 13 en position finale connectée est compris, ou sen-
siblement compris, dans le plan principal P.

La conduction €électrique entre la premicre partie 20 et la deuxiéme partie 50 est
assurée par la partie male et la partie femelle. Pour ce faire, la partie méle 30 comprend
un premier élément de conduction électrique 31 et la partie femelle 60 comprend un
deuxieme €lément de conduction €électrique 61. Le premier élément de conduction
électrique 31 coopere avec le deuxieme élément de conduction €électrique 61 de sorte a
conduire le courant électrique de la partie male a la partie femelle et vice versa le cas
échéant. En effet, le deuxieéme élément de conduction €lectrique 61 est apte a étre au
contact du premier élément de conduction 31, en particulier une fois que la barre 13 est
en position finale connectée, c’est-a-dire apres la rotation autour du deuxieme axe A2,
comme illustré en particulier sur les figures 12 et 13.

Avantageusement, comme illustré sur la figure 7 en hachures, le premier élément de

conduction électrique a une forme de plaque 32, de préférence parallélépipédique. De
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préférence, les deux plus grandes faces opposées 33, 34 de la plaque 32 ont chacune
une aire de surface de contact S30. Cette aire de contact S30 est de préférence au
moins égale a quatre fois une aire de section droite de la premiere partie 20. Cette aire
de section droite est obtenue suivant un plan PS20 perpendiculaire a la dimension
selon laquelle la partie 21 s’étend principalement, comme illustré sur la figure 7.

Avantageusement, comme illustré sur les figures 5 et 6, le deuxieme élément de
conduction électrique 61 a une forme de chape 62 dotée de deux ailes 63, 64 paralleles
ou sensiblement paralleles. Ainsi, les aires internes des ailes 63, 64 viennent au contact
des deux faces opposées 33, 34 de la plaque 32 des que la partie femelle est insérée sur
la partie male. Autrement dit, les deux ailes de la chape pincent la plaque. Ainsi, dans
la position finale de connexion de la barre 13, les deux ailes 63, 64 de la chape 62 ont
chacune une aire de surface de contact S60 en contact avec une aire de contact S30 de
chaque face opposée 33, 34 de la plaque 32. L’aire de contact S60 est de préférence au
moins égale a quatre fois ’aire de section droite de la deuxieme partie 50. Cette aire de
section droite est obtenue suivant un plan PS50 perpendiculaire a la dimension selon
laquelle la deuxieéme partie 50 s’étend principalement, comme illustré sur la figure 6.

En position finale connectée de la deuxieme partie 50 avec la premiere partie 20, les
ailes 63, 64 de la chape 62 s’étendent, ou s’étendent sensiblement, parallelement au
plan principal P, les aires de contact S30, S60 étant en contact.

De préférence, 1’aire de section droite de la premiere partie 20 est €gale, ou sen-
siblement égale, a I’aire de section droite de la deuxieme partie 50. De préférence
encore, la forme de la section droite de la premiere partie est identique, ou sen-
siblement identique, a la forme de la section droite de la deuxieme partie. Par exemple,
les premiere et deuxieme parties 20, 50 ont des sections droites rectangulaires. En
effet, les premicre et deuxieme parties 20, 50 sont de préférence des « plats métalliques
» autrement dit des bandes plates métalliques dont 1’épaisseur est largement inférieure
a la largeur et a la longueur.

Comme illustré en particulier sur les figures 10 et 13, la partie male 30 du moyen de
connexion 40 comprend un premier élément d’immobilisation 36 de la partie femelle
60. Ce premier €lément d’immobilisation est de préférence un cran ou une gorge. La
partie femelle 60 comprend alors un deuxieme €lément d’immobilisation 66 apte a
coopérer avec le premier élément d’immobilisation 36. Ce deuxieme €lément
d’immobilisation est de préférence un pion apte a venir se bloquer au sein du cran. En
effet, le diametre du pion 66 est par exemple inférieur, ou tout juste inférieur, au
diametre de 1’orifice généré par le cran 36. Avantageusement, comme illustré sur les
figures 10 et 13, la partie male 30 comprend encore un élément d’insertion 37 du pion
66 de la partie femelle 60. De préférence, cet élément d’insertion est une encoche dé-

bouchant au niveau du cran ou dans le cran. De préférence encore, la partie méle 30
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comprend un moyen de fin de course en rotation 38, par exemple une butée, ménagée
du coté de la face 33 de la plaque 32. Comme illustré sur la figure 13, cette butée 38
vient alors au contact de la partie femelle 60 lorsque la deuxiéme partie 50 s’étend
suivant I’axe longitudinal principal AP de la barre omnibus 13 en position finale
connectée. Par exemple, le contact entre la butée 38 de la partie male 30 et la partie
femelle 60 se fait au niveau d’un bord 65 de I’aile 63 de la chape 62.

Alternativement ou en complément, une butée peut étre ménagée du coté de la face
34 de la plaque 32 de sorte a venir au contact d’un bord de 1’aile 64 de la chape 62. Al-
ternativement, une seule butée est ménagée du coté de la face 34 de la plaque 32 de
sorte a venir au contact d’un bord de 1’aile 64 de la chape 62.

Préalablement au procédé d’assemblage de la barre omnibus 13 qui va &tre décrit par
la suite, les modules avant 11 et arriere 12 sont montés dans ou sur la caisse 2 ou le
carter destiné a les recevoir.

Un mode d’exécution d’un procédé d’assemblage de la barre omnibus 13 de maniere
a ce qu’elle s’étende entre deux modules de batterie est décrit ci-apres.

Le procédé comprend d’abord une étape de fourniture de la premiere partie 20 de la
barre omnibus 13, la premiere partie 20 comprenant la partie male 30 et de fourniture
de la deuxieme partie 50 de la barre omnibus 13, la deuxi¢me partie 50 comprenant la
partie femelle 60.

A noter que, dans un but de clarté, les figures 7, 8, 10, 11, 12 et 13 n’illustrent pas de
module arriere 12. Toutefois, il est important de souligner que la barre omnibus 13 est
étudiée de sorte a étre compatible avec une mise en place alors que le ou les modules
avant 11 et le ou les modules arriere 12 sont déja installés. De méme, le procédé
d’assemblage de la barre omnibus, en particulier entre un module avant 11 et un
module arriere 12, est compatible avec le ou les modules avant 11 et le ou les modules
arriere 12 déja installés. En effet, pour rappel I’un des objets de I’'invention est de
faciliter la mise en place de la connexion électrique par une barre omnibus dans un
espace restreint entre deux modules par exemple.

En cas de présence de paroi 3 entre un module avant 11 et un module arriere 12 que
I’on souhaite connecter entre eux par la barre 13, de préférence un trou 4 ou orifice est
ménagé dans la paroi 3. Dans ce cas, la partie méle 30 de la premiere partie 20 est
engagée au sein du trou 4 de sorte a ce qu’elle le traverse et que la partie male se
retrouve du coté du module arriere 12, comme illustré par une fleche sur la figure 7.
Ensuite, la premiere partie 20 est fixée, par exemple par vissage d’une vis traversant la
partie 21 et venant coopérer avec le module avant 11.

Comme illustré sur la figure 8, on procede ensuite a une étape d’engagement de la
partie femelle 60 dans la partie male 30 par un premier mouvement de translation de la

partie femelle 60 relativement a la partie male 30 dans le plan principal P, ou sen-



[0056]

[0057]

[0058]

[0059]

siblement dans le plan principal P. Plus précis€ément, le premier mouvement de
translation est opéré selon le premier axe Al, par exemple selon la direction verticale
ou sensiblement selon la direction verticale, de haut en bas. Ainsi, la deuxieme partie
50 est approchée par le dessus de la batterie 10. Autrement dit, les ailes 63, 64 de la
chape 62 viennent s’engager de part et d’autre de la plaque 32. Les aires de contact
S30 de la plaque 32 et les aires de contact S60 de la chape 62 sont alors en contact les
unes avec les autres. A noter que la faible épaisseur suivant le deuxicme axe A2 de la
chape 62 permet son passage entre le module arriere 12 et la caisse 2, ou entre le
module arriere 12 et la séparation 3.

Comme illustré sur la figure 10, 1’étape d’engagement comprend de préférence une
phase d’insertion, ou fin de translation, au cours de laquelle on vient insérer, ou loger,
ou guider le pion 66 de la partie femelle 60 au sein de 1’encoche ou rainure 37 de la
partie male 30. Des lors, deux degrés de liberté sont bloqués entre la partie femelle et
la partie male.

Comme illustré sur la figure 11, on procede ensuite a une étape de blocage ou mise
en place finale ou fixation de la partie femelle 60 avec la partie méle 30. De
préférence, cette étape de blocage est assurée par rotation de la partie femelle 60 par
rapport a la partie méle 30 autour, ou sensiblement autour, du deuxieme axe A2. Ce
deuxieme mouvement de rotation se fait dans le sens S illustré par une fleche courbe
sur les figures 10 et 11. Comme évoqué précédemment, le deuxieéme axe A2 est per-
pendiculaire au plan principal P contenant I’axe longitudinal principal AP de la barre
omnibus 13 en position finale connectée. Dans le mode de réalisation illustré, I’étape
de blocage se termine apres une rotation d’un quart de tour ou sensiblement d’un quart
de tour. Les aires de contact S30 de la plaque 32 et les aires de contact S60 de la chape
62 se retrouvent alors intégralement, ou sensiblement intégralement, en contact les
unes avec les autres.

Avantageusement, I’étape de blocage comprend une fin de course en rotation de la
partie femelle 60. Par exemple, cette fin de course est réalis€e par le contact de la
partie femelle 60, par exemple un bord 65 de 1’aile 63 de la chape 62, contre la butée
38 ménagée sur la partie male 30 du c6té de la face 33 de la plaque 32. La butée 38
bloque ainsi un troisicme degré de liberté, la translation suivant I’axe longitudinal
principal AP.

De préférence, en particulier afin d’éviter toute interaction entre la butée 38 et la
chape 62 génant ou empéchant la translation de la partie femelle 60 au sein de
I’encoche 37 et/ou la rotation de 1’étape de blocage, un chanfrein 67 est prévu. Ce
chanfrein 67 est ménagé sur au moins une, voire les deux ailes 63, 64, de la chape
comme illustré en particulier sur les figures 6 et 10. De préférence encore, comme

illustré sur les figures 5 et 6, un dégagement ou encoche 68 est ménagé au niveau de la
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partie maintenant les deux ailes de la chape afin d’éviter une interaction avec le
contour de I’encoche 37 lors de la translation et/ou de la rotation.

A noter que la butée 38, de par son contact contre le bord 65 de I’aile 63 de la chape
62, repousse le pion 66 au sein du cran 36, en particulier au fond de ce cran et participe
ainsi a un positionnement optimum de la partie femelle par rapport a la partie male.

Enfin, afin d’assurer la conduction électrique recherchée entre le module avant 11 et
le module arriere 12, 1a deuxieme partie 50 est fixée sur le module arriere 12, par
exemple par vissage d’une vis traversant la partie 51 et venant coopérer avec le module
arriere. Des lors, tous les degrés de liberté de la partie male 30 par rapport a la partie
femelle 60, et par conséquent de la premiere partie 20 par rapport a la deuxieme partie
50, sont intégralement bloqués, comme illustré dans la position de connexion finale de
la barre 13 sur la figure 12.

I1 en résulte que la barre omnibus 13 s’étend principalement dans le plan principal P,
parallele ou sensiblement parallele a des faces s’étendant verticalement et transver-
salement des modules 11, 12 et/ou de la cloison 3. L’épaisseur de la partie femelle
selon le deuxieme axe A2, par exemple comprise entre 2 mm et 5 mm, de préférence
de I’ordre de 3 mm, permet d’agencer le module arriere 12 au plus pres de la sé-
paration 3 par exemple.

Une telle barre omnibus n’utilise que peu de place et permet de maximiser le volume
des modules c¢’est-a-dire de maximiser la capacité de stockage d’énergie électrique au
sein de la batterie 10.

Bien que la barre ait été décrite de sorte a connecter électriquement un module avant
11 avec un module arriere 12, la barre omnibus dotée du moyen de connexion 40 peut
aussi permettre de connecter par exemple deux modules avant entre eux ou deux
modules arricre entre eux.

En résumé, la connexion « intermodule » est assurée par le busbar 13 malgré sa
forme particulicre et sa longueur, en particulier du fait des positionnements de ses
points de connexion sur les modules. Il peut €tre assemblé apres montage des modules.
Ce montage ou assemblage peut étre assuré malgré 1’espace restreint pour son
insertion, en particulier entre le module arricre 12 et la caisse 2.

En outre, les aires de contact S30, S60 au niveau du moyen de connexion 40
respectent la regle précisant que 1’aire de conduction €lectrique est au moins égale a
quatre fois ’aire de section du busbar pour assurer une bonne conduction électrique.

En effet, les aires internes S60 des ailes 63, 64 de la chape 62 en contact avec les
aires S30 des surfaces opposées 33, 34 respectent cette condition. De plus, aussi bien la
premiere partie 20 que la partie male 30 adjacente, et aussi bien la deuxieme partie 50
que la partie femelle 60 adjacente, ont une aire de section adaptée. A noter que les

deux ailes 63, 64 de la chape 62 assurent des contacts plans ou sensiblement plans
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contre les faces opposées 33, 34 de la plaque 32 de sorte a assurer une conduction
électrique optimale. De préférence, la chape 62 comprend une partie €lastique entre ses
deux ailes de sorte a maintenir des contacts fermes entre les ailes 63, 64 et les faces
opposées 33, 34 de la plaque 32. D’ailleurs, afin de ne pas altérer cette élasticité, de
préférence le pion 66 n’est fixé que sur une aile de la chape 62 de sorte a ne pas influer
sur la rigidit€ de la chape et ne pas influer sur I’écartement de ses deux ailes. Par
exemple, I’écart entre les deux ailes 63, 64 est 1égerement inférieur a I’écart entre les
deux faces opposées 33, 34 de sorte a générer un effort élastique assurant un maintien
de la chape 62 sur la plaque 32.

Ainsi, cette barre omnibus en deux parties qui se fixent I’une avec 1’autre offre une
flexibilité accrue lors de ’assemblage, les modules 11, 12 pouvant &tre montés avant la
mise en place de la barre 13. Le moyen de connexion 40 est particulierement compact
ce qui offre un gain d’espace et par conséquent la possibilité¢ d’augmenter le volume de
stockage d’énergie électrique de la batterie 10.

La connexion ou assemblage ou fixation de la partie femelle avec la partie male est
rapide, simple et fiable.

En remarque, la solution atteint donc I’objet recherché de faciliter la connexion
électrique entre deux modules d’une batterie, en particulier séparés par une cloison, et
présente les avantages suivants :

- Le moyen de connexion 40 est simple a fabriquer et fait appel a des techniques de
fabrication répandues (découpage, pliage, percage), ce qui le rend particulicrement
économique ;

- La chape 62 peut étre obtenue par pliage ;

- La jonction entre la premicre partie et la deuxieme partie est réalisée sans outil
spécifique ,

- Les premicre et deuxieme parties 20, 50 de la barre omnibus sont démontables, dis-
sociables et réutilisables, rendant notamment aisé le démontage d’un module, par
exemple pour le changer ou assurer sa maintenance ou sa recharge en dehors de son
emplacement ;

- L’encoche 37, le pion 66 et le cran 36 assurent en méme temps une fonction de dé-

trompeur qui écarte tout montage erroné.
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Revendications

Moyen de connexion (40) destiné a assurer la jonction électrique entre
une premiere partie (20) d’une barre omnibus (13) de conduction
électrique et une deuxie¢me partie (50) de ladite barre omnibus (13), ca-
ractérisé en ce qu’il comprend :

- une partie male (30) destinée a €tre solidarisé€e a la premicre partie (20)
de la barre omnibus (13), et

- une partie femelle (60) destinée a &tre solidarisée a la deuxiéme partie
(50) de la barre omnibus (13),

la partie male (30) et la partie femelle (60) €tant aptes a s’emboiter I’une
dans I’autre respectivement en suivant :

- un premier mouvement de translation de la partie femelle (60) rela-
tivement a la partie male (30) le long d’un premier axe (Al), suivi de ;

- un deuxieme mouvement de rotation de la partie femelle (60) rela-
tivement a la partie male (30) autour d’un deuxi¢me axe (A2) perpen-
diculaire au premier axe (A1), notamment une rotation d’un quart de
tour ou sensiblement d’un quart de tour.

Moyen de connexion (40) selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que la partie méle (30) comprend un premier élément de
conduction électrique (31), notamment en forme de plaque (32) rec-
tangulaire ou sensiblement rectangulaire,

et en ce que la partie femelle (60) comprend un deuxieme élément de
conduction €électrique (61) apte a venir progressivement au contact du
premier €lément de conduction (31) tout au long des premier et
deuxieme mouvements, notamment un deuxieme élément de conduction
électrique (61) en forme de chape (62) dotée de deux ailes (63, 64) pa-
ralleles ou sensiblement paralleles, aptes a venir progressivement au
contact de deux faces opposées (33, 34) de la plaque (32) tout au long
des premier et deuxieme mouvements.

Moyen de connexion (40) selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que, a I’issue des premier et deuxicme mouvements, les deux faces
oppos€es (33, 34) de la plaque (32) ont chacune une aire de contact
(S30) au moins égale a quatre fois une aire de section droite d’une
premiere partie (20) ou d’une deuxieme partie (50) d’une telle barre
omnibus (13),

et en ce que les deux ailes (63, 64) de la chape (62) ont chacune une aire

de contact (S60) en contact avec 1’une des deux faces opposées (33, 34)
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de la plaque (32), I’aire de contact (S60) étant au moins €gale a quatre
fois I’aire de section droite d’une premiere partie (20) ou d’une
deuxieme partie (50) d’une telle barre omnibus (13).

Moyen de connexion (40) selon I’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la partie méle (30) comprend un premier élément
d’immobilisation (36) de la partie femelle (60), notamment un cran,

et en ce que la partie femelle (60) comprend un deuxieme €lément
d’immobilisation (66) apte a coopérer avec le premier élément
d’immobilisation (36), notamment un deuxie¢me élément
d’immobilisation (66) de type pion, le pion venant se bloquer au sein du
cran a I’issue des premier et deuxieme mouvements.

Moyen de connexion (40) selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que la partie méle (30) comprend un élément d’insertion (37) du
deuxieme élément d’immobilisation (66) de la partie femelle (60),
notamment une encoche débouchant au niveau du cran.

Moyen de connexion (40) selon I’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la partie méle (30) comprend un moyen de fin de
course en rotation (38), notamment une butée, venant au contact de la
partie femelle (60) a I’issue des premier et deuxieme mouvements.
Barre omnibus (13) de conduction électrique entre modules (11, 12)
d’une batterie (10), notamment d’une batterie (10) d’un véhicule au-
tomobile (1) hybride ou électrique, caractérisée en ce que la barre
omnibus (13) comprend :

- une premiere partie (20), et

- une deuxieéme partie (50), et

- un moyen de connexion (40) entre la premiere et la deuxiéme partie
selon I’une des revendications précédentes.

Batterie (10), notamment de véhicule automobile (1) hybride ou
électrique, caractérisée en ce que la batterie (10) comprend au moins
une barre omnibus (13) selon la revendication précédente.

Véhicule automobile (1) hybride ou électrique, caractérisé€ en ce qu’il
comprend une batterie (10) selon la revendication précédente et/ou au
moins une barre omnibus (13) selon la revendication 7.

Procédé d’assemblage d’une barre omnibus (13) selon la revendication
7, notamment pour connecter électriquement deux modules (11, 12)
d’une batterie (10) entre eux, caractérisé en ce qu’il comprend une étape
de fourniture de :

- une premiere partie (20) d’une barre omnibus (13) comprenant une
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partie male (30),

- une deuxieme partie (50) d’une barre omnibus (13) comprenant une
partie femelle (60),

suivie d’une étape d’engagement de la partie male (30) dans la partie
femelle (60) en suivant un premier mouvement de translation de la
partie femelle (60) relativement a la partie male (30) dans un plan
principal (P) contenant 1’axe longitudinal principal (AP) de la barre
omnibus (13) en position finale connectée,

suivie d’une étape de blocage de la partie femelle (60) avec la partie
male (30) en suivant un deuxieme mouvement de rotation de la partie
femelle (60) par rapport a la partie méle (30) autour ou sensiblement
autour d’un deuxieme axe (A2) perpendiculaire au plan principal (P),
notamment une rotation d’un quart de tour ou sensiblement d’un quart
de tour.

Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que 1’étape
d’engagement comprend une phase d’insertion au cours de laquelle un
deuxieme élément d’immobilisation (66) de la partie femelle (60),
notamment un pion, s’insere au sein d’un élément d’insertion (37) de la
partie male (30), notamment une encoche.

Procédé selon 1’une des revendications 10 ou 11, caractérisé en ce que
I’étape de blocage comprend une fin de course en rotation de la partie
femelle (60) contre un moyen de fin de course (38) ménagé sur la partie
male (30), notamment une butée, de sorte a ce qu’un deuxicme élément
d’immobilisation (66) de la partie femelle (60) soit repoussé au sein
d’un premier élément d’immobilisation (36) de la partie male (30),

notamment un cran.
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