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(57) Resumo: FERRAMENTA DE CENTRALIZAR AJUSTAVEL E
METODO PARA UMA FERRAMENTA DE CENTRALIZAR
AJUSTAVEL. A presente invengdo refere-se a uma ferramenta de
centralizar ajustavel (1) para uso em tubos de diametro interno variado,
a ferramenta de centralizar (1) sendo provida com um numero de
palhetas (2) radialmente protuberantes idénticas e continuamente
ajustaveis tendo orelhas guias (2) e faces extremas chanfradas (2 ). A
invengao é caracterizada pelo fato das palhetas (2), tendo sido fixadas,
serem retidas por um mandril de trava superior (3) com um pino de
seguranca (4) e um mandril de trava inferior (5) com uma porca de
seguranga (6) , a circunferéncia externa de um corpo de ferramenta
cilindrico (7) estando provido com ranhuras longitudinais (8) tendo
terminagdes inclinadas (8X) cooperando com as dimensdes das
palhetas, as faces extremas chanfradas (2 ), e as orelhas guias (2),
respectivamente
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“FERRAMENTA DE CENTRALIZAR AJUSTAVEL E METODO PARA UMA
FERRAMENTA DE CENTRALIZAR AJUSTAVEL”

Campo da invencgao

A presente 1invengdo refere-se a uma ferramenta de
centralizar ajustédvel para uso em tubos de diametros
internos variados, como apresentado no prelmbulo da
reivindicagdo 1 que acompanha.

Uma ferramenta de centralizar é conectada a varios
equipamentos e ferramentas durante as operagdes de
trabalho e de medigdo sendo realizadas em um poco de 8leo
ou gas.

Assim, uma verificagdo do didmetro interno do pogo é
feita usando uma ferramenta de centralizar, assim como da
existéncia ou da inexisténcia de obstru¢des na perfuracio
do poc¢o.

Atualmente, varias ferramentas de centralizar sdo
utilizadas para tais tarefas, cada uma sendo adaptada ao
didmetro interno de cada pogo, e o empreiteiro tem que
saber, por conseguinte, com antecedéncia a faixa de
diametros de pogo que serdo inspecionados e carregar com
ele as ferramentas apropriadas para cada uma das
dimensdes em questdo.

A US 2 427 052 divulga uma ferramenta raspadeira na qual
um conjunto de palhetas é forgado para fora por pistdes.
Os pistdes e as palhetas tém superficies inclinadas
cooperativas. Incrementando a press3o do fluido através
da coluna da ferramenta os pistdes s3o pressionados um
contra outro, forgando as palhetas para fora. Uma mola
puxa as palhetas de volta & posigdo original quando a
pressdo nos pistdes é removida.

A US 3 545 825 divulga um dispositivo de centralizar para
uma coluna de perfuragdo, cujas palhetas protuberantes
podem ser ajustadas e seguradas na posicgd3o por parafusos.

A US 6 494 272 ilustra outro exemplo de palhetas que s3o

-forgadas para fora se fornecendo uma pressdo de fluido

adicional.

A presente invengdo permite que as operagdes do pogo
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mencionadas acima sejam realizadas usando uma ferramenta
de centralizar, a mencionada ferramenta tendo um formato
cilindrico e sendo provida com um numero de, por exemplo,
seis, palhetas protuberantes ajustéaveis sincrdnica e
continuamente, radialmente para fora.

A presente aplicagdo prove uma ferramenta de centralizar
para uso em tubos de diédmetros internos variados, a
mencionada ferramenta de centralizar sendo caracterizada
pelos aspectos apresentados nas caracteristicas das
reivindicag¢des independentes.

Descricdo das figuras

A figura 1 ilustra um desenho de uma ferramenta de
centralizar de acordo com a presente invencado;

A figura 2 ilustra uma vista explodida da ferramenta de
centralizar de acordo com a presente invencdo;

As figuras 3A e 3B ilustram uma secgdo longitudinal da
ferramenta de centralizar de acordo com a presente
invencdo;

A figura 3C ilustra um vista em corte longitudinal da
ferramenta de centralizar da presente invencdo;

A figura 4 ilustra um desenho de uma palheta de acordo
com a presente invengao;

As figuras S5A e 5B ilustra desenhos de tipos diferentes
de palhetas de acordo com a presente invencdo;

A figura 6A ilustra uma metade de um corpo de ferramenta
dividido de acordo com a presente invencdo;

A figura 6B € similar a Figura 6A, mas o corpo da
ferramenta ndo estéa dividido;

A figura 7 ilustra uma vista lateral detalhada da
ferramenta de centralizar de acordo com a presente
invengao; e

As figuras 8 a 12 ilustram varias etapas de um processo
para ajustar e configurar as palhetas guia da ferramenta
de centralizar de acordo com a presente invenc3o.

Descrigdo detalhada da invencgdo

A Figura 1 ilustra uma vista em perspectiva de uma

ferramenta de centralizar 1 tendo as palhetas 2 sendo
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estendidas a partir da posigdo interna ou retraida nas
ranhuras correspondentes. A posigdo das palhetas 2 é
retida por um mandril de trava superior 3 com um pino de
seguranga 4 e um mandril de trava inferior 5 com uma
porca de segurancga 6.

A Figura 2 ilustra a ferramenta de centralizar 1, cujas
partes foram separadas e sdo ilustradas separadamente;
seis palhetas 2, cada uma possuindo um nimero, por
exemplo dois, de pares de orelhas guias 2’ e faces
extremas chanfradas 2’’, um mandril de trava superior 3
com um pino de seguranga 4, e um mandril de trava
inferior 5 com uma porca de seguranga 6. Um corpo da
ferramenta cilindrica 7, na sua circunferéncia externa,
provido com ranhuras longitudinais 8 tendo terminagdes
inclinadas 8’ cooperativas com as dimensdes das palhetas,
as faces extremas chanfradas 2’'’ das palhetas, e as
orelhas guias 2’', respectivamente.

A Figura 3A ilustra uma ferramenta de centralizar 1 em
uma vista lateral com as palhetas 2 estendidas a partir
da circunferéncia externa do corpo da ferramenta 7.

A Figura 3B ilustra uma vista similar com as palhetas 2
montadas em uma posigdo retraida estando niveladas com a
circunferéncia externa do corpo da ferramenta 7.

A Figura 3C ilustra uma secgdo longitudinal da ferramenta
de centralizar 1 onde a palheta 2 é montada na posigdo
estendida na qual o mandril de trava superior 3 e
inferior 5 fixam as duas faces extremas chanfradas 2’’ da
palheta. As orelhas guias 2’ moveram-se nas ranhuras 8 do
corpo da ferramenta 7.

A Figura 4 1ilustra um desenho 3D de uma palheta 2
possuindo orelhas guias 2’ e faces extremas chanfradas
27 .

A Figura 5A ilustra um desenho 3D de uma palheta padrdo 2
tendo orelhas guias 2’ e faces extremas chanfradas 2'’.

A Figura 5B ilustra um desenho 3D de uma palheta 2
substituivel tendo o mesmo comprimento e as mesmas

orelhas guias 2’ que a do desenho anterior, mas sendo
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mais larga e tendo faces extremas chanfradas 2'’ mais
longas, portanto sendo usdveis em pogos com didmetro
interno mais largo que o padrdo.

A Figura 6A ilustra uma metade de um corpo de ferramenta
7 fracionado tendo ranhuras longitudinais 8 com
termina¢des inclinadas 8’ para a palheta 2 e as orelhas
guias 2’.

A Figura 6B ilustra uma vista similar, porém com o corpo
da ferramenta ndo fracionado.

A Figura 7 ilustra uma vista lateral de uma palheta 2
possuindo orelhas guias 2’ posicionadas em um &ngulo de
20° em relagdo a diregdo axial, enquanto que as faces
extremas 2’’ da palheta tém um angulo de 25° em relagdo a
diregdo axial. O mandril de trava inferior 5 evita que a
palheta 2 se movimente “para fora” enquanto que o mandril
de trava superior 3 evita que a palheta 2 se movimente
“para dentro” j& que as faces extremas chanfradas 2’’ tém
um dngulo mais ingreme que as orelhas guias 2’.

As palhetas 2 da ferramenta de centralizar 1 s3o pré-
ajustadas no corredor de perfuragdo com o objetivo de
dar-lhes as dimensdes externas desejadas, como
apropriadas para a operagdo a ser realizada pela
ferramenta de acordo com um procedimento dado.

Entdo, a ferramenta de centralizar 1 é fixada a um cabo e
baixada pela coluna de revestimento.

O desenho das faces extremas chanfradas 2’’ das palhetas
2 com um dado éangulo, tal como 25° por exemplo, coopera
com as terminagdes inclinadas 8 das ranhuras
longitudinais 8 tendo um dado &ngulo, como por exemplo
20°, ajudando as palhetas 2 a se deslizar nas terminacdes
inclinadas 8’ das ranhuras 8 nas quais elas podem ser
travadas sincronicamente em qualquer posicio.

A ferramenta de centralizar é usada para centrar outros
equipamentos e ferramentas, determinando se existe
qualquer obstrugdo no pogo, e determinando se o dilmetro
do pogo de perfuragdo € constante ou varia.

Um processo exemplificativo para ajustar e configurar as
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palhetas de uma ferramenta de centralizar é ilustrado nas
Figuras 8 até 12. A Figura 8 ilustra a ferramenta de
centralizar 1 em uma posigdo vertical no chd3o, por
exemplo, pronta para o ajuste e a regulagem. A Figura 9
ilustra como o pino 4 no topo da ferramenta pode ser
solto de modo que o mandril de trava superior 3 &
liberado e pode se wmovimentar livremente (por um
comprimento de aproximadamente 2cm, por exemplo) na
diregdo longitudinal. A Figura 10 ilustra como a
gravidade fard com que as palhetas 2 caiam na direcdo
indicada pela seta, deslizando-se nas ranhuras inclinadas
8 através das orelhas guias 2’. Elas s3o retidas por um
mandril de trava inferior 5 de forma que as palhetas 2
ndo cairdao. O mandril de trava inferior 5 é mantido na
posigdo por uma porca de seguranga 6 sendo ajustavel para
cima e para baixo de acordo com o didmetro de operacdo
desejado. A Figura 11 ilustra como as palhetas 2 podem
ser puxadas para dentro pela rotagdo para dentro da porca
de seguranga 6. Girando a porca de seguranga 6 para
dentro, o mandril de trava inferior 5 empurrard as
palhetas 2 para dentro. A Figura 12 ilustra como o pino 4
pode ser torqueado para pressionar o mandril de trava
superior 3 para baixo na diregdo das palhetas 2 e trava-

las na posigdo desejada.
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REIVINDICACOES

1. Ferramenta de centralizar ajustavel, para uso em tubos
de didmetro interno variado, a ferramenta de centralizar
(1) sendo provida com um nimero de palhetas (2)

radialmente protuberantes idénticas e continuamente

ajustaveis tendo orelhas guias (2’) e faces extremas
chanfradas (2’’), caracterizada pelo fato das palhetas
(2), estarem fixas e serem retidas por um mandril de

trava superior (3) com um pino de seguranca (4) e um
mandril de trava inferior (5) com uma porca de seguranca
(6), a circunferéncia externa de um corpo de ferramenta
cilindrica (7) estando provido com ranhuras longitudinais
(8) tendo termina¢des inclinadas (8’) cooperando com as
dimensdes das palhetas, as faces extremas chanfradas
(277), e as orelhas guias (2'), respectivamente.

2. Ferramenta, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de um conjunto de palhetas possa

ser substituido por outro conjunto de palhetas
dimensionadas para O uUsSO em pogos com outros dilmetros
internos.

3. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato do desenho das faces extremas

chanfradas (2’’) das palhetas (2) com um dado &ngulo, por
exemplo 25°, ser cooperativo com as terminac¢des
inclinadas (8’) das ranhuras longitudinais (8) com um

dado angulo, por exemplo 20°, ajudando as palhetas (2) a
se deslizar nas termina¢des inclinadas (8’) das ranhuras
(8) onde elas podem ser travadas sincronicamente em
qualquer posicgao.

4. Método para uma ferramenta de centralizar ajustavel,

caracterizado pelo fato de a regulagem da ferramenta de

centralizar (1) ser realizada posicionando-a em uma
posigdo vertical no corredor de perfuracdo, apds o que um
pino de seguranga (4) é afrouxado de modo que um mandril
de trava superior (3) seja capaz de se movimentar
livremente na diregdo longitudinal, apdés o que, devido &

gravidade, as palhetas se deslizar8o pelas terminacdes



inclinadas (8’) das ranhuras (8) através das orelhas
guias (2’), apds o que elas sdo retidas por um mandril de
trava inferior (5) que junto com uma porca de seguranga
(6) € ajustado para cima/baixo de acordo com a
circunferéncia externa desejada das palhetas (2), entd3o o
mandril de trava inferior (3) é parafusado e o pino de

seguranga (4) apertado.
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RESUMO

“FERRAMENTA DE CENTRALIZAR AJUSTAVEL E METODO PARA UMA
FERRAMENTA DE CENTRALIZAR AJUSTAVEL” .

A presente invengdo refere-se a uma ferramenta de
centralizar ajustédvel (1) para uso em tubos de didmetro
interno variado, a ferramenta de centralizar (1) sendo
provida com um numero de palhetas (2) radialmente
protuberantes idénticas e continuamente ajusta@veis tendo
orelhas guias (2') e faces extremas chanfradas (2'’). A
inveng¢do €& caracterizada pelo fato das palhetas (2),
tendo sido fixadas, serem retidas por um mandril de trava
superior (3) com um pino de seguranga (4) e um mandril de
trava inferior (5) com uma porca de seguranga (6), a
circunferéncia externa de um corpo de ferramenta
cilindrico (7) estando provido com ranhuras longitudinais
(8) tendo termina¢des inclinadas (8X) cooperando com as
dimensdes das palhetas, as faces extremas chanfradas

(2'), e as orelhas guias (2'), respectivamente.
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