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OZET

MINERAL YUN I¢IN DUSUK UCUCU ORGANIK BILESIKLER SALIMLI
HASILLAMA BILESIMiI VE ELDE EDILEN YALITIM URUNLERI

Bulus,
- en az bir sakarit,
- en az bir organik polikarboksilik asit,
- en az bir esterifikasyon katalizori ve
- =slUlfatlar, siilfamatlar ve karbonatlar arasindan seg¢ilen,
ugucu organik bilesiklerin (COV) salimlarini azaltabilen
en az bir madde igeren,
dzellikle cam veya kaya olmak {zere, mineral yliin esasli
valitim Urinleri icin bir hasillama bilesimivle ilgilidir.
Konusu, avyni zamanda, elde edilen mineral elyaflar esasli

valitim lUrinleri ve bunlarin lUretim yontemidir.
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ISTEMLER

1. Czellikle cam veya kaya olmak fiizere, mineral yiin esasli
valitim {irinleri igin hasgillama bilesimi olup, 6zelligi:
- en az bir sakarit,
- en az bir organik polikarboksilik asit,
- sodyum veya potasyum fosfitler wve hipofosfitler arasindan
se¢gilen en az bir esterifikasyon katalizdril ve
- aliminyum, bakir, demir, aliminyum ve potasyum (veya
potasyum alun) veya amonyum sillfatlari arasindan segilen,
ugucu organik bilesiklerin (COV) salimlarini azaltabilen
en az bir madde igermesiyle karakterize edilir.
2. Istem 1'e gdre hasillama bilesimi olup, 6zelligi; sakaritin
3 ila 8 karbon atomu iceren monosakaritler, tercihen aldozlar
ve avantajli bir sekilde 5 ila 7 karbon atcmu ig¢eren aldczlar
arasindan sec¢ilmesivle karakterize edilir.
3, Istem 1l’e gdre hasillama bilesimi olup, ©ézellidi; sakaritin
bir diholosit, bir triholeosit, bir tetraolosit, bir
pentaholeosit, bir dekstrin veya bunun hidrojenasyon uUridni, bir
melas veya nisasta olmasiyla karakterize edilir.
4, Tstemler 1 ila 3’'ten birine gére hasillama bilesimi olup,
6zelligi ; sakaritin glikoz, bhir dekstrin wveya bir melas,
tercihen glikecz veya bkir dekstrin olmasiyla karakterize
edilir.
5. Istemler 1 1ila 4’ten birine gére hasillama bilegimi olup,
6zelligi ; organik polikarboksilik asidin en az iki
karboksilik iglev, tercihen en c¢ok 50, avantajli olarak en cok
30 ve daha 1iyisi en ¢ok 20 karboksilik iglev icermesiyle
karakterize edilir.
6. Istem 5'e godre hagillama bilesimi olup, &6zellidi; organik
polikarbeksilik asidin sitrik asit, 1,2,3,4-
biitanetetrakarboksilik asit, sliksinik asit, tartarik asit
glutamik asit, itakonik asit, maleik asit, sitrakenik asit,
maleik anhidrit, siksinik anhidrit wveya bir (met)akrilik asit

polimeri olmasiyla karakterize edilir.
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7. Istem 6'ya gdre hasillama bilesimi olup, ©zelli§i: Organik
polikarbeksilik asidin sitrik asit, 1,2,3,4-
biitanetetrakarboksilik asit veya bir {(met)akrilik asit
polimeri olmasivla karakterize edilir.

8. Istemler 1 ila 7'den birine gdre hasillama bilesimi olup,
6zellidi; sakaritin sakarit wve organik polikarboksilik asitle
olusturulan karigimin adirlidinin %5 ila 90’1n1i, tercihen %20
ila 85'1ini ve avantajli olarak %30 ila 807ini temsil etmesiyle
karakterize edilir.

9. Istemler 1 ila 8'den birine gére hasillama bilesimi olup,
bzelligi ; esterifikasyon katalizdérinin sodyum fosfit, sodyum
hipcfosfit ve bu bilesiklerin karigimlar: olmasivyla
karakterize edilir.

10. Istemler 1 ila 9’dan birine gére hasillama bilesimi olup,
6zelligi; esterifikasyon katalizdrinin genel olarak sakarit ve
organik polikarboksilik asidin adgirlidinin %1 ila 20’sini,
tercihen %2 1ila 15'ini ve avantajli olarak %2,5 1ila 10'unu
temsil etmesiyle karakterize edilir.

11. Istemler 1 ila 10’dan birine gére hasillama kilesimi olup,
6zelligi; COV salimlarini azaltabilen maddenin bir demir,
bakir veya amenyum silfat olmasiyla karakterize edilir.

12. Istemler 1 ila 11’den birine gére hasillama bilesimi olup,
6zellidi; COV salimlarini azaltabilen madde miktarinin sakarit
ve organik polikarboksilik asidin adirlidinin %2 1ila 257ini,
tercihen % 3 ila 20’sini wve avantajli olarak %5 ila 157ini
temsil etmesiyle karakterize edilir.

13. Istemler 1 ila 12’'den birine gére hasillama bilesimi olup,
6zellidi; ayrica sakarit wve cocrganik polikarboksilik asidin
agirlikca 100 payi temelinde hesaplanan asagidaki oranlarda
asagidaki geleneksel katki maddelerini igermesiyle karakterize
edilir:

- 0 ila 2 pay silan, &zellikle bir aminosilan,

- 0 1ila 20 pay vag, tercihen 4 ila 15 pay,

- 0 ila 30 pay Ure ve/veva gliserol, tercihen 0 ila 20 pay,

- 0 ila 5 pay bir silikon,
16
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- amonyum lignosilfonat (LSA) veya sodyum lignostlfonat gibi
lignin tirevleri ile hayvansal ve  bitkisel proteinler

arasindan sec¢ilen 0 ila 30 pay bir “genisletici”.

14. Ozellikle cam veya kaya olmak Uzere, mineral yin esasli
ses ve/veya 1s1i valitim irini olup, 0zelligi; istemler 1 ila
13"ten birine gbre hasillama bilegsimiyle hagillanmisg
olmasidir.
15. Istem 14’e gdre mineral vyiun esasli bir ses ve/veya 181
yalitim {iriinii iretme y&ntemi olup, ©6zellidi; buna gdre mineral
yin veya mineral elyaflar dretilir, sz konusu ylin veya séz
konusu elyaflarin {lzerine bir hasillama bilesimi pluskiirtiilir
ve 586z konusu yun veya s6z konusu elyaflar hasillamanin g¢apraz
baglanmasina ve infilize edilebilir bkir badlayicinin clusmasgsina
imkan veren bir sicaklikta isgslenir; hasillama bilesiminin
- en az bir sakarit,
- en az bir organik polikarboksilik asit,
- sodyum veya potasyum fosfitler wve hipofosfitler arasindan
secilen en az bir esterifikasyon katalizdril ve
- altminyum, bakir, demir, aliminyum ve potasyum (veya
potasyum alun) veya amonyum sillfatlari arasindan segilen,
ucucu organik bilesiklerin (COV) salimlaraini azaltabilen

en az bir madde igermesiyle karakterize edilir.
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TARIFNAME

MINERAL YUN I¢IN DUSUK UCUCU ORGANIK BILESIKLER SALIMLI
HASILLAMA BILESIMi VE ELDE EDILEN YALITIM URUNLERI

Bulus, o&zellikle cam veya kaya olmak lUzere, mineral yin ve
formaldehit igermeyen bir organik baglayici esasli 1s1 ve/veya
ses yalitim firtinleri alaniyla ilgilidir.

Bulug daha ©&zel olarak en az Dbir sakarit, en az Dbir
polikarboksilik organik asit, en az Dbir esterifikasyon
katalizéri digeren ve ayrica valitim dUrininin saldidgi ucucu
bilegiklerin miktarini azaltmaya imkdn veren bir madde igeren,
567 konusu organik badlayiciyl olusturmak icin capraz
baflanabilen bir hasillama bilesimiyle ilgilidir.

Mineral vyin esasli valitim Urinlerinin iretimi, genel olarak,
drnedin bilinen i1¢ wveya dis santrifijlemeyle elyaf c¢ekme
teknifine gdre ¢esitli ydntemlerle uygulanabilen, yluniin
kendisinin {iretilmesi i¢in bir asamayl igerir. Santrifiijlems
cok savida kiciik delikler igeren Dbir santrifiij tertibatina
erimig malzemeyli (cam veya kaya) katmaktan ibarettir, malzeme
santrifij kuvvetinin etkisiyle tertibatin g¢evre ceperine dodru
plsklirtiilir wve filamentler halinde hizla vayilir. Santrifij
tertibatinin c¢ikisinda filamentler ¢ekilir wve bir elyaf (veya
mineral vyin) tabakasi olusturmak iizere bir alici organa dodru
yiksek bir sicaklik wve hiza sahip olan bir gaz akimiyla
cekilir ve suriiklenir.

Elyaflarin birbirivyle birlesmesini sagdlamak ve  tabakanin
kohezvyona sahip olmasina imkdn vermek ig¢in, santrifi]j
tertibati cikisindan alica Organa giden vol tizerinde,
elyaflarin {zerine 1siyla sertlesen bir recgine igeren bir
hasillama bilesimi plskiirtiiliir. Hasi1llama bilesimiyle kaplanan
elyaf tabakasi reginenin g¢oklu yodusmasini gergeklestirmek ve
dzellikle bovutsal kararlilik, cekme direnci, sikistirma
sonrasl kalinligi tTekrar sadlama ve homojen bir renk olmak

zere, helirli 6zelliklere sahip bir 1581 wve/veya ses yalitim
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Urinid elde etmek 1i¢in genel olarak 100°C'den vyiksek bir
sicaklikta bir 1s1 islemine tabi tutulur.

Mineral vyiin {zerine plskiirtiilecek hasillama bilesimi, genel
olarak, is1ivyla sertlesen recinevyi ve recginenin capraz
baglanmasi ig¢in bir katalizdr, bir yapisma destekleyici silan,
bir toz ©&énleyici mineral vad.. gibki katki maddelerini iceren
bir sulu g¢&zelti formundadir. Hasillama bilesimi elyaflarin
dzerine siklikla pliskiirtme yoluyla uygulanir.

Hasillama bilesiminin dzellikleri recinenin dzelliklerine
buyik Slgude badlidar. Uygulama ag¢isindan bakildigdinda,
hasillama bilegiminin 1iyi bir plskirtme yetenedine sahip
olmasi ve etkili bir sekilde baglamak i¢in elyaflarin yiizeyi
tzerinde birikebilmesi gerekmektedir.

Recine, bilesimi olusturmak icin kullanilmadan odnce belirli
bir siire boyunca kararli c¢lmalidir, bu bilesim genel c¢larak
yukarida belirtilen recineyi ve katki maddelerini Kkaristirarak
kullanim sirasincda hazirlanir.

Diizenlemeler ag¢isindan ise, reg¢inenin kirletici olmayan, vyani
insan saglidjina veya ¢evreye zarar verebilecek bilesiklerden -
hagsillama asamasinda veya daha sonra- mimkiin oldudunca az
igcermesi -Uretmesi gereklidir.

En vyaygin olarak kullanilan 1siyla sertlegsen recgineler,
rezcoller zilesine ait fenolik recinelerdir. Yukarida
belirtilen 151 kosullari altinda capraz baglanma
yvetensklerinin yani sira, bu reg¢ineler suda g¢ézlilebilirler,
mineral elyaflar, bzellikle cam igin iyi bir afinitevye
sahiptirler ve nispeten ucuzdurlar.

Rezoller genel olarak bir fenoliin wve Dbir aldehidin bazik
kosullar altinda reaksivyonuyla elde edilir, bunlarin
reaksiyona girmemis bilesiklerinin bir kismi nihai reg¢inede
bulunur. En cok kullanilan aldehit kanitlanmis zararli
etkileri nedeniyle wvarliga serbest formaldehit formunda
istenmeyen formaldehittir.

Gittikge daha siki hale geldiklerinden, ister vyalitim Urlinleri

dretiminde ister kullanimlarinda olsun, cevre koruma
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dizenlemeleri yvalitim irinlerinin lireticilerini Ozelde
formaldehit gibi istenmeyen salimlarin seviyelerini daha da
azaltmaya imkdn veren ¢dzimleri aramaya zorlamaktadir.
Hasi1llama bilesimlerinde rezollerin deistirilmesi icin
cbzimler bilinmektedir wve bunlar &zellikle akrilik asit olmak
Uzere bir karboksilik asit polimerinin wve bir hidroksile
bilesigin kullanimina dayanmaktadir.

Us 5 340 868'de, hasillama bilesimi bir polikarboksilik
polimer, bir B-hidroksilamit ve en az (¢ islevli bir monomerik
karboksilik asit icerir.

Bir polikarkoksilik polimer, bir poliol wve bir katalizdr
igceren wve bu katalizdriin bir fosfor (US 5 318 990, US 5 66l
213, US 6331 350, US 2003/0008978), bir fluorcborat (US 5 977
232) veya bir Siyanamit, bir digiyanamit veya bir
siyanoguanidin (US 5 9322 689) diceren bir katalizdr oldugu
hasillama bilesimleri de kilinmektedir.

Bir kopolimerle (US & 299 936) iliskili en az 1ki hidrcksile
grubu ve bir polikarboksilik polimer (US & 071 994, US 6 099
773, US 6 146 746, US 2002/0091185) dceren bir alkanolamin
iceren hasillama bilesimleri de bilinmektedir,

Bir polikarboksilik polimer wve bir poliol esasli hasillama
bFilesimleri ayrica bir katvyvonik, amfoterik wveya ivyonik olmayan
ylizey aktif madde (US 2002/0188055) wveya silan tirid bir
birlegtirici madde (US 2004/0002567) icerebilir.

Ayrica hidroksile edilmis bilesidin tamaminin veya bir
kisminin bir sakaritle dedistirilmesi de &nerilmistir.

Uus 2005/0215153"te, karboksilik &asit polimeri igeren bir on
baglayicidan ve bir poliolden wve es badlayici olarak bir
dekstrin polimerinden olusturulan bir hasi1llama tarif
edilmistir,

Diger yandan, mineral yin i¢in bir hasillama bilesimi olarak
kullanilabilen, 1siyla capraz badlanabilir poliasakaritler
esasli bir hasillama bilesimi bilinmektedir (US 5 895804).
Bilesim en az i1kl islevsel karboksilik asit grubuna ve en az

10007e esit bir molekiil agirliina sahip bir polikarboksilik
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polimer ile en az 10000’e esit bir molekil adirlidina sahip
bir polisakarit icgerir.

Ayni =zamanda, OGzelde Dbir indirgeyici seker, bir karboksilik
asit ve amonvadi (WO 2007/014236) Dbirlestiren, bir Maillard
reaksiyon UrUninu igeren, formaldehitsiz bkir sulu hasillama
bilesimi de bilinmektedir. WO 2009/019232 ile WO 2009/
019235'te, karboksilik asidi, ig¢indeki amonyagin tidminin veya
bir béliminin yerini alabilecek ek avantaj sunan, G&Gzellikle
bir amonyum tuzu olmak izere, bir incorganik tuzdan tiretilen
bir asit on maddeyle dedistirmek dnerilmigtir,.

WO 2009/080938"de, mineral yiun ig¢in hasillama bilesimi, duruma
gbre, ¢apraz badlanma baslangic¢ sicaklidini ayarlamak i¢in bir
katalizdrle birlikte, 10007den diistik bir molekill kiitlesine
sahip bir monosakarit ve/veya Dbir polisakarit ve Dbir
polikarboksilik organik asit icerir.

Diger vyandan, WO 2011/045531'de, bir indirgeyici seker ile
alkali metal, alkali toprak metali, ge¢is metali veya
inorganik asit =zay1if metal tuzlari arasindan secilen bir
incrganik asit tuzu esasli mineral vyiUn ig¢in bir hasillama
bilesimi Onerilmistir,

Bu bulusun amaci, formaldehit igermeyen ve yalitim uUrininin
saldidi ucucu organik bilesiklerin (COV) miktarini azaltmavya
imkdn veren mineral vylin esasli vyalitim urinleri ig¢in bir
hasillama bilesimi Onermektir.

Bu amaca, bulusa gdre, istem 17de tanimlandidil gibi, mineral
yuin esasla yvalitim Urinleri i¢in hasgsillama bilesimivle
ulasilmaktadair.

“"Sakarit”ten, hidrojene edilmis sakaritler de dihil c¢lmak
Uzere, indirgeyici veya indirgeyici olmayan en az bir ose
motifi igeren herhangi bir sakarit tirid anlasgilir,

Sakarit bir monosakarit veya bir polisakarit olabilir.
Monosakarit 3 ila 8 karbon atomu igeren monosakaritler,
tercihen aldozlar wve avantajli olarak 5 ila 7 karbon atomu
iceren aldozlar arasindan secilir. Ozellikle tercih edilen

aldozlar, 6zellikle heksozlar olmak lzere dogal aldozlardir (D
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serisine ait).

Monosakarit &rnedi olarak, glikoz, sorbitol, mannoz, mannitol
ve galaktoz sayilabilir.

Polisakaritlerin Srnekleri olarak, maltoz, maltitol,
izomaltoz, izomaltitol, laktoz, laktitel, sellokivoz,

sellobitol, trehaloz, izotrehalozlar, sakarcz, 1izcsakarczlar

(Ingilizcede “izosiikrozlar”) ve gentobiyoz gibi diholositler;
maltotrioz, maltotritol, maltotriuloz, rafinoz, melezitoz,
gentivanoz, erlose ve umbelliferoz gibi triholositler;

stakiyoz gibi tetraholositler; wverbaskcz gibi pentahclositler;
dekstrinler we bunlarain hidrojenasyon {Urinleri; melaslar ve
nigsastalar sayilabilir.

Dekstrinler, nisastanin k1ismen hidreoliziyle elde edilen,
(CeH1005) n genel formilini karsilavyan bilesiklerdir.
Dekstrinlerin hazirlanmasi igin yvontemler bilinmektedir.
Ornedin, dekstrinler bir nisastayl genel clarak bir asit
katalizatdril wvarlidinda 1i1sitarak wveya kuru olarak kurutarak
hazirlanabilir, bu da s&z konusu nisastayl olusturan amiloz ve
amilopektin molekiillerinin daha diusiik molekiil kitleli {rinler
halinde kopmasina neden clur. Dekstrinler nisastanin badlarini
hidrolize edebilen, Srellikle mikrobik bir wveya birkag
amilazla birlikte nisastanin enzimatik olarak islenmesivyle de
elde edilebilir. Islemin nitelidi (kimyasal veya enzimatik) ve
hidroliz kosullari dekstrinin ortalama molekiil kitlesi ile
molekiil  kilttleleri dadilim1 {izerinde dodrudan bir etkiye
sahiptir.

Bulusa uygun dekstrinler nisastadan veya cesitli bitki kdkenli
nisasta tlrevlerinden, 0&rnedin patates, manyok, maranta ve
tatli patates gibi yumrulardan, budday, misir, c¢avdar, piring,
arpa, dari, vyulaf ve sgorgum gibi tohumlardan, atkestanesi,
kestane, findik gibi meyvelerden veya bezelye ve fasulye gibi
baklagillerden elde edilebilir.

Gzelde, dekstroz esdegeri DE (Ingilizcede “Dextrose
Ecguivalent”) 5’e egit veya bundan vyilksek, tercihen 107a esit

veya bundan vyiliksek, avantajli olarak 15'e esit wveya bundan
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yiksek dekstrinler tercih edilir.
Gelensksel olarak DE dekstroz esdederi asadidaki iliskiyle
tanimlanir:
kirik glikosidik bad savyisi
DE = 100 X —-———-—————————"—— e ————

baslangig¢ nisastasindaki glikesidik baglarin sayisi

Dekstrin hidrojenasyon irinleri, tercihen nikel, platin,
paladyum, kobalt, molibden ve bunlarin karigimlarindan olmak
Uzere, periyodik elementler tablcesundaki IR, IIB, IVB, VI, VIT
ve VIII gruplari arasindan, bir katalizér wvarlidinda, vyiksek
bir sicaklikta hidrojen basinci kosullarinda ¢alisan bilinen
yontemlerle gerceklestirilebilir. Tercih edilen katalizdr
Raney nikelidir.

Melaslar, adgirlikgca % 40 1la 60 kadar vyluksek karbonhidrat
icerigi iceren, ozellikle Kkamis ve pancardan g¢ikarilan sekerin
rafineri kalintilaradair. Melastaki  karkbonhidratlarin ¢odu
sakarozdan clusur.

Bulusa uygun melaslar, tercihen, sakaroz olarak ifade edilen,
agirlikca % 45 ila 50 toplam karbonhidrat icerir.

Pancar melasi &zellikle tercih edilir.

Tercihen, polisakarit, avantajli bir sgsekilde glikoz olmak
iizere, vyukarida belirtilen aldcoczlar arasindan segilen en az
bir motif icerir. Ozellikle, agirlikli olarak (adirlikca
%507den ¢ok) glikoz motiflerinden c¢lusan polisakaritler tercih
edilir.

Avantaijli olarak glikoz wve dekstrinler olmak izere, glikoz,
dekstrinler ve melaslar tercih edilir.

“Organik polikarboksilik asit”ten, en az 1iki karboksilik
islev, tercihen en c¢ok 50, avantajli olarak en ¢ok 30 ve daha
iyisi en c¢ok 20 karboksilik islevleri igeren bir organik asit
anlasilir.

Crganik polikarbeksilik asit c¢apraz badlama maddesi olarak
iglev gdriur; son kadlayicida bkir polimerik adin Uretimine vol
acan ester badlari olusturmak idg¢in 1sinin etkisi altinda
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sakaritle reaksiyona girebilir. Sdéz konusu polimerik ag,
mineral vyin i¢indeki elyaflarin birlesme noktalarinda badlar
kurmaya imkén verir.

Crganik polikarboksilik asit bir monomer vevya bir polimer
formunda olabilir.

Crganik polikarboksilik asit oOrnedin oksalik asit, malonik
asit, siksinik asit, glitarik asit, adipik asit, pimelik asit,
sliberik asit, azelaik asit, sebasik asit, malik asit, tartrik
asit, tartronik asit, aspartik asit, glitamik asit, filimarik
asit, itakonik asit, maleik asit, tTravmatik asit, kamforik
asit, ©oOzellikle en az bir bor wveya Klor atomu igeren ftalik
asit ve tlrevleri, klorendik asit, izoftalik asit, tereftalik
asit, mesakonik asit wve sitrakonik asit gibi en az bir krom
atomu igeren tetrahidroftalik asit ve tlirevleri gibi bir
dikarboksilik asit; &rnedin sitrik asit, trikarbalilik asit,
1,2,4-bitantrikarboksilik asit, akonitik asit, hemimelitik
asit, trimellitik asit ve trimesik asit gibi bir
trikarboksilik asit; Srnedin 1,2,3,4-bitantetrakarkeoksilik
asit ve piromellitik asit gibi bir tetrakarboksilik asit; vevya
drnedin bir akrilik veya metakrilik asit homopolimeri wveya bir
akrilik wveya metakrilik asit wve bir wveya birka¢ doymamis
monomer kopolimeri olabilir.

Sitrik asit, 1,2,3,4-blitanetrakarboksilik asit, siksinik asit,
tartarik asit, glitamik asit, itakonik asit, maleik asit ve
sitrakonik asit, maleik anhidrit, suksinik anhidrit wve (met)
akrilik asit polimerleri tercih edilir.

Gzellikle tercih edilen polikarboksilik organik asit, sitrik
asit, 1,2,3,4-butanetrakarboksilik asit we (met)akrilik asit
polimerleridir.

Hasillama hilesiminde, sakarit, sakaritle va/veya
polisakaritle olusturulan karisimin adirlidinin %5 ila 907 1n1,
tercihen %20 ila 85’ini wve avantajli: olarak %30 ila 80'ini
temsil eder.

Esterifikasyon katalizdrii daha once belirtildidi gibi sakarit

ile organik polikarboksilik asit arasindaki esterifikasyon
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reaksiyonunun hizini artirma islevi gorir.

Esterifikasyon katalizdri sodyum veya potasyum fosfitler ve
hipofosfitler ve &zellikle sodyum fosfit, sodyum hipofosfit wve
bu bilesgsiklerin karisimlari arasindan secilir.

Hasillama bkilesimindeki esterifikasyon katalizdrinin miktar:
genel olarak sakarit ve organik poclikarboksilik asit
agirliginin %1 ila 20’'sini, tercihen %2 ila 15%"ini wve tercihen
%2,5 ila 10"unun temsil eder.

COV salimlarini azaltabilen madde aluiminyum, bakir, demir,
aliminyum ve potasyum (veya potasyum alun) veya amonyum
sulfatlary: arasindan ve daha tercihen demir, bakir veya
amenyum siilfattan segilir.

COV salimlarini azaltabilen maddenin miktari sakarit ve
organik polikarboksilik asit agirliginin 3 1ila 20’sini,
tercihen %5 ila 15'ini temsil eder.

Bulusa uygun hasillama pkilesimi ayrica sakarit wve organik
polikarboksilik asidin agirlikga 100 payili temelinde hesaplanan
asagidaki oranlarda asadidaki geleneksel katkili maddelerini

icerebilir:

- 0 ila 2 pay silan, &zellikle bir amincsilan,

- 0 ila 20 pay vag, tercihen 4 ila 15 pay,

- 0 ila 30 pay ilre ve/veya gliserocl, tercihen 0 ila 20 pay,

- 0 ila 5 pay bir silikoen,

- amonyum lignosiilfonat (LSA) veyva sodyum lignosilfonat gibi
lignin tirevleri ile hayvansal ve bitkisel proteinler

arasindan secilen 0 ila 30 pay bir “genisletici”.

Katki maddelerinin iglevi bkbilinmektedir ve kisaca hatirlatmak
gerekir: silan elyaflar ile baglayici arasinda bir birlestirme
maddesidir ve ayni zamanda vaslanma onleyici madde olarak
igslev gérlr; vaglar toz dnleyici ve hidrofebik maddelerdir;
lire ve glisercl plastiklestiriciler islev goriirler ve
hagsillama bilesiminin &n Jjellesmesini é&nlerler; silikon gérevi

yvalitim drinid yoluyla suyun emilimini azaltmak olan hidrofobik
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bir maddedir; “genigletici”, sulu hasillama bilegiminde
cozllebilir weya dadilabilir bir organik dolgu maddesidir ve
bu da &zellikle hasillama bilesiminin maliyetini dislirmeye
imkdn verir.

Hasillama bilegimi, kullanilan organik polikarboksilik aside
gére, tercihen 1,5’ ten viksek olmak lUzere, 1 ila 4,5 kadar bkir
asit pH’1ina sahiptir. Avantajli olarak, ©&rnedgin bkir tersiyer
amin, dzellikle trietanclamin gibki sakaritle reaksiycna
giremeyen bir amin bilesidi eklenmesi sayesinde, hasillama
bilegiminde kararsizlik ve dretim hattinda korczyon
sorunlarini sinirlandiracak gekilde en az Z’ye egit bir pH
dederinde sabit tutulur. Amin bilesidinin miktari, sakaritin
ve/veya organik polikarboksilik asidin toplam agirliginin
agirlikca 30 pay kadarini temsil edebilir.

Hasillama bilesimi, &zellikle cam wveya kavya elyvaflari olmak
dzere, mineral elyaflar lUzerine uygulanmaya ydneliktir.
Yukarida belirtilen hasgillama bilesimini kullanan ses ve/veya
131 vyalitim Urinlerin tretilmesi ydntemi de bulusun bir
konusudur. Bu ydntem istem 15’'te tanimlandigdi gibidir.
Geleneksel olarak, hasillama bilesimi santrifii] tertibatinain
cikisinda wve hasillama bilesiminin g¢apraz badlanmasina ve
ardindan infiize edilebilir bir badlayicinin olusmasina 1imkéan
veren bir sicaklikta islenen bir elyaf tabakasi seklinde alica
eleman Uzerinde toplanmadan &nce mineral elyaflarin izerine
pliskiirtiilir, Bulusa gbre hasillama bilesiminin capraz
badlanmasi geleneksel bir formofenolik regineninkiyle
karsilastirilabilir bir sicaklikta, 110°C’ye esit veya bundan
yiiksek, tercihen 130°C’'ye esit veya bundan ylksek ve avantajli
olarak 140°C’'ye esit wveya bundan vuksek bir sicaklikta
gerceklesir,

Hasillanmis bu elyaflardan elde edilen ses ve/veya 1s1 yalitim
Urinleri, genel olarak, cam veya kaya olmak {lzere, bir mineral
elyvaf silte wvevyva kece veva gene, g6z konusu siltenin veva
kegcenin bir vyilzey kaplamasini olusturmaya vyonelik, cam veva

kaya olmak {izere, mineral elyaflardan bir 0&rtil seklinde
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bulunurlar.

Agadidaki Ornekler sinirlamaksizin bulusu gdstermeye 1imkéan
verir.

Bu &rneklerde sunlar &lcilir:

- Uretim sonrasi ve 8,0’e (drnekler 1 1la 3) wveya 4,8'e

(&rnekler 8 wve 9) esit bir sikistirma oraniyla (nominal
kalinligan sikistirma altinda kalinliga orani olarak
tanimlanir) sikistirma altinda dedisken bir sire sonrasi
Urinin kalinlidi). Kalinligin &lcllmesi, Uridntin 1iyi boyutsal

kararliligini degerlendirmeye imké&n verir,

- g¢ekme direnci, valitim {drinlinden preslenerek kesilen bkir
numune iizerinde ASTM C 686-71T standardina gdre Olcilir.
Numune, 122 mm uzunludunda, 46 mm genislidginde, dis kenarin
kesilme edrisinin yaricgapl 38 mm’ye esit ve i¢ kenarin kesilme

edrisinin varigapil 1Z,5 mm’vye egit olan bkir torus seklindedir.

Numune, kir tanesi hareketli olup sabit bir hizda hareket eden
bir test makinesinin iki silindirik mandreli arasina
yerlestirilir. Numunenin kopma kuvveti F ({(gram-kuvvet) &lcilir
ve kopma kuvvetinin F numunenin agirlidina oraniyla tanimlanan
cekme direnci RT hesaplanir.

Cekme direnci, Uretim (baslangi¢ cekme direnci) sonrasi ve bir
otoklavda 105°C’de ve %100 badil nemde 15 dakika (RTis) boyunca

hizli yaslandirma sonrasi ¢lgulur.

- Urinin saldidi ucucu organik uUridnlerin miktara.

Soyle islem yvapilair: yarim vlikseklikte bir izgarayla
donatilmis bir cam kurutucuda, tabana 10 su katilir ve suyla
temas etmeyen 1zgaranin Uzerine test edilecek {rininin
ortasindan kegilmis bir numune (5 ¢m x 6 ¢m) ve COV'lari
yakalayan bir kartus (Sigma Aldrich tarafindan satilan
Radiello® RAD 147) iceren bir difliizdr verlestirilir.

Kurutucu hava gecirmez sekilde kapatilir ve 40°C'de 6 saat

boyunca bir firina yerlesgtirilir.
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Kartusun ig¢erigi, 1 pm bir faz kalinligina wve 30 m bir
uzunludga sahip, capi 0,25 mm'ye esit olan bir kapiler kolonu
RTX5 MS (Restek tarafindan satilmaktadir) ve bir termodesorbdr
enjektdrii kullanan, kiitle spektrometrisine (GC/MS) baglanmis
bir gaz kromatografisiyle analiz edilir.

Kromatogramin zirvelerinin altindaki alanlar o&lculiir ve yizde
olarak salinan COV vylzdesi COV salimlarini azaltabilecek

higcbir madde igermeyen referans Uriine gdre ifade edilir.

ORNEKLER 1 I1A 3

Tablo 17de (agirlikga paylar olarak) yer alan bilesenleri
igeren hasillama bilesimleri hazirlanir.

Hagsillama bilesimleri mineral vyin esasli vyalitim Urinleri
olusturmak ig¢in kullanilair.

Cam vyini 1,2 m genislidinde bir lUretim hattinda sirekli olarak
Uretilmektedir. Cam ylinii, erimis cam bilesiminin,
santrifiijleme tablasi olarak adlandirilan bir arag¢ vasitasiyla
elyaflara déniistirildiagi, ig santrifiijleme teknigivyle
olusturulur: tabla dikey olarak diizenlenmis kendi simetri
ckseni etrafinda déndirtlilr, Dbilesim santrifiij kuvvetinin
etkisivle deliklerden disari atilir ve deliklerden cikan
malzeme bir ¢ekme gazi akiminin yardimiyla elyaflar halinde
cekilir.

Gelensksel olarak, bir hasillama piskirtme halkasi, hasillama
bilesimini daha 0O6nce olusturulmug olan cam yinii dzerine esgit
bir sekilde daditmak ic¢in, elvaflastirma tablasinin altainda
dilzenlenir. Bu sekilde hasillanan mineral vyiin, mineral ylni
konveydrin ylzeyi lUzerinde bir kege halinde tutan dahili emme
kutulariyla donatilmis bhir bant konveydriinde toplanir. Kecge
kesilir wve daha sonra yapistirma bilesenlerinin bir badlayici
olusturmak tUzere polimerize edildigi 270°C’de tutulan bir
firina verlestirilir.

Elde edilen valitim Uridnid 152 mm’lik bir nominal kalinliga ve
10 kg/m?’e esit bir nominal yodunluga sahiptir.
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Urtinlerin dzellikleri table 1’de gdsterilmistir.

Benzer tutusma kaybiyla, drnek 17in {iring, karsilastirma
drnedi  3’lUnkinden daha az COV salar. Karsilastirma ©&rnedi
3'kinden viiksek, daha biyiik bkir tutusma kaybina sahip clan
drnek 2, daha disik daha disik bir COV salim seviyesine

sahiptir.

ORNEKLER 4 ILa 7

Tablo 2’de (agarlakga paylar olarak) vyer alan bilesenleri
igeren hasillama bilesimleri hazirlanair.

Hasillama bilesimleri 2,4 m geniglidinde bir iiretim hattinda
drnekler 1 ila 3'te tarif edilen teknige gdre cam yinil yalitim
Urlinleri olusturmak ic¢in kullanilair.

Firinin c¢i1kisinda elde edilen valitim Uridnd 254 mm’lik bir
nominal kalainlaiga ve 7,5 kg/m?’ 1lik bir nominal vogunluda
sahiptir.

Uriinlerin dzellikleri tableo 2'de gdsterilmistir.

Bulusa gdre Ornekler 4 ila 6, esdefer tutusma kaybiyla,
karsilastirma Srnedi 7' ninkinden daha disiik bir salim

seviyesine sahiptir.

ORNEKLER 8 ILA 9

Has1llama bilesimlerinin tablo 3"te wverilen bilesime sahip
olmas1 ve vyalitim Uridniliniin 82 mm’ye esgsit bir nominal kalinligda
Ve 17,5%e egsit bir nominal voJunluga sahip olmasiyla
degistirilmis olarak &rnekler 4 1ila 7'nin keosullarinda islem
vapilir.

Uriinlerin 6zellikleri tablo 3'te gdsterilmisgtir.

Ornek 8’71in, daha yluksek tutusma kaybina radmen,
karsilastirmall ©&rnedi 3'inkine gdre daha disik bir salim

sevivesine sahip oldudu bulunmustur.

Tablo 1
12



Orn Orn Lro. 3
{karsilastirilan)
Hagillama bilesimi
Sakarit® 62,0 62,0 02,0
Sitrik asit 38,0 38,0 38,0
Sodyum hipofosfit 5,0 5,0 5,0
Bakir stulfat 5,0 - -
AlUminyum sulfat 5,0 -
y-aminopropiltrietoksisilan 0,44 0,44 0,44
Mineral vagd 12,0 12,0 12,0
Silikon 0,8 0,8 0,8
pH
%10 kati maddeli 1,9 1,8 2,0
%23 kati maddeli 2,2 2,0 2,4
Uriiniin 6zellikleri
Tutusma kaybi (%) 4,6 5,3 4,8
Kalinlik (mm)
24 saat sonra 161 m.d 175
7 glin sonra 166 m.d 161
30 giin sonra 169 169 160
COV salimlari (%) 79,3 85,7 100
m.d.: mevcut dedil
11 26,5'e egit bir dekstroz esdederine DE sahip dekstrin

Tablo 2
Orn. 4| Orn. 5| Orn. 6 (karsf?2;£¥111an)
Hagillama bilegimi
SakaritD 62,0 62,0 62,0
Sitrik asit 38,0 38,0 38,0
Sodyum hipofosfit 5,0 5,0 5,0
Demir sulfat 5,0 - - -
Alliminyum siilfat 5,0 10 -
y—aminopropiltrietoksisilan 0,46 0,46 0,46
Mineral vag 12,96 12,6 12,6 12,6
Silikon 0,5 0,5 0,5 0,5
pH
%10 kati maddell 1,9 2,2 2,2 2,0
%3 kati maddeli , 2 2,4 2,4 2,4
Uriiniin ézellikleri
Tutusma kaybi (%} 5,5 5,4 5,3 5,2
COV salimlari (%} 81,3 91,6 62,4 100
m.d.: mevcut degil
1" 26,5'e esit bir dekstroz egsdederine DE sahip dekstrin
Takblo 3
. Orn. 9
Ora. 8 {karsilastirailan)
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Hagillama bilesgimi
Sakaritb 62,0 62,0
Sitrik asit 38,0 38,0
Sodyum hipofosfit 5,0 5,0
Demir siilfat 5,0 -
y-aminopropiltrietoksisilan 0,5 0,5
Mineral yag 8,0 8,0
Silikon 1,5 1,5
pH
%10 kati maddeli 1,9 2,0
%3 kati maddeli 2,2 2,4
Uriiniin 6zellikleri
Tutusma kavbi (%) 6,7 5,9
Kalinlik {mm)
1 saat sonra 76,5 77,3
1 giin sonra 70,0 75,5
14 giin sonra 73,0 72,4
30 glin sonra 70,6 70,7
90 gilin sonra 70,5 70,8
Cekme direnci (N/g)
hagslangicta 3,84 3,82
vaslandirma sonrasi 3,36 3,54
kayip %12,5 £7,3
COV salimlari (%) 79,3 100

m.d.: mevecut dedil
(11 30’a esit bir dekstroz egsdeferine DE sahip dekstrin

14




