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(54) Zapojeni pro automatickou kontrolu vzédjemné polohy Jerabd -

Ukolem vynslezu je vytvorit zapo-
Jeni pro automatickou kontrolu vzajemné
polohy jefabi na jedné jef&bové drize
z diivodd bezpe&ného provozu tdchto je-
Ff4bl. Za tim Glelem je zapojeni seéstaveno
Zz rotaénich generstord impulsd, dile
z vyhodnocovacich obvodd pro rozeznéni
sméru jizdy jeféabd, Fidici logiky, vyrov-
navaci paméti, astabilniho klopného ob-
vodu, hradla NAND, desfitkového &ftade o
n-dekddach pracujicfho v kodu BCD, bez-
kontaktnich snimadd polohy, digitélné-
analogového pievodniku mezniho kontrol-
niho obvodu, zesilovacfho koncového stup-
né a kontrolniho relé s pracovnim a kli-
dovym kontaktem, kde klidovy kontakt
slouzi pro vystraZnou houkalku a pracovni
kontakt ke blokovani pojezdu ve sméru
vpied obou jefabd.
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Vynédlez se tykd zapojeni pro automatickou kontrolu vzdjem-
né polohy dvou jerabl, jezdicich po spoledné jerdbové drdze. '

Ve vét8ind primyslovych zdvodd se poufivé mostovych nebo
#éiovjch jeYdbld, které jezdi po spoledné jefébové dréze sou=
dasné, takZe vznikd nebezpeli Jejich srdZky, kterd je zvldsté
nebezpeénd u véZovych jerabl, pouzivanych ve stavebnictvi,
U-mdstovjch.jefébﬁ jsou znamé mechanické systémy, vymezujici
jejich vzdjemnou vzddlenost, které viak nelze poudit u jeddbh
v8%ovych z ddvodd p¥{1i% veliké dovolené minimdlni vaddlenosti
vzdjemného p¥ibliZeni, dané délkou ramene je¥dbl.

Uvedené nevyhody stdvajiciho stavu techniky se odstrani
zapojenim pro automatlckou kontrolu vzdjemné polohy Jer%pu
podle vynalezu, zhotove neho z rotadnich generatorS;Lvyhodno-A
covacmgh obvodd pro rozezndni sméru jizdy jerdbl, Fidici logiky,
vyrovndvaci pemdti, astabilniho klopného obvodu, hradle NAND,
desitkového ditade o n-dekdddch pracujiciho v kodu BCD, meche-
nického kddem z kddu jedna z deseti na BCD kdd, bezkontaktnich
snimadl polohy, digitdlné-analogového prevodniku, mezniho kontrol-
niho obvodu, zesilovaciho koncového stupné& a kontrolniho relé,
JehoZ podstata spolivd v tom, Ze vystup prvaiho &idle kontroly
parkova_ci polohy prvniho jePdby, pohybujiciho se po spoledné
jerdbové drdze, je propojen s prenim vystupem ¥fdfeci logiky. Vystup
druhého &idla kontroly parkovaci polohy druhého je#gbu, pohybu-
jiciho #se po spoieéné drdze, je propojen se &tvriym vstupem
¥{dfci logiky. Na tifeti vetup ¥idlci logiky je pFrivedena infor-

- mace o zapnuti napdjeciho napéti., Prvani a druhy vystup prvniho
generdtoru impulsu spraZeného s mechanikou pojezdu prvniho
jerdbu je propojen s prvaim a druhym vstupem prvani vyhodnocovaci
jednotky rozezndni sméru pojezdu prvnﬂ%ﬁefébu. Prvni a druhy
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vystup druhého generatoru impulsu zpraZeného s mechanigkou
pojezdu druhého jerdbu je propojen s prvnim druhym vstupem

druhé vyhodnocovaci jednotky rozezndni smEru pojezdu druhého
je¥dbu. Prvni vystup = "vzad" prvani vyhodnoceni jednotky je
propojen & prvnim pFiditacim vstupem vyrovndvaci paméti. Druhj'
vjsfup "vzad" prvani vyhodnocovaci jednotky je_propojenAs prvaim
odeditacim vstupem vyrovndvaci paméti; Prvni. vjstup "yzad" dru-
hé vyhodnocovaci jednotky je propojen s druhym prlclta01m vstu~
pem vyrovndvaci paméti. Druhy vystup "vzad" ‘druhé vyhodnocovacl
jednotky je propojen s druhym odeditacim vstupem vyrovnavacl
paméti. Vystup astabilniho klopného obvodu je propojen s t¥etim
vstupem hradla NAND pro vstup impulsli. Vystup tohoto hradle NAND
je propojen s tretlm priéitacim vstupem vyrovadvaci pametl

a soucasné se serlovym ditacim vetupem desitkového &itade. Prvni
a% n-ty vystup &islicové p¥edvolby je propojen g prvnim 8% n-tym
parelelnim vstupem desitkového &itale. V¥stup "piedvolend hodno-
ta dosaZend" desitkového Sitade je propojen jednek s druhym .
vetupem Fidfci logiky & jednak s prvnim blokovacim vstupem hrad-
la NAND. Vystup #idfed 1ogikyvjé propojen s druhym blbkovacims |
‘vstupem hradla NAND, Prvni af n~t§ vystup vyrovndvaci paméti

je propojen se vstupy ‘8islicové-analogového prevodniku, jehoz
vystup je propojen se vstupen kontrolnlho mezniho obvodu. Vystup
kontrolniho mezniho obvodu je propojen pres vykonnovy zesilove-
ci stupen se zaldtkem vinuti kontrolniho relé. K nec vinuti
tohoto .kontrolnfho relé je pPripojen ke kladnému potencidlu.
Parslelnd k civce kontrolnfho relé je pfipojené zhdgeci dioda.
Xlidovy kontakt tohoto kontrolniho relé pak miZe byt pouzit

ke spinani vystraZné houkadky e signdlniho svétla a jeho pracov-
niho kontaktu k rozpojeni obvodu pro pojezd vpied obou jerdbi.

Vihodou zepojeni pro automatickou kontrolu vzdjemné polohy -
je¥dbl je jeho pom&rn& jednoduchost, a tim nizkd cena a nizkd
poruchovost. Jeho vyhodou je ddle univerzdlni moZnosti pou¥itd
pro vSechny druhy Je¥dbd nebo strojd, pohybujicich se pae spoled-.
né kolejové drézg a hlavn& u véZovych jerdbld zabezpeduje jejich
bezpedny frovoz minimdlnimi ndklady. Daldi jeho vyhodou je to,
Ye ndroky na jeho poPizeni a ddr¥bu a pot¥ebny montdini prostor
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- jsou malé a vlastni spotfeba el., energie minimdlni,

‘u R N . ‘ 7 . V' d 3 A ©

Zapojenli pro automatickou kontrolu vzadjemné polohy jerdbu

je jeko p¥iklad zndzorndno na p¥ilofeném vykresu, zndzornujicim
blokové schéme piikladného provedeni.

Zapojeni pro autometickou kontrolu vzagemne polohy Jjerdbl
podle p¥ikladného provedeni sestdvd z &idla 4, kontroly parkova-
ci polohy jePdbd 1, pohybujiciho se po spolelné jerdbové drdze 3,
jeho¥ vystup je propojen se vstupem g Fidfel 1ldgiky 6. Vistup
cidla 5 kontroly parkovaci polohy jefébu 2, pohybujiciho se po spo-
ledné jerdbové drdze 2 je propojen se Vqtupem 4 Pidfei logiky 6.
Na vetup ¢ ¥idfed logiky 6 je priveden 1mpuls informace zapnuti
napédjeciho nap&ti §. Prvni vystup zdkladnich impulsd 1J=1cm
a druhy vystup impulst 1J=1cm posunutych o 90°, rotadniho. génerd-
toru 7 impulsl, ktery je spfaZen s mechanikou pojezdu prvniho
jefébu‘l,jsou propojeny se vestupy £ a g vyhodnovaciho obvodu -9
rozezndni smdru pojezdu prvaiho je¥dbu 1. Prvani vystup zdkladnich
impulsd 1J=1cm a druhy vistup impulsd 1J=1cm, posunutych o 90°
rotadniho generdtoru 8 impulsd, ktery je spra¥en mechanikou po-~
jeédu druhého je¥dbu 2, jsou propojeny se vstupy j a k vyhodno-
covaciho obvodu 10 rozezndni sméru pojezdu druhého jerdbu 2.
Vyptup h "vzad" vyhodnocova01ho obvodu 9 rozezngvdni smdru pojez=
du.prvnlno aerdbu 1 Je propojen s priditacim vstupem h vyrovndvaci
pamdti 1§‘o n dekdddch. Vystup i "vpred" téhoZ vyhodnocovaciho
obvodu 9 je propojen s odelitacim vstupem g vyrovndvaci paméti 15.
Vystup m "vzad" vyhodnocovaciho obvodu 10 rozezndni sméru pojez-
du druhého je¥dbu 2 je propojen s p¥iditacim vstupem r vyrovné-
vaci paméti 15. Vystup 1 "vp¥ed" téhoZ vyhodnocovaciho obvodu 10,
je propojen s odeditecim vstupem g vyrovndvaci paméti 15. Vystup
astabilniho klopného obvodu li)generujici impulsy o kmitodtu Ty
je propojen se vatupem X hradla 13 NAND. Vystup z hradla 13 NAND
je propojen jednak s prlclt weim vstupem.E vyrovndvaci paméti 15
a ddle s c:ta01m vstupem % desitkového ditale 11l on de&ddacn
pracujiciho v kddu BCD, prvani a¥ n-ty vystup jednotky 8islicové
pfedvoiby 12. Vychozi vzddlenost A obou jeXdbl 1 a 2 jsou propo-
jeny s prvaim 21 aZ n-tym un paralelnim vstupem desitkového
deeftlcovike Sitade 11. VJstup v desitkového &itade 11 je propojen
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jednak se vetupem w hradla 13 NAND & déle se vstupem b #{di-

ef logiky 6. Vystup e #{dfel logiky § je propejen se vstupem Y
hradla 13. NAND. Prvnf g,a% n-ty sn vfstup vyrovndvaci pamé-

ti 15 Jjsou propojeny 8 p;vnim af n-tym vstupem ¢islicov&-ana-
logového prevodniku 16, jehof vystup je propojen se vatupem
kontrolniho mezniho obvodu 17. Vystup kontrolniho meznfhe aob-
vodu 17 je pres vykonovy zesilovaci stupen 18 propojen se za-
d4tkem vinuti kontrelniho relé 19. Konec vinuti tohoto kontrol-
ntho relé 19 je pFipojen ke Kladnému potencidln +U., Paralelnd
k civece kontrolniho relézzje pfipojena ghédSeel dioda 20. Klido-
vy kontakt 22 kontrolniho relé 19 miZe bjt peuﬁ:.t ke spinén:f.
vystrainé houkadky a signdlniho avétla a jeho pracovni kontakt
21 k rozpojeni obvodu pro pejezd wpred obou aei-éb& la2.

Za provozu,pa prvaim zapnuti mepédjeeiho napéti, Je vyrov~
névacl pemdt 15 prézdnd, tim kontrolni relé 19 odpadlé, a tim
jeho pracovnim kontektem 22 blokovény obvody pro pojezd vpied
obou jerdbd 1 a 2 pohybujicich se po spole¥né JjePdbové dréze 3.
Oba jePdby 1 & 2 zaujmou své perkovaci polohy. Tim je na vystu-
pu &idla 4 keatyoly perkovaci polohy jeXdbu 1 signdl “H™,
ktery je piiveden na vstup a ¥#fdlef logiky 6 a tuto uvolhuje.
Na vystupu &idls § kontroly perkovaeci polohy jefdbu 2 je taktéZ

signél "H*, ktery je priveden na vatup 4 ¥idlef logiky §

"a tuto uvolhuje. Po zapnutf napdjecfho nap&tf je signdl “H®
takté% na vatupke ¥1dfci logiky 6. ProtoZe desitkovy &ftad 11
mé nulovy stav, je jeho vystup ¥ ve stavu "H", Tento signél "H",
priveden na vstup w hradla 33 NAND, toto hradle 13 uvolhuje.
Signdl "H* z vystupu ¥ &itale 1l ddle privedeny na vstup ¢ F{-
dfeil logiky 6 tute neovlivaf. Tim, %e na vstupech a, d a ¢
¥1dlel logiky § Jjmou signdly "H" jeji vystup e prejde ze stavu
“L* do stavu "H"™. Tento signdl piFivedeny na vatup y hradla 13
NAND toto uvoln{ & umo¥ni prlichod impulsu o frekvenei 4

2 sstabilniho klopného obvodu 14 pFivedenych ma vatup x hrad-
l1s 13 NAND & na vystup g hradla 13 NAND., Impulsy = vystupu g
hradla 13 NAND jeou nyni piivédény jednsk na p¥i¥fitaci vstup p
vyrovnévaci pem&ti 15, kterou plnf a zéroven na &ltaci vstup t
desitkového &ftade 11 o n-dekéddch, jeni pracuje v kodu BCD.
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eSft ov |
Tenta® k y ¢itad 11 je &itén vzhiru aZ do té doby, ne% doséh-

ne stavu A rovnajficiho se vzddlenosti parkovacich polch jefé-
bi 1 & 2 v cm, jenZ je nastavena a kontrolovéna jednotkou pied-
volhy l2. Jakmile desitkovy &itad il doséhne stavu _A_‘pi"ejde |
Jeho kontrolni vystup ¥ do stavu "L". Tento signdl "L" prive-
deny na vetup w hradla 13 NAND toto hradlo 13 zablokuje, takZe

- impulsy o frekvenci f; z astabilnfho klopného obvodu 14 ji%
timto hradlem 13 prochézet nemohou ani na ¥itaci vstup t de-
sitkového &itade 1l ani na priditsel vstup p vyrovnéveci pemé-
ti 15. Signél "L" z vystupu v desftkového &itade ll, privedeny
nx vstup b #idlel log:l.ky 6, zplisobi, Ze Jjeji vwstup & opét
prejde do stavu "L" a takté%Z zablokuje hradlo 13 NAND a% do opé-
tovného vypnuti a zapnuti napédjeciho nap¥t{ a zsujmuti parkova-
 cich poloh jetdbu 1 a 2. Tim je dosafeno, %e po kaZdém prvnim
zapnati napé.]eciho nep¥ti za podminky, Ze oba jerdby 1 a 2 Jsou

~ ve svych vychozich polohéch, je automaticky do vyrovnévaci pe—~

mét:. 15 vsazema hodnota A, coé Je vzdélenost parkovacich poloh
Jefébﬁ l &2 v cm Nynf je na vyatupu digitdlné-analogového
pi'evodniku ;é, ktery je p¥ipojen na vystupy ..l aZ sn vyrovnéva-
| ¢l paméti _]i. napétl vyssi ne%¥ napétl gl dené miniméin{ pii-
pustnou vzddlenosti B obou jerdbd 1 & 2. To mé za disledek,
Ye na vystupumezniho kontrolnfho obvedu 17, JjehoZ vstup je piFi-
pojen na vystup pfevodniku 16, je signdl "H". Tento signél "H"
ptivedeny na vstup koncového zesilovaciho stupnd 18 zpisobi,
Ze na jeho vystupu se objevi potencidl OV nula volti, ktery
Je priveden na zacdédtek kontrolniho relé ;_2' 8 potoZe na konéi
vinut{ tohoto relé 19 je trvale p¥ipojen kladny potencidl U,
toto relé 19 sepne a uvolni obvody pro jizdu vpied obou jers- _
bh 1 a 2. Jerdb 1 mé se svym pojezdovym mechanismem spra¥en ro-
taéni geherétor I impulsﬁ', na jehoi dvou vystupéch Jsou béhenm
Jizdy vpi‘ed generovény pulsy 1J% lem dréhy vzdjemd kladn& po-
sunutych o 90° e pFi jizd& vzad pulsy zdporné posunuty o 90°.
Jef'éb 2 Jje vyzbrojen generdtorem 8 impulsd stejného typu.
Impulsy z generétoru 7 jsou piivedeny na vstupy £ a g vyhodno-
covacl jednotky 9 rozeznéni smérd]f)ohybu jerdbu 1 vodidd ve spo-
ledném kabelovém vleku. Impulsy z generétoru 8 Jjsou piivedeny
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) vsAtupy 4 ® k vyhodnocoveci jednotky 10, sozesndni sméru
pohyby Jjefdbu 2, vodRi ve spoledném kabelovém vleku.

Na vystupu b vyhodnoecovaci jednotky 9 se objevi impulsy lJ‘Qlem,
jede-1i jeidb 1 vzad a tyto jsou psk piivedeny na pPiéitact
vstup n vyrovnévacl paméti _j_. Na vystupu i vyhodnocovaci jed-
notky 9 se objevi impuley 15%cm, jede-li je¥db 1 vpred, & ty-

to jsou pak pPivedeny na odeiitsci vstup o vyrovnévaci peméti 15.
Na v¥stupu m vyhodnocovaci jednotky 10 se objevi impulsy 1Ljlem,
jede-Xi je#db 2 vzdad, a tyto jsou pak privedeny na p¥iditaci
vatup I vyrovnévaci pem¥ti 15. Na vystupu 1 vyhodnocovaci jed-
notky 10 se objevi impulsy 1lJ=lem, jede-1i jerdb 2 vpFed, a tyto
jsou pak privedeny na odeiitaci vstup g vyrovnévaci pam¥ti 1§.
T{m je béhem provozu neustéle eutomaticky kontrolovéna vséjem-
nd vzddlenost obou jePdbi 1 a 2 ve kterymkeliv misté. PFibIi-
¥i-1i se oba jéi'éby 1 a 2 na vzddlenost mendi, nex je vzddlenost
B, je také napéti na vystupu pPevedniku 16 menS{ neZ napéti g]_ ’
na které je nastaven kontrolni mezni obvod, to znsmend, Ze kon-
trolni relé 19 odpadéd & svym klidovym kontaktem 21 miZe sepnout
vyetrazni houkatku s signalizadni svétlo & svym pracovnim kon-
taktem 21 vypne obvody pro pojezd vpfed obou jefdbl 1 a 2, kte-
ré od tohoto okam¥iku mohou pejf¥dst pousze smérem vzdd do té
doby, nef se jejich vzdjemné vzddlenosti zvitidf, a je v&ts{ ne

- hodnota B.
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Zapojeni pro automatickou kontrolu vzéjemné polohy jerd-
b, sestdvejiel z rotatnich generédtord impulsi, vyhodnoeova-
cich obvodl pro rozeznéni eméru jizdy jerdbi, #1dieci logiky,
vyrovnévac{ paméti, astabilniho klopného obvodu, hradla NAND,
des{tkového ¥itade o n-dekddéch pracujiciho v kédu BCD, me=-
chanického kodéru z kddu 1 z deseti na kéd BCD, bezkontaktafch
animadd polohy, digitdln&-analegového pirevodniku, mezniho
kontrolniho obvodu, zesilowaciho koncového stupné& a kontrolni-
ho relé, vyznalené tim, Ze vystup ¢idla /4/ kontroly parkova- |
c¢i polohy je¥dbu /1/ je prOpogen se vstupem /a/ Fidfcl logi-
ky /6/ a vystup &idla /5/ kontroly parkovaci polohy jerdbu 72/
- Je propojen se vstupem /d/ ptates logiky /6/, p¥idem% na vstup
/c/ fidtci logiky /6/ je privedena informace o zapnuti napé-
Jeciho nap¥ti /§/, kde déle prvni a druhy vystup rotadnfho
generétoru /7/, spiefeného s mechanikou pojezdu jeXdbu /1/,
Jjsou propojeny se vstupy /f/ & /g/ vyhodnocoveci jednotky /9/
rozeznéni smdru pojezdu jerdbu /1/ a kde prvni a druhy vystup
rotadntho generétoru /8/, spraZeného s mechanlkou pojezdu
Jerébu /2/, jsou propojeny se vstupy /j/ a /k/ vyhodnocovaci
Jednotky /10/ rozeznéni sméru pojezdu jerdbu /2/, pritemi

vystup /h/ “"vzad" vyhodnocovaci Jjednotky /9/ je propojen
& priéftacim vstupem /n/ vyrovnévaci pamé&ti /15/ a vystup /i/
“vpfed" vyhodnocovaci jednotky /9/ je propojen s odeditacim
vatupem /o/ vyrowvndvaci{ pamdti /15/ & déle vystup /m/ "vzad"
vyhednocovaci jednotky /10/ je propojen s pfiif{tacim vstupem
/r/ vyrovnévaci pam&ti @ vystup /1/ vpred vyhodnocovaci Jednot-
ky /10/ je propojen & ode¥ftacim vstupem /q/ vyrovndvaci pa-
méti /15/, kde ddle vystup astabilniho klopného obvodu /14/

Je propojen se vatupem /x/ hradla /13/ NAND, pridemZ vystup /z/
tohoto hradla /13/ NAND je propojen soudssné s ¥ftacim vstupem
/t/ desitkového ¥fta¥e /11/ a s pri¥ftacim vstupem /p/ vyrov-
néveci paméti /15/, piidem? prvni a% n-ty vystup jednotky
¢{slicové predvolby je prapojen s prvnim.g% aZ n-tym up para-
lelnim vatupem desitkového &itade /11/ a vyhodnocovaci
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vystup /v/ desitkovéha &itale /11/ je propojen jednek se vatu-
pem /w/ hradla /13/ NAND & déle se vstupem /b/ Fi{dfef logi-

ky /6/, prilem¥ vystup /e/ ¥idfci logiky /6/ je propojen se vstu-
pem. /¥/ hradla /13/ NAND, kde déle prvani aZ n~-ty vystup

/8y i sp/ vyrovndvaci pam¥ti /15/ je propojen s prvnim a¥

n-tym wstupem digitéln¥-enalogového prevodniku /16/, jehoZ

vfstup je propojen se vstupem mezntho kontrolnfhe obvodu /17/,
jeho¥ vystup je pres koncovy zesilovaci stupenr A8/ propojen

se zaldtkem vinuti kontrolntho relé /19/, jehoZ konec vinutf

je propojen a kladnym potenciélem /+U/ a kde paraleln¥ k civ-

ce kontrolnfho relé 19/ je ptipojena zhddeci diodm /20/ a kde
kontrolnf relé /19/ je opat¥eno pracovaim kontektem /21/ a kli-
dovym kontaktem /22/. |

l.ﬁykfes »
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