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Przedmiotem wynalazku jest regulator do ste-
rowanych ci$nieniowo urzgdzen hydraulicznych,
zwlaszcza w ukladach kierowniczych ze wspoma-
ganiem dla pojazdéw drogowych, albo w ukla-
dach zaworéw z suwakiem tulejowym, zawiera-
jacy obudowe z otworem wlotowym, otworem wy-
lotowym i dwoma otworami czynnika roboczego,
stuzagcymi do polgczenia ze stercwanym cis$nienio-
wo urzadzeniem hydraulicznym, zesp6t zaworowy
umieszczony w obudowie i skladajgcy sie z glow-
nego, oborotowego czlonu zaworowego i wspdlpra-
cujacego z nim wzglednie obrotowego, uzupelnia-
jacego cztonu zaworowego, ktére posiadajg zasad-
niczo zgodne osie obrotu, przy czym cztony zawo-
rowe sg przystosowane do selektywnego przesu-
wu z wzglednego polozenia neutralnego w dwoch
kierunkach do odpowiednio pierwszego i drugiego
polozenia roboczego, urzgdzenie odmierzajgce, ru-
chomy element dozujgcy do pomiaru objetosci
przechodzacego‘przez niego czynnika roboczego,
przy czym ten element dozujacy jest polaczony za
pomoca urzgdzenia mocujacego z uzupelniajgcym
czlonem zaworowym, za§ gléwny i uzupelniajgcy
czlon zaworowy wspoélpracuja z obudowa, ogra-
niczajgc w pierwszym polozeniu roboczym liczne
kanaly ljczace otwoér wlotowy z pierwszym otwo-
rem czynnika roboczego, przechodzacym przez
urzadzenie odmierzajgce, oraz liczne kanaly, 13-
czace w drugim polozeniu roboczym otwoér wloto-
wy z drugim otworem dla czynnika roboczego
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przechodzacym przez urzadzenie odmierzajgce.

Regulator ukladu kierowniczego ze wspomaga-
niem typu opisanego wyzej, opisany jest we wzno-
wionym opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych
A.P. Nr 25126, lub w jego odpowiedniku — opis
wylozeniowy RFN nr 1293029. Regulatory tego
typu sg urzadzeniami dobrze znanymi i zazwy-
czaj majg obudowe posiadajacg otwoér wlotowy
i wylotowy oraz pare otworéw sterujacych czyn-
nikiem roboczym, zasilajacym cylinder urzadzenia
wspomagajacego uklad kierowniczy.

Kierownica pojazdu polgczona jest bezposrednio
z regulatorem i kiedy jest ona w pozycji neutral-
nej (nie obréconej), czynnik roboczy moze prze-
ptywaé z otworu wlotowego do wylotowego po-
przez zawo6r, lub otwér wlotowy moze byé zam-
kniety i czynnik roboczy nie przechodzi przez za-
wor. Gdy kolo kierownicy obrécone jest z pozycji
neutralnej w jednym z kierunk6éw, zawér zostaje
przesuniety, a czynnik roboczy przeptywa od ot-
woru wlotoﬂzego poprzez zaw6ér do urzadzenia do-
zujacego, a nastepnie do jednego z otworéw ste-
rujacych, poruszajac tlok urzgdzenia wspomaga-
jacego. )

Gdy wystapi obrét w kierunku przeciwnym,
czynnik roboczy przeplywa z otworu wlotowego,
poprzez zawoér a nastépnie poprzez urzadzenie do-
zujgce w kierunku przeciwnym przez drugi otwor
sterujacy, poruszajac z kolei tlok urzadzenia wspo-
magajacego w kierunku przeciwnym. :
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Jednym z probleméw zwigzanych z konwencjo-
) nalnymi ukladami Kkierowniczymi ze wspomaga-
niem i z regulatorami w nich stosowanymi jest
,precesja” kola kierownicy. Oznacza to, ze pod-
czas pracy ukladu koto kierownicy bedace w po-
zycji odpowiadajgcej neutralnej pozycji regulatora,
wykonuje ,ruch precesyjny” lub porusza sie po-
woli w jednym lub drugim kierunku. Przypusz-
cza sig, ze jest to wywolane przede wszystkim
przez nieréwnowazno$é drég przeplywu czynnika
roboézego, tzn. dla jednego kierunku kierowania
czynnik ten ma droge dluzsza i/lub opory jego
przeplywu sg w tym kierunku wieksze niz w kie-
runku przeciwnym.

Innym problemem wsréd wielu probleméw zwig-
zanych z ukladami i regulatorami opisywanego
typu- jest problem przecieku wewnetrznego po-
miedzy czynnikiem roboczym ,dozowanym” a
czynnikiem roboczym ,powracajgcym”. Zastoso-
wany tu termin ,,dozowany” odnosi sie do czyn-
nika roboczego, ktéry bedzie odmierzany urzadze-
niem dozujagcym a nastgpnie podawany do cylin-
dra ukladu wspomagajgcego. Termin ,,powracaja-
cy” odnosi sie po prostu do czynnika roboczego,
przemieszczanego ruchem tloka urzadzenia wspo-
- magajacego, czynnika powracajgcego do zaworu
i przeplywajacego przez otwér wylotowy.

Chociaz powyzsze definicje sg prawdziwe tylko
dla regulatoréw, w ktérych kolejnosé przeplywu
jest nastepujaca: otwér wlotowy — urzadzenie od-
mierzajace — cylinder — -otwoér wylotowy, oczy-
wistym bedzie, ze te definicje mogg odnosié¢é sie
réwniez do regulétoréw z inng kolejnoscig prze-
plywu. Stosownie do definicji czynnika roboczego
‘,,dozowanego” i ,powracajgcego”, powinno sie pod-
kreslié, ze dla kazdego poszczegélnego regulatora.
pozostato§é czynnika roboczego przechodzacego

przez zawolr z suwakiem tulejowym ma w przy--

blizeniu takie samo cisnienie jak czynnik roboczy
.dozowany”, ale pozostalo$é ta nie bedzie odmie-
rzana i stad moze byé uwazane -za ,nie odmie-
rzany” czynnik roboczy ,,pod wysokim ci$nieniem’.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych nie-

dogodnosci przez zaopatrzenie urzadzen pracuja- .

cych z czynniki-em roboczym pod ci$nieniem, w
regulator, ktéry rozwigzuje wyzej wymienione
_problemy i w ktérym sg istotnie jednakowe drogi
przeplywu czynnika roboczego, przy ‘réznych Kkie-
runkach dziatania ukladu zaworéw.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze gléwny
i uzupelniajacy«czlon zaworowy wyznaczajg S$rod-
kows plaszczyzne odniesienia, usytuowana prosto-
padle do ich osi obrotu, zas liczne Menaly pier-
wszego i drugiego rodzaju zawieraja otwory cis-
nieniowe, wyznaczone przez uzupelniajgcy czlon
zaworowy i przylegajace do plaszczyzny odniesie-
nia, oraz dwa rowki dozujace, usytuowane po obu
stronach plaszczyzny odniesienia i dwoéch - osio-
wych kanaléw ci$nieniowych w przyblizeniu w
jednakowych od nich odlegtosciach, przy czym
obydwa rowki dozujace i obydwa kanaly cisnie-
niowe sg ograniczone gléwnym czlonem zaworo-
wym, przy czym pierwszy osiowy kanal cisnie-
niowy jest polaczony z pierwszym rowkiem do-
zujacym, a drugi osiowy kanal ci$nieniowy jest
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. L] .
polaczony z drugim rowkiem dozujacym, za$ oby-
dwa osiowe kanaly ci$nieniowe sg usytuowane w
kierunku osiowym wzgledem polozenia, odpowia-

dajacego osiowemu polozeniu otwordéw cisnienio-

wych. »

Korzystne jest, gdy do taczenia uzupelniajgcego
czlonu zaworowego z gléwnym czlonem zaworo-
wym stuzy urzadzenie mocujace, umozliwiajace
wykonanie ograniczonego ruchu wzgledem pold—

Zzenia neutralnego i wspélnego ruchu obrotowego.

Korzystne jest réwniez, gdy liczne kanaly pier-
wszego i drugiego rodzaju zawieraja dwa kanaly
dozujace, ograniczone obudowg oraz podigczone

do urzadzenia odmierzajgcego, zas uzupelniajgcy -

czlon zaworowy ogranicza pierwszy i drugi otwoér
dozujacy, ktére sa stale polaczone odpowiednio
z pierwszym i drugim rowkiem dozujacym i prze-
miennie odpowiednio polgczone z pierwszym i
drugim kanalem dozujacym. :
Celowym jest, jezeli liczne kanaly pierwszego
i drugiego rodzaju zawierajg pierwszy i drugi ka-
nal czynnika sterujgcego, ‘ktére s3 ograniczone
obudowsg i polaczone odpowiednio z pierwszym i
drugim otworem czynnika sterujgcego, za$§ uzu-
pelniajacy czlon zaworowy ogranicza pierwszy i
drugi otwér roboczy, ktére sa stale polagczone od-
powiednio z pierwszym i drugim kanalem czyn-
nika sterujacego. N
Liczne kanaly pierwszego i drugiego rodzaju
zawieraja pierwszy i drugi osiowy kanal roboczy,
ktére sa ograniczone giéwnym czlonem zaworo-
wym, przy czym pierwszy osiowy kanal roboczy
jest stale polgczony z pierwszym rowkiem dozu-
jacym i jest polaczony z pierwszym otworem ro-
boczym .w drugim polozeniu roboczym czlonéw
zaworowych, zas drugi osiowy kanal roboczy jest
stale polgczony z drugim rowkiem dozujacym i
jest pola'czony z drugim otworem roboczym w
pierwszym- polozeniu roboczym czlonéw zaworo-
wych z tym, Ze obydwa kanaly robocze sg roz-
mieszczone przeciwlegle i 'w przyblizeniu w- jed-
nakowych odleglosciach od érbdkowej -plaszczy-

- zny odniesienia.

W korzystnej postaci wykonania pierwszy i dru-
gi osiowy kanal roboczy majg -wystepy obwodowe
dla polagczenia odpowiednio z pierwszym i dru-
gim otworem roboczym w polozeniu neutralnym
cztonéw zaworowych.

Gléwny .czlon zaworowy wedlug wynalazku za-
wiera pierwszy i drugi otwér. zbiornikowy, stald
polaczone z. otworem wylotowym poprzez wnetrze
gléwnego czlonu zaworowego, p#zy czym Dpier-
wszy otwér zbiornikowy jest polgczony z pierw-

szym otworem roboczym w pierwszym polozeniu’

roboczym czlonéw zaworowych, za§ drugi otwér
zbiornikowy jest polgczony z drugim otworem
roboczym w drugim polozeniu roboczym czlonéw
zaworowych. - .

' Celowym jest réwniez, jezeli gléwny czlon za-
wofowy'zawiera otwér neutralny, stale polgczony
z wnetrzem gléwnego czlonu zaworowego i po-
laczony z otworem ci$nieniowym w polozeniu ne-
utralnym czlonéw zaworowych z tym, ze otwér
neutralny ‘i otwér cisnieniowy wspélpracuja ze
sobg, wyznaczajac® otwarty uklad otworéw, ma-

—_—
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jacy maksymalng powierzchnie przeptywu wow-
czas, gdy czlony. zaworowe znajduja sie w polo-
zeniu neutralnym. W regulatorze wedlug wyna-
lazku ilo$é pierwszych i drugich osiowych kanatow
ci$nieniowych gléwnego czlonu zaworowego jest
wieksza niz ilo§é otwordw ci$nieniowych uzupel-

. niajgcego czlonu zaworowego.

W innej postaci wykonania ilo§¢ pierwszych
i drugich osiowych kanaléw ci$nieniowych glow-
nego czlonu zaworowego jest dwukrotnie wieksza
od liczby otworéw cisnieniowych uzupelniajacego
czlonu zaworowego, albo tez ilo$¢ pierwszych i
drugich osiowych " kanatéw cisnieniowych giéw-
nego cztonu zaworowego jest réwna iloéci otworéow
cisnieniowych uzupelniajgcego czionu zaworowego.

Zastosowanie opisanych wyzej wlasciwosci jest
mozliwe w kazdym poszczegdlnym zespole walec-
‘-tuleja i fakt latwego przystosowania omawia-
nych rozwigzan oraz latwo$é z jaka kombinacje

tych wlasciwosci moga byé zastosowane w roz-

wigzaniu podstawowym, istotng zalete
wynalazku.

Stad tez, zgodnie z powyzszym, mozliwe sg czte-
ry 'kombinacje zespolu walca, uklad zamkniety
bez reakcji na obcigzenie, uklad otwarty, bez re-
akcji- na obcigzenie, uklad zamkniety, z reakcja
na obcigzenie, uklad otwarty, z reakcjg na obcia-
zenie.

Kazda z wyzej wymienionych kombinacji zes-
polu walca moze byé zastosowana w jednym z
dwéch nastepujgcych kombinacji zespolu tulei:
maty wydatek przeplywu lub duzy wydatek prze-
plywu.

W rezultacie mozliwych jest osiem réznych kom-
"binacji walec-tuleja. Przy poprawnej bazie pro-
dukcyjnej, najlepiej jest poddaé wszystkie walce
i- tuleje wstepnej obrdébce skrawaniem dla przy-
padku. ukladu zamknietego bez reakcji na obcig-
zenie i dla matego wydatku. Nastepnie za§ wyko-
naé pozgdane iloSci walcow i tulei dla poszciegél-
nych kombinacji, na drodze obrobki wykancza-
jacej. ’ _

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladach wykohania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j wzdluiny regulatora wedlug
" wynalazku; fig. 2 — widok z boku gléwnego czlo-
nu zaworowego, fig. 3 — widok z boku, uzupel-
niajacego czlonu zaworowego, fig. 4 — schemat
hydrauliczny ukladu wyposazonego w regulator
wedlug wynalazku, fig.5 — fragment widoku zew-
netrznego podstawowego rozw1azama czlonu za-
worowego wedlug wynalazku w pozycji neutralnej,
fig. 6 — przekrdj poprzeczny po linii I—I na fig. 5,
fig. 7, 8, 9 s3 rzutami podobnymi odpowiednio do
fig. 4, 5, 6 przedstawiajacymi rozwigzanie wedlug
" wynalazku w ukladzie otwartym, fig. 10, 11 i 12
sa rzutami podobnymi odpowiednio do fig. 4, 5
i 6 przedstawiajagcymi rozwigzanie wedtug wyna-
lazku w ukladzie z reakcjg na obcigzenie, fig. 13
i 14 sg rzutami podobnymi odpowiednio do fig..5
‘i 6, przedstawiajacymi rozwigzanie wedlug wyna-
lazku w ukladzie malego wydatku czynnika robo-
czego, fig. 15 i 16 sg rzutami podobnymi odpo-
wiednio do fig. 5 i 6 przedstawiajacymi inne roz-
wigzanie wedlug wynalazku.
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Na figurze 1 jest pokazany regulator 1, ktéry
jest zaworem sterujagcym dla ukladu kierowni-

.czego, ktory bedzie tutaj opisany- tylko krotko, a

jego 'bardziej szczegdélowy opis przedstawiono w
opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych A.P.
Nr 3819 307.

Regulator 1 posiada obudowe 2,. plytke 3 z ot-
workami, urzadzenie odmierzajace 4 oraz pilytke
zewnetrzng 5. Elementy te sg ze sobg szczelnie
polaczone wieloma elementami $rubowymi 6,
wkreconymi w obudowe 2. Obudowa 2 posiada
otwoér wlotowy 7 i wylotowy 8 oraz pare otwordéw
sterujagcych (nie pokazanych na fig. 1), ktore jak
to pokazano na fig. 4, 7 i 10 polgczone sg z prze-
ciwleglymi koncami cylindra 9 ukladu kierowni-
czego.

Obudowa 2 regulatora posiada rowek pier§cie-
niowy 10, laczacy sie poprzez kanal 11 z otworem
wlotowym 7 oraz rowek pierscieniowy 12 1gczacy
sie poprzez kanal! 13 z otworem powrotnym 8.
W obudowie 2 znajduja  sie takze rowki pier-
Scieniowe 14 i 15 lgczgce sie z otworami steru-
jacymi (nie pokazanymi) poprzez pare kanatéw’
sterujgcych (réwniez nie pokazanych),- zgodnie z
cgblnie znanymi zasadami. o

W obudowie 2, wewnatrz cylindrycznego wy-
drazenia 16 umieszczony jest zespdl zawordéw ste-
rujacych, oznaczony ogélnie oznacznikiem 17, za-
wierajagcy obracalny, gléwny ¢zlon zaworowy 18,
w ksztalcie walca i wspoélpracujacy z nim, obra-
cany wzgledem niego, uzupelniajgcy czlon zawo-
rowy 19, w ksztalcie tulei. Przedni koniec walca
18 posiada otwér o zmniejszonej. Srednicy, z wie-
loma wypustami wewnetrznymi 20, stuzgcymi do
bezposredniego polaczenia mechanicznego walca 18
7. kotem kierownicy 21. Walec 18 i tuleja 19 beda
pbzniej opisane bardziej szczegétowo.

W rozwigzaniu podstawowym urzgdzenie odmie-
rzajgce 4 posiada przekladnie planetarng zawie-

" rajaca stojan 22 o uzebieniu wewnetrznym i wir-

nik 23 o uzebieniu zewnetrznym. Wirnik 23 po-
siada wewnetrzne uzebienie 24 stuzace do polacze-
nia z uzebieniem zewnetrznym 25, wykonanymi
na tylnym koficu watka napedowego 26. Walek
napedowy “26 posiada rozwidlony koniec przedni,

‘co pozwala na polaczenie napedowe watka 2B z

walcem 18 za pomoca kolka 27, przechodzgcego
przez promieniowy otwér 28 w walcu 18.

W ten sposéb sprezony czynnik roboczy, prze-.
plywajacy przez zespdl zaworéw sterujacych 17
w wyniku obrotu walca 18, wywolanego obrotem
kola kierownicy 21, przeplywa do urzadzenia od-
mierzajacego 4, wywolujac ruch orbitalno-obroto-
wy wirnika 23 wewnatrz stojana 22. Taki ruch
wirnika 23 wywoluje ruch uzupelniajacej tulei 19
poprzez walek napedowy 26 i kotek 27, w celu
wywolania. odpow1edmego przemieszczenia wzgled—
nego walca 18 1 tulei 19, odpowiadajgcemu okres-
lonemu zakresowi kata obrotu kola -kierownicy 21.
Szereg sprezyn plytkowych 29 przechodzacych

_ brzez otwory 30 w walcu 18 i otwory 31 w tulei

19 przyspiesza ruch tulei 19 w kierunku pozycji
neutralnej wzgledem walca 18.

Obudowa 2 regulatora posiada szereg osiowo
rozmieszczonych otworéw 32, z ktoérych kazdy, po-
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vrzez otwor w piytce 13 polaczony jest z komora-
mi sprezynujacymi lub rozprezajacymi, powsta-
jgcymi podczas® wspélpracy uzebien stojana 22
i wirnika 23. Kazdy z osiowych otworéw 32 po-
lgczony jest z wydrazeniem 16, poprzez pare ka-
naléw dozujacych 33 i 34, ktérych sposéb wspol-
pracy z zespolem zaworéw sterujacych 17 bedzie
opisany pézniej. )

W nawigzaniu do pézniejszego opisu walca i
tulei i do fig. 2, 3, 4, 7, 10 nalezy zaznaczy¢, Ze
szereg otworéw, kanaléw itd. wykonanych jest
po obu stronach centralnej plaszczyzny odnie-

sienia 35. Dlatego kazdy taki element bedzie oz-

naczony dodatkowo literami R i L, stosownie - do
tego, czy dany element znajduje sie po prawej,
czy po lewej stronie centralnej-plaszczyzny odnie-
sienia 35. Je§li natomiast dany element nie ma
odpowiednika po przeciwnej stronie plaszczyzny
odniesienia, bedzie on oznaczony samg tylko liczba.

Ponadto, co powinno byé zrozumiale, ze widoki
zewnetrzne przedstawione na fig. 5, 8, 11, i 13
majag na celu pokazanie powierzchni przylegania
walca 18 do tulei 19 i dlatego nie pokazujg zmie-
niajacych sie rowkdéw pierScieniowych, powsta-
jacych na .zewnetrznej pobocznicy tulei 19. Te
rowki pier§cieniowe mozna zauwazyé na odpo-
wiednich figurach 6, 8, 12 i 14. Nalezy zaznaczy¢,
ze na widokach zewnetrznych przedstawionych na
fig. 5, 8, 11 i 13 linie kreskowane oznaczajg ot-
wory i kanaly w walcu 18, podczas gdy linie cig-
gle oznaczajg otwory w tulei 19.

Na zewnetrznej powierzchni tulei 19 uformowa-

ny jest rowek obwodowy 36 polaczony ciagle z

otworem wlotowyim 7, poprzez kanal 11 i rowek
piericieniowy 10. Wewnatrz rowka obowodowego

36, znajduje sie szereg gléwnych otwordéw cisnie- -

niowych 37 i szereg mniejszych, drugorzednych

otworéw cisnieniowych 38. Wszystkie te otwory -

ci$nieniowe .37 i 38 sg zwykle rozmieszczone w
sgsiedztwie centralnej plaszczyzny odniesienia 35.
Z. powodbéw, ktére zostang omoéwione pOzniej, w
rozwigzaniu podstawowym przedstawiono pojedyn-
cze ,ciSnieniowe urzgdzenie z otworkami”.

Nalezy jednak zdawaé sobie sprawe, ze stoso-
wany dalej termin ,,ciSnieniowe urzadzenie otwor-
kowe” dotyczy gléownie i wylacznie pojedynczego
otworu lub dwoéch, ewentualnie kilku otworéw
mniejszych, umieszczonych obok siebie w sgsiedz-
twie powierzchni odniesienia 35. Ponadto, w roz-
wigzaniu podstawowym, obok pary gléwnych ot-
woréw cisnieniowych 37, pokazanych na fig. 3 i 5
jest jeszcze inna para otworéw 37 umieszczona
wzgledem nich diametralnie, a obok -pary drugo-
rzednych otwor6éw cisnieniowych 38, pokazanych
na fig. 3 i 5, inna para otworéw 38 réwniez do
tych otwor6éw umieszczona diametralnie.

Pow6d, réznicy wymiaréw otwor6éw 37 i otworéw
38 bedzie opisany, w powiazaniu z opisem dzia-
tania wynalazku. ,

Obok rowka obowodowego 36 - umieszczony jest
rowek pier§cieniowy 39 reagujacy na obcigzenie,
do wnetrza ktérego prowadza otwory sygnalizacji
obcigzenia 40 i 41, réwniez reagujace na obcig-

zenie. Kazdy z tych ,otwor6w taczy rowek pier-.
Scieniowy 39, reagujacy na obcigzenie z wnetrzem
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tulei 19. Reagujacy na obcigzenie rowek 39 lgczy
si¢ poprzez uklad kanaléw reagujacych na obcig-
zenie (nie pokazanych na fig. 1), -a utWorzonych
przez obudowe 2 regulatora z otworem reaguja--
cym na obcigzenie, nie pokazanym na fig. 1, ale
podobnym do 'otworéw T i 8. Tak wiec regulator
- 1 ukladu kierowniczego w rozwigzaniu podstawo-
wym jest typem ,piecio otworowego’” zaworu ste-
rujacego ukladu kierowniczego, a zazwyczaj, jak
pokazano na fig. 4 otwér reagujacy na obcigze-
nie czynnika roboczego polaczony jest linig syg-
nalizujaca obciazenie 42 z urzadzeniem na to ob- .
cigzenie reagujacym tak, ze przeplyw i cisnienie
sa kompensowane czeSciowo  przez zmienng pom-
PE€ Wyporows.

- Dlatego zesp6t zawor6w sterujgcych 17 wedlug -
wynalazku jest zdolny wytwarzaé sygnal obcigze-
~niowy, a regulator 1 ukladu kierowniczego zaleca
sie wykorzystyWaéljako czujnik obcigzenia. Na-
lezy jednak zdawaé sobie sprawe, ze w wypadku,
gdy w szczegblnym rozwigzaniu sygnal obcigzenia
nie jest pozadany, niezbedne jest tylko za$lepienie
w obudowie 2 otworu reagujacego na obcigzenie
czynnika roboczego, a nieuzywane. wtedy otwory
reagujace na obcigzenie wraz z kanalami nie
wplywajg na dzialanie regulatora 1 ukladu kie-
‘rowniczego i zespolu zaworéw sterujacych 17.

Wok6l plaszczyzny odniesienia 35, jednakowo
i po przeciwleglych stronach, rozmieszczonych jest
szereg otwor6éw dozujgcych 43R i szereg otworéw
dozujacych 43L. Otwory 43L sg polgczone z sze-
“regiem kanaléw dozujacych 33 podczas, gdy otwo-
ry 43R sg polgczone z kolei z szeregiem kanaléw
dozujacych .34. ' ’

-Wok6t plaszczyzny odniesienia 35, jednakowo
i po przeciwleglych stronach, dalej niz otwory do-
zujace 43R i 43L, umieszczonh jest para rowkéw
obwodowych 44R i 44L, polgczona odpowiednio z
rowkami pier§cieniowymi 14 i 15. Polgczenie po-
miedzy rowkiem obwodowym 44R i wnetrzem tu-
lei 19 ma miejsce, poprzez szereg glé6wnych otwo-
réw roboczych 45R i szereg drugorzednych otwo-
réw roboczych 46R, natomiast ‘polaczenie pomie-
dzy rowkiem obwodowym 44L i wnetrzéem tulei-
19 ma miejsce poprzez szereg gléwnych otworéw
roboczych 45L i szereg drugorzednych otworéw
roboczych 46L. ) ,

Na podstawie figury 2 i figury 5 mozna zau-
wazyé, ze w walcu 18 jest utworzona para obwo- -
dowych rowkéw dozujgcych 47R i 47L, rozmiesz-
czonych jednakowo po obu stfonacﬁh plaszczyzny
odniesienia 35 oraz osiowo w jednym szeregu, z
szeregiem otworéw dozujacych 43R i 43L. Nalezy
zauwaiyé,‘ie wtedy, gdy we wnetrzu tulei 19
umieszczony jest walec 18, to obie te czesci sa
osiowo wzgledem siebie ustawione, tak- jak - to
pokazano na fig. 2 i 3. Rowek dozujacy 47R po-
laczony jest z szeregiem kanaléw ciSnieniowych
48R, przebiegajacych osiowo poprzez centralng
plaszczyzne odniesienia 35. . \

Podobnie, rowek dozujacy 47L polgczony jest
z szeregiem kanaléw ci$nieniowych 48L, prze-.
biegajacych osiowo  poprzez centralng plaszczyzne
odniesienia 35. W rozwigzaniu podstawowym waz-

. ne jest to, ze oba kanaly ciSnieniowe 48R i 48L
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rozciagaja sie na tyle wzdluz osi, iz umozliwiaja .

polgczenie z oboma otworami ci$nieniowymi 37
wtedy, .gdy ‘walec 18 jest obr6cony w odpowiednim
kiérunku. ' :

Istnieje takze polgczenie rowka dozujacego 47TR
z szeregiem kanaléw roboczych 49R, przebiega-
jacych osiowo od plaszczyzny odniesienia 35, kté-
rych dlugo$é umozliwia polaczenie z przyleglym
otworem roboczym 45R. Podcbnie otwér dozujacy
47L ma polaczenie z szeregiem kanaléw roboczych
45L, przebiegajacych osiowo od plaszczyzny odnie-
sienia 33, ktoérych dlugo$é umozliwia z kolei po-
laczenie z przyleglym otworem roboczym 48L
wtedy, gdy walec 18 i tuleja 19 sg wzgledem sie-
bie przemieszczone w odpowiednim kierunku. Na-
lezy zaznaczyé, ze dla wygody wytwarzania ka-
naty robocze 49R i 49L sa obwodowo ustawione
w jednej linii z kanalami roboczymi 48R i 48L.

Ponadto obok wyzej opisanych rowkéw i kana-
16w, wykonanych na zewnetrznej powierzchni wal-
ca 18, znajduje sie szereg otwordow zbiornikowych
50R, umieszczonych na. przemian pomiedzy kana-
lami roboczymi 49R i po obu stronach plaszczyzny
odniesienia 35 oraz szereg kanaléw zbiornikowych
50L umieszczonych na przemian pomiedzy kanata-
mi roboczymi 49L.

Kazdy z otworéw zbiornikowych 50R i 50L

umieszczony jest w jednej linii z otworami robo-’

czymi 45R i 45L wtedy, gdy walec 18 i tuleja 19
sa wzgledem siebie przemieszczone z pozycji ne-

utralnej. Otwory zbiornikowe 50R i 50L s3 po-

laczone z wnetrzem walca 18 tak, ze umozliwia
to przeplyw powrotny promieniowo poprzez wne-
trze walca 18, poprzez ktéry$ z otwor6éw zbiorni-
kowych 50R 1lub 50L, natomiast poprzez otwory
30 i 31 do wnetrza rowka pierScieniowego 14, 13-
czgcego sie z otworem powrotnym 8.

Nawigzujac teraz gléownie:- do fig. 4, 5 i § moz-
na zauwazyé, ze rozwigzanie podstawowe niniej-
szego wynalazku stanowi zawoér sterujacy ukladu
kierowniczego pracujacy “w ukladzie zamknietym,
bez reakcji na obcigzenie. W rozwigzaniu tym
wydatek czynnika roboczego wynosi okolo 22,71
/min. Trzeba zaznaczyé¢, ze w przedstawionej na
fig. 5 pozycji neutralnej, otwory cisnieniowe 37
sg rozmieszczone obwodowo pomiedzy kanalami
ci$nieniowymi 48R i 48L tak, Ze polaczenie prze-
plywu pomiedzy otworem ci$nieniowym 37 a ka-
nalem ci$nieniowym 48R bedzie rozpoczynalo sie
po przemieszczeniu w jednym kierunku o pew-
ng ilo§¢ stopni, tulei 19 wzgledem walca 18, na-
.tomiast polgczenie przeplywu pomiedzy otworem
. ci$nieniowym 37 a kanalem cisnieniowym 48L be-
dzie rozpoczynalo sie po przemiészczeniu w kie-
runku przeciwnym.

,. Zakladajac teraz, ze chce sig¢ wykonaé zakret
w prawo (tzn. w prawej komorze cylindra 9 ukla-
du kierowniczego jest ci$nienie podwyzszone),
tlok porusza sie w lewo (fig. 4), kolo kierownicy
21 obraca sie w takim kierunku, ze kanaly osiowe
walca 18 na fig. 5 poruszajg sie ku goérze. Pp
wzglednym obrocie po kilka stopni pomiedzy wal-
cem 18 a tulejg 19, gléwny otwoér cisnieniowy 37
zaczyna lgczyé sie z kanalem ciSnieniowym 48L.
Nalezy zaznaczy€, ze przy normalnym przemiesz-
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czaniu walca 18 wzgledem tulei 19, drugorzedne
olwory ci$nieniowe 38 nie ljcza sie z przylegaja-
cym kanalem ciSnieniowym 48L. Skumulowana
powierzchnia  przepltywu wszystkich otworéw cis-
nieniowych 37 i przylegajgcych kanaléw <i$nie-
niowych 48L jest przedstawiona -schematycznie na
fig. 4 przez zmienny otwoér 51L. Na “schemacie .
tym pokazano takze odpowiedni zmienny otwor
51R, dla przypadku obrotu zespolu zaworéw ste-
rujacych 17 w lewo..

Z otworu wlotowego 7, sprezony czynnik roboczy
przeplywa poprzez otwory cisnieniowe 37, o po-
wierzchni przeplywu, zobrazowanej przez zmienny
otwér 51L i kanal ci$nieniowy 48L, przy ezym
podczas przeplywu przez zmienny otwoér 51L,
cis$nienie czynnika roboczego spada. W przypadku
opisywanego obrotu, otwoér sygnalizacji i obcigze-
nia 41 bedzie polgczony z przyleglym kanalem cis-
nieniowym 48L w ten sposéb staje sie mozliwe

" przeniesienie ci$nieniowego sygnalu obcigZenia z

przedniej strony otworu zmiennego 51L- do tylu,
poprzez pierScieniowe rowki 39, do otworu rea-
gujagcego na obcigzenie (nie pokazanego) regula-
tora 1 ukladu kierowniczego, skad jest przenoszo-
ny z powrotem do przeplywu i koinpensujacej
ci$nienie pompy  wyporowej, pokazanej na fig. 4.

Sprezyny w kanalach ci$nieniowych 48L czyn-
nik roboczy przeplywa do. wnetrza rowka dozujar
cego 47L, a nastepnie przez otwory dozujgce 43L
i kanaly dozujace 33 do urzgdzenia odmierzajgcego
4. Odmierzony czynnik roboczy, przeptywajac na
zewnatrz objetoSciowych komér sprezajacych urza-
dzenia odmierzajgcego 4, powraca przez odpowied-
nie otwory dozujace 34 i odpowiednie otwory
dozujgce 43R do  wnetrza = rowka  dozu-
jacego 47TR. Odmierzony w rowku dozujgcym 47R
czynnik roboczy przeplywa do wnetrza  kanalow
roboczych 49R, ktére sg teraz polaczone 7 glow-
nym otworem roboczym 45R.

Z glownych otworéw roboczych 45R, odmierzo-
ny czynnik roboczy wplywa do rowka obwodo-
wego 44R i rowka pierscieniowego 14, skad prze-'
plywa na zewnatrz wspéipracujgcego otworu ste- °
rujacego. (nie pokazanego) do prawego’ konca cy-
lindra 9 ukladu kierowniczego.' Czynnik roboczy .
przemieszczany ruchem tloka w lewo, przechodzi
przez przeciwlegly otwér sterujacy (nie pokazany)
i przeplywa do rowka pierscieniowego 15, rowka
obwodowego 44L i otworké4w roboczych 45L. W
przypadku opisywanego obrotu powracajacy czyn- .
nik roboczy przechodzi przez otwér roboczy 45L
do wnetrza przyleglego otworu zbiornikowego 50L,
skad z kolei przeptywa, jak to opisano poprzednio,
do tylu, do zbiornika. ]

Omawiajagc teraz gléwnie fig. 7, 8 i 9 mozina
zauwazy¢é, ze rozwigzanie wedlug wynalazku sta-
nowi zawdr sterujacy uktadu kierowniczego, pra-
cujacy w ukladzie otwartym, bez reakcji na obcig-
zenie i posiadajacego taki sam wydatek 22,71 1/min
czynnika roboczego, jak rozwigzanie podstawowe.
W neutralnej pozycji przedstawionej na fig. 8
znajduje sie otwoér neutralny 52 przewiercony po-
przez walec 18, poSrodku, pomiedzy kazdg przy-
legly parg gléwnych otworéw cisnieniowych 37
oraz pomiedzy kazda przylegla parg drugorzed-
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rych otwor6éw cisnieniowych 38. Z jednej strony,
kazdy z otworéw neutralnych 52 jest pogiebiony,
tworzac otwoér 53, posiadajgcy w przyblizeniu os
zgodng z odpowiednim otworem 37 lub 38, lgczac
si¢ z tymi otworami.

Mimo, ze cze$é¢é ukladu otwartego wedlug wy-
nalazku nie ogranicza sie do szczegblnego urza-
dzenia pokazanego na fig. 8 i 9, urzadzenie to sku-
tecznie zmniejsza halas, towarzyszacy normalnie
przeplywowi czyhnika roboczego w ukladzie ot-
wartym, w ktérym czynnik roboczy pocigga =za

sobg do wnetrza walca 18 prostg, promieniows-

struge. Nalezy takze zaznaczyé, ze chociaz dru-
gorzedne otwory ci$nieniowe 38 normalnie nie
" sq polaczone z przyleglymi kanalami ci§nieniowy-
mi 48R lub 48L, to jednak efektywnie powiekszajg
catkowitg powierzchnie przeplywu w uktadzie ot-
wartym. .

W pokazanym na figurze 7 rozwigzaniu ukladu

otwartego nalezy mieé¢ na uwadze to, ze gdy walec
18 i tuleja 19 sg wzgledem siebie przemieszczone
daleko od polozenia neutralnego, rozpoczecie prze-
mieszczania, pomiedzy gléwnymi otworami cis-
nieniowymi 37 i odpowiednimi kanalami ci$nie-
niowymi 48R lub 48L, powoduje zmniejszenie po-
wierzchni przeptywu w ukladzie otwartym, a gdy
wzgledne przemieszczenie walca 18 i tulei 19 jest
dostateczne, glowne otwory ci$nieniowe 37 s3 po-
lgczone calkowicie z poglebionymi otworami 53.
Jesli przeplyw w ukladzie otwartym maleje i
ewentualnie ustaje zupelnie, dziatanie rozwigzania
przedstawionego na fig. 8 i 9 staje sie faktycznie
takie samo jak dzialanie rozwigzania przedsta-
wionego na fig. 5 i 6.

Omawiajgc teraz figury 10, 11 i 12 mozna za-
uwazy¢, ze to rozwigzanie wedlug wynalazku za-
wiera zawér sterujacy ukladu kierowniczego, pra-
cujagcy w ukladzie zamknietym, i posiada taki
sam 22,71 1/min wydatek czynnika roboczego, jak
rozwigzanie podstawowe przedstawione na fig. 4,
51 6, lecz pracuje w ukladzie z reakcja na obcig-

Zenie. N
" Dzialanie rozwigzania z reakcjag na obcigzenie,
przedstawione na fig. 10, jest rzeczywiscie takie
samo jak dzialanie rozwigzania bez reakcji na

obcigzenie opisanego wczesniej, wylgczajac jedy-

nie pozycje neutralng walca 18 i tulei 19. Na fig.
11 mozna zauwazyé, ze w pordwnaniu do fig. 8,
kazdy z kanaléw roboczych 48R i 48L zostat zas-
tapiony szerszym kanalem roboczym 54R lub 54L.

To powiekszenie szerokosci obwodowej kana-
16w roboczych wystarcza do polaczenia w pozycji
neutralnej kazdego z kanaléw roboczych 54R lub
. 54L z przyleglymi otworami roboczymi 45R lub
45L. Obwdéd wypadkowy pokazany jest schema-
tycznie na fig. 10, na ktéorym przeciwlegle strony
urzgdzenia odmierzajacego 4 polaczone sa w ne-
utralnym polozeniu zespoléw zawordéw sterujacych
17 z przeciwleglymi koncami cylindra 9 ukladu
kierowniczego. '

Pojecie reakcji na obcigzenie jest ogélnie do-
brze znane i w tym zrozumieniu bedzie zastoso-
wane do gléwnego rodzaju urzadzenia opisanego
dokladnie, za pomocag ktérego obcigzenia przylo-
zone do cylindra 9 ukladu kierowniczego beda
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przenoszone poOprzez czfynnik roboczy do urzgdze-
nia odmierzajgcego 4.

W ukladzie bez reakcji na -obcigzenie, czynnik
roboczy jest zamknigety pomiedzy. cylindrem 9 a
zespolem zaworéw sterujacych 17 tak, ze kola
kierujgce nie moga byé obracane latwo przez silty

. zewnetrzne a koo kieownicy 21 musi byé cofniete

do pozyciji neufralnej. W ukladzie z reakcjg na
obcigzenie kola kierujgce mogg swobodnie wra-
ca¢ do polozenia jazdy na wprost, poruszajac jed-
nocze$nie cylinder 9, ktéry z kolei obraca urza-
dzenie odmierzajace 4, obracajace kolo kierownicy
21 do pozycji neutralnej. .

Zgodnie z figurg 13 i 14 rozwigzanie niniejszego
wynalazku stanowi zawér sterujacy ukltadu kie-
rowniczego w ukladzie zamknietym, bez reakcji
na obcigzenie (schemat jest taki sam jak przed-
stawiony na fig. 4), posiadajacy wiekszy wyda-
tek przeplywu niz rozwigzanie podstawowe, po-

kazane na fig. 4, 5 i 6. N

Rozwigzanie to ma wydatek okolo 45,42 1/min,
lub dwa razy wiekszy od wydatku rozwigzania
podstawowego. Poréwnujgc fig. 13 z fig. 5 mozna
zauwazy¢, ze ten wyiszy wydatek zostal osiagniety
droga zamiany kazdego drugorzednego otworu cié-
nieniowego 38 przez dodatkowy, gléwny otwor
ci$nieniowy 55 o takich samych wymiarach jak
gléwny otwor cisnieniowy 37. Nalezy zauwazyé,
ze zgodnie ze znanymi prawami, przeblyw przez
otwér jest wprost proporcjonalny do jego powierz-
chni i dlatego dodanie glé6wnych otworéw cidnie-
niowych 55 w efekcie podwaja powierzchnie ot-
woréw dla kazdego poszczegdlnego przemieszezenia
walca 18 i tulei 19 i w ten sposéb wydatek czyn-
nika roboczego podwaja sie.

Tak samo kazdy z drugorzednych otworéw ro-
boczych 46R i 47L jest zastgpiony przez dodatko-
we ‘otwory robocze 56R ‘i 56L. Najlepiej, gdy kaz-
dy z gléwnych otworéw roboczych 56R i 56L.ma
takie same wymiary jak gléwne otwory robocze
45R i 45L, a w ten sposob jak tor wytlumaczono
wcies’niej, efektywna powierzchnia otwordéw, dla
kazdego przemieszczenia wzglednego walca 18 i
tulei 19 zostaje podwojona. Dodatkowo takie sa-
mo wykonanie otworéw ci$nieniowych 55, jak
otwor6w ciSnieniowych 37 oraz otworéw roboczych
56R i 56L, jak i otwor6w roboczych 45R i 45L,
utatwia proces wytwarzania, poniewaz stosuje sie
jeden wymiar wiertla do wykonania otworéw 55
i 37 oraz jednego wymiaru wiertla do wykonania
otworéw 56R i 56L oraz 45R i 45L.

Z figury 5, 8, 11 i 13 mozna zauwazy¢, ze kazda
Zz wyzej opisanych wlasciwosci, ktére moga by¢
zastosowane w rozwigzaniu podstawowym, wy-
maga modyfikacji albo walca 18 albo tulei 19, ale
nie wymaga nigdy modyfikaé¢ji obu tych czesci
jednoczesnie. Znajomo$¢ zagadnienia pozwala na
wysokg ocene faktu, ze zastosowanie opisanych
wyzej wlasciwosci jest mozliwe w kazdym posz-
czegblnym zespole walec-tuleja i fakt Iatwego
przystosowania omawianych rozwigzan oraz lat-
wos¢ z jaka kombinacje tych wlasciwo§ci moga
byé zastosowane w rozwigzaniu podstawowym,
stanowig istotng zalete wynalazku. '
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Stad tez, zgodnie z powyzszym, mozliwe sg czte-
ry kombinacje zespolu walca: a) uklad zamkniety;
bez reakcji na obcigzenie (fig. 5); b) uklad otwar-
ty; bez reakcji na obcigzenie (fig. 8); c) uklad
zamkniety; z reakcjg na obcigzenie (fig. 11) i d)
uklad otwarty; z reakcjg na obcigzenie (fig. 9 i 11).

Kazda z wyzej wymienionych kombinacji zes-
polu walca moze by¢ zastosowana w jednym z
dwéch nastepujacych kombinacji zespolu tulei:
a) matly-wydatek przeptywu (fig. 5) lub b) duzy
wydatek przeptywu (fig. 13). ’

W rezultacie mozliwych jest osiem réznych kom-
binacji walec-tuleja. Przy poprawnej bazie pro-
dukcyjnej, najlepiej jest poddaé wszystkie walce
i tuleje wstepnej obrébce skrawaniem dla przy-
padku ukladu zamknietego bez reakcji na obcig-
zenie i dla malego wydatku, tzn. dla ukladu opar-
tego na rozwigzaniu przedstawionym na fig. o

Nastepnie zas wykonaé pozadane iloSci walcow
i tulei dla poszczegblnych kombinacji, na drodze
obrébki wykanczajacej.

Rozpatrujgc teraz figure 15 i 16 widaé, ze poka-
zano tu rozwigzanie oparte o uklad zamkniety,
bez reakcji na obcigzenie i malty wydatek ukladu
z fig. 5 i 6. W omawianym rozwigzaniu, podsta-
wowa zmiang w stosunku do rozwigzania wedlug
fig. 5 i 6 jest usuniecie pier§cieniowego rowka
reagujgcego na obcigzenie z ‘przylegtego rowka
obwodowego 36 i wykonanie oddzielnych rowkéow
57R i 57L reagujacych na obcigzenie, umieszczo-
nych jednakowo po obu stronach plaszczyzny od-
niesienia 35. “

Polgczenie z rowkiem 57L, nastepuje  poprzez
otwér 58 reagujacy na obcigzenie, ktéry stuzy do
polgczenia z przyleglym kanalem roboczym 49L,
dla jednego kierunku wzglednego przemieszczenia
walca 18 i tulei 19. Podobnie, polaczenie z row-
kiem 57R nastepuje poprzez otwér 59 reagujacy
‘na obcigzenie i sluzacy do polaczenia z kanalem
roboczym 49R, w przypadku przeciwnego kierunku
wzglednego przemieszczenia walca 18 i tulei 19.
Na podstawie poréwnania fig. 15 z fig. 5 mozna
zauwazyé, ze wybrane rozwigzanie wymaga w
wiekszo$ci wypadkéw, aby kanaly robocze 49R i
49L byly dluzsze od tych kanaléw na fig. 5, w
celu zapewnienia niezbednego polgczenia z otwora-
mi reagujacymi na obcigzenie, odpowiednio 59 i $8.

SpecjaliSci powinni docenié to, ze przesuniecie
otworéw reagujagcych na obcigzenie nie wywotluje
zadnego sygnalu obcigzenia wytwarzanego przez
zesp6! zawor6w sterujgcych 17, ani nie wywotuje
dzialania zaworu sterujgcego ukladu kierownicze-
go. Chociaz na fig. 15 i 16 nie przedstawiono szcze-
~ gotéow, latwo zauwazyé, ze do polgczenia rowkéw
57R i 57L z otworem reagujacym na obcigzenie,
a znajdujacym sie we wnetrzu obudowy 2 regu-
latora musi byé wykonane odpowiednie urzgdze-
nie. Usuniecie rowkéw i otworéw reagujgcych na
obcigzenie z centralnej czeSci walca i tuli umoz-
liwia umieszczenie rowkéw dozujacych 47R i 47L
na walcu i tule_i oraz kompensacje dlugosci ka-
natéw roboczych 49R i 49L do wymaganej wiel-
kosci. _

Inng modyfikacja przedstawiong w wybranym
rozwigzaniu pokazanym na fig. 15, w celu lepszego
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wyréwnania cisnien jest to, ze kazde ,ciSnieniowe
urzadzenie otworkowe”, zawierajace gléwny otwor
ciSnieniowy 60 i drugorzedny otwér ci$nieniowy
61, ustawione jest, jedno wzgledem drugiego, w
pozycji odwrdéconej. '

Powinno byé zrozumialte, ze zastosowanie wy-
branego rozwigzania przedstawionego na fig. 15
pod zadnym wzgledem nie wplywa na -mozliwos¢
zastosowania i polgczenia wlasciwosci w opisany
spos6b w polgczeniu z zalecanym rozwigzaniem.
Dla przykladu, -kazdy z drugorzednych otworéw
ci$nieniowych 61 i drugorzednych otworéw robo-
czych 46R i 46L moze byé rozwiercony do wymia-
réw, odpowiednio gléwnych otworéw ci$nienio-_
wych 60 i gléwnych otworéw roboczych 45R i 45L,
w celu powigkszenia wydatku przeplywu. Podob-
nie, urzadzenie w ukladzie otwartym, przedsta-
wione na fig. 5 lub jakie$§ inne odpowiednie urzg-
dzenie moze by¢é zastosowane z rozwigzaniem wy-
branym, a kanaly robocze 49R i 49L mogg by¢
poszerzone w sposOb podany na fig. 11, co pro-
wadzi do uzyskania walca o ukladzie reagujgcym
na obcigzenie.

Zastrzezenia patentowe

1. Regulator do sterowanych ci$nieniowo urz:i—
dzen hydraulicznych, zwlaszcza w ukladach kie-
rowniczych ze wspomaganiem do pojazdéw drogo-
wych, albo w ukladach zaworéw z suwakiem tu-
lejowym, zawierajacy obudowe z otworem wloto-
wym, otworem wylotowym .i dwoma otworami dla
czynnika roboczego, stuzgcymi do polgczenia ze
sterowanym ci$nieniowo urzgdzeniem hydraulicz-
nym, zesp6l zaworowy umieszczony w obudowie
i skladajacy sie z gléwnego, obrotowego czlonu
zaworowego i wspoélpracujagcego z nim, wzglednie
obrotowego, uzupelniajgcego czlonu zaworowego,
ktére posiadajg zasadniczo zgodne osie obrotu,
przy czym czlony zaworowe sg przystosowane do
selektywnego przesuwu z wzglednego polozenia
neutralnego w dwoch kierunkach do odpowiednio
pierwszego i drugiego polozenia roboczego, urza-
dzenie odmierzajgce zawierajgce ruchomy element
dozujacy do pomiaru objetosci przechodzgcego
przez niego czynnika roboczego, przy czym ten
element dozujacy jest polaczony za pomoca urza-
dzenia mocujgcego z uzupelniajgcym czlonem za-
worowym, za$§ giéwny i uzupelniajgcy czlon zawo-
Towy wspollpracuja z obudows, ograniczajgc w
pierwszym polqieniu roboczym liczne kan’ly pier-
wszego rodzaju, lgczace otwoér wlotowy z pierw-
szym otworem dla czynnika roboczego, przecho-
dzgcym przez urzgdzenie odmierzajace, oraz liczne
kanaly drugiego rodzaju, laczace w drugim poto-
zeniu roboczym otwor wlotowj z drugim otwo-

-rem dla czynnika roboczego, przechodzacym przez

urzadzenie odmierzajgce, znamienny tym, ze gléw-
ny i uzupeliajacy czlon zaworowy (18, 19) wyz-
naczajg S$rodkowsg plaszczyzne odniesienia (35),
usytuowang prostopadle do ich osi obrotu, zas licz-
ne kanaly pierwszego i drugiego rodzaju (33, 34,
37, 38, 47R, 47L, 48R, 48L, 49R, 49L, 54L, 55, 60)
zawierajg otwory ci$nieniowe (37, 38, 55, 60, 61),
wyznaczone przez uzupelniajacy czlon zaworowy
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(19) i usytuowane przylegle do plaszczyzny odnie-
sienia (35), oraz dwa rowki dozujace (47R, 47L),
usytuowane po obu stronach plaszczyzny odnie-
sienia (35) i dwoéch osiowych kanaléw cisnienio-
wych (48R, 48L) i w przyblizeniu w jednakowych
od nich odlegloéciach, przy czym obydwa rowki
dozujace (47R, 47L) i obydwa kanaly ci$nieniowe
(48R, 48L) s3 ograniczone gléwnym czilonem za-
worowym (18), przy czym pierwszy osiowy kanal
ci$nieniowy (48R) jest polaczony z pierwszym row-
kiem dozujacym (47R), a drugi osiowy kanal cis-
nieniowy (48L) jest polaczony z drugim rowkiem
dozujgcym (47L), zas obydwa osiowe kanaly cis-
nieniowe . (48R, 48L) s3 usytuowane w kierunku
osiowym wzgledem polozenia, odpowiadajgcego
osiowemu polozeniu otwordéw ci$nieniowych (37,
38, 55, 60, 61).

2. Begulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
'7e posiada urzadzenie mocujace (29) do lgczenia
uzupelniajgcego czlonu zaworowego (19) z glow-
nym czlonem zaworowym (18) dla wykonania ogra-
niczonego ruchu wzgledem polozenia neutralnego
i wspoélnego ruchu obrotowego. -

3. Regulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
liczne kanaly pierwszego i drugiego rodzaju (33,
34, 317, 38, 47R, 48R, 48L, 49R, 49L, 54R, 54L, 55, 60)
zawierajg dwa kanaly dozujace (33, 34), ograni-
czone obudowg (2) i podigczone do urzadzenia od-
mierzajgcego (4), zas$ uzupelniajgcy czion zawo-
rowy (19) ogranicza pierwszy i drugi otwqQr dozu-
jacy (43R, 43L), ktore sg stale polaczone odpowied-
nio z pierwszym 1 drugim rowkiem dozujacym
(47R, 47L), i przemiennie polgczone odpowiednio
z pierwszym i drugim kanalem ‘dozujacym (33, 34).

4. Regulator wedlug zastrz. 1 albo 3, znamienny
tvm, ze liczne kanaly pierwszego i drugiego rodza-
ju (33, 34, 37, 38, 47R, 47L, 48R, 48L, 49R, 49L, 54R,
54L, 55, 60) zawierajg pierwszy i drugi kanal czyn-
nika Sterujacego, ktére sa ograniczone obudowa
(2) i polgczone odpowiednio z pierwszym i dru-
gim otworem czynnika sterujgcego, za$§ uzupelnia-
jacy czlon zaworowy (19) ogranicza pierwszy i
drugi otwoér roboczy (45R, 45L, 46R, 46L, 56R, 56L),
ktére sg stale polgczone odpowiednio z pierwszym
i drugim kanalem czynnika sterujgcego.

5. Regulator wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
ze liczne kanaly pierwszego i drugiego rodzaju
(33, 34, 37, 38, 47R, 47L, 48R, 48L, 49R, 49L, 54R,
54L, 55, 60) zawieraja pierwszy i drugi osiowy ka-
nal roboczy (49R, 49L, 54R, 54L), kt6ére sg ograni-
czone géwnym czlonem. zaworowym (18), przy
czym pierwszy osiowy kanal roboczy (49R, 54R)
jest stale polgczony z pierwszym rowkiem dozu-
jacym (47R) i jest polgczony z pierwszym otworem
roboczym (45R, 56R) w drugim polozeniu roboczym
czlonéw zaworowych (18, 19), za§ drugi osiowy ka-
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nal roboczy (49L, 54L) jest stale polgczony z dru-
gim rowkiem dozujacym (47L) i jest polgczony z
drugim otworem roboczym (45L, 56L) w pierwszym
polozeniu roboczym czlonow zawofowych (18, 19).

6. Regulator wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
ze obydwa kanaly robocze (45R, 45L, 46R, 46L,
56R, 56L) sg rozmieszczone przeciwlegle i w przy-
blizeniu w jednakowych odleglosciach od pierw-
szej plaszczyzny odniesienia (35).

7. Regulator wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
ze pierwszy i drugi osiowy kanal roboczy (54R,
54L) maja wystep obwodowy dla polgczenia od-
powiednio z pierwszym i drugim otworem robo-
czym (45R, 45L) w polozeniu neutralnym czlonéw
zaworowych (18, 19). :

8. Regulator wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
ze gléwny czlon zaworowy (18) zawiera pierwszy
i drugi otwor zbiornikowy (50R, 50L), stale po-
laczone z otworem wylotowym (8) poprzez wne-
trze gléwnego czlonu zaworowego (18), przy czym
pierwszy otwor zbiornikowy (50R) jest polgczony
z pierwszym otworem roboczym (45R) w pierw-
szym polozeniu roboczym czlonéw zaworowych
(18, 19), za§ drugi otwor zbiornikowy (50) jest po-
laczony z drugim otworem roboczym (45L) w dru-
gim polozeniu roboczym czlbnc’)w zaworowych
(18, 19). :

9. Regulator wedlug zastrz. 8, znamienny tym,
7e gléwny czlon zaworowy (18) zawiera otwor
neutralny (52, 53), stale polgczony z wnetrzem
glownego czlonu zaworowego (18) i pola,czony z
otworem ci$nieniowym (37, 38) w polozeniu neu-
tralnym czlonéw zaworowych (18, 19). -

10. Regulator wedlug zastrz. 9, znamienny tym,
ze otwér neutralny (52, 53) i otwér cis$nieniowy
(37, 38) wspolpracuja ze soba, wyznaczajac otwar-
ty uklad otworé6w, majgcy maksymalng powierz-
chnie przeplywu woéwczas, gdy czlony zaworowe
(18, 19) znajduja sie w polozeniu neutralnym.

11. Regulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze ilo$¢ pierwszych i drugich osiowych kanalow
ci$nieniowych (48R, 48L) gléwnego czlonu zawo-
rowego (18) jest wieksza niz ilo§é otwordéw cisnie-
niowych (37, 60) uzupelniajacego czlonu zaworo-
wego (19).

12. Regulator wedlug zastrz. 11, znamienny tym,
ze ilo§é pierwszych i drugich osiowych kanalow
ci$nieniowych (48R, 48L) gl6wnego czlonu zaworo-
wego (18) jest dwukrotnie wieks’za od liczby ot-
woréw cisnieniowych (37, 60) uzupelniajacego czlo-
nu zaworowego (19).

13. Regulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze ilo§¢ pierwszych i drugich osiowych kanaléw
ciSnieniowych (48R, 48L) gléwnego cztonu zaworo-
wego (18) jest rowna ilosci otworbw cisnieniowych
(37, 55) uzupelniajgcego czlonu zaworowego (19).
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