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Podle vynéalezu se pH odpadni vody Cisté-
né biologicky kcntinudlné udrZuje pfidav-
kem alkédlie, napiiklad hydroxidem sodnym,
vapenatym, oxidem véapenatym, uhlifitanem
sodnym, véapenatym nebo odpadni vodou,
jejiz pH je vy38i neZ 7, v rozmezi 6 aZ 11,
s vyhodou 8,5 aZ 9,5, pfiemZ latkové zati-
Yeni smésné kultury sulfidy se udrZuje v
rozmezi 0,05 aZ 2,0 kg.kg-1.d"1S2-, s v§-
hodou 0,2 aZ 0,5 kg . kg~!.d 182~ a zatiZeni
thiosirany v rozmezi 0,05 aZ 20,0 kg.kg™1.
.d"182032~, s vyhodou 0,8 aZ 1,5 kg.kg™1.
. 4-1820372.

PFi vyskytu sulfidovych nebo thiosirano-
vych iontd vy38i neZ 100 mg 17! v priitoku
na biologickou &istirnu davkuje se 0,25 aZ
1 mol sulfidovych iontd a 0,5 aZ 10 mold
kyselinové neutraliza¢ni kapacity na 1 mol
thiosiranovych iontd.
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Vynédlez se tyka &iSté&ni odpadnich vod
s obsahem sirnych sloudenin.

Sirné sloufeniny se b&Zné vyskytuji v ce-
1é rfadé priimyslovych odpadnich vod. Tvoii
je nejfastéji sulfan, sulfidy, sirany, thiosi-
rany, organickié sloudeniny siry a nékdy
také elementdrni sira. Prakticky vSechny
uvedené formy byvaji zastoupeny v ng&kte-
rych druzich odpadnich vod ze zpracovani
ropy. Jedné se zejména o kondenzadni vody
a vody z vypirky a odvodnéni ropnych pro-
duktd.

Z hlediska toxicity na vodni organismy
byvaji ze sirnych sloufenin nejcast&ji cito-
vany sulfidy a sulfdn. V zévislosti na druhu
testovaného organismu se jejich negativni

vliv projevuje jiZ v miligramovych koncen- -

tracich, pfipadné desitkdch miligrami v lit-
ru.

U dalSich sirnych sloufenin se toxicky
ufinek projevuje aZ v koncentracich, ve kte-
rych se v odpadnich vodach vyskytuji jen
ojedinéle. Tak napfiklad thiosirany nevadi
mikroorganism@im aktivovaného kalu ani v
koncentracich kolem 10 g. 171

K mikroorganismim schopnym oxidovat
anorganické sirné sloudeniny patfi zejmé-
na sirné bakterie a thionové bakterie. Vét-
Sina téchto bakterii je schopna riist v strikt-
né autotrofnim prostfedi, existuji vSak pFi-
pady, kdy vyuZivaji i organické sloudeniny
(nap¥. Thiobacillus thiocoxidans).

Rozvoj thionovych bakterii doprovazi ob-
vykle pokles pH nésledkem vznikajici kyse-
liny sirové. Vé&tSina t8chto bakterii je vSak
viéi nizkému pH odolnd. Tak napiiklad
Thiobacillus thiooxidans snaSi pH aZ 0,6.

V aktivovaném kalu, ktery je smésnou
kulturou, mohou byt také zastoupeny thio-
nové bakterie. Dalo by se proto pfedpokla-
dat, Ze adaptace aktivovaného kalu na sir-
né slou€eniny bude snadnéd, a to i v koncen-
tracich pohybujicich se ve stovkadch miligra-
mi v litru.

Aulenbach a Heukelekian vSak uvadéii,
Ze aktivaci nelze trvale zaté&Zovat sulfidy v
koncentraci vy3§i neZz 50 mg.1"1, jelikoZ
dochézi k rozpadu aktivovaného kalu.

Lebedeva udédva limitni koncentraci sul-
fidd 44 mg . 1"l Naproti tomu thiosirany ak-
tivovanému kalu nevadi ani v koncentra-
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cich odpcvidajicich nékolika gramtm v lit-
ru.
Jak bylo zjiSténo, miiZe pfitomnost sir-
nych slou€enin v odpadnich vodach vést za
ur¢itych okolnosti k nahlému poklesu pH
v aktivaci. Tento pokles je doprovédzen zhor-
Senim C¢istictho @éinku aktivace, popfipadé
Uplnou ztratou c&istici schopnosti aktivova-
ného kalu.

Zplsob podle vynalezu umoZiiuje &istit
odpadni vody s obsahem sirnych slougenin
biologicky, aniZ by p¥itom dochézelo k vySe
uvedenym negativnim jeviim. Podstata vy-
nélezu spodivd v tom, Ze se pH odpadni vo-
dy ¢&iSt&né biologicky kontinudlné udrZuje
pfidavkem alk4lie, napfiklad: hydroxid vé-
penaty, oxid véapenaty, hydroxid sodny, uhli-
¢itan sodny, uhli¢itan vdpenaty nebo odpad-
ni vody, jejichZ pH je vyS8i neZ 7, v rozmezi
6 aZ 11, s vyhodou 8,5 aZ 9,5, pfiCemZ latko-
vé zatiZeni smésné kultury sulfidy se udr-
Zuje v rozmezi 0,05 aZ 2,0 kg .kg~1.d-182-,
s vyhodou 0,2 aZ 0,5 kg.kg"1.d-182" a za-
tiZeni thiosirany v rozmezi 0,05 aZ 20,0 kg.
.kg~1.d-182032-, s vyhodou 0,8 aZ 1,5 kg.
.kg~1.d-1S2052~ za teploty 5 aZ 40 °C, s vy-
hodou 20 °C.

Vyhodou zplisobu podle vynédlezu je za-
jisténi bezporuchového chodu biologické
gistirny, p¥i takovém latkovém zatiZeni ak-
tivovaného kalu sirnymi sloud¢eninami, které
doposud bylo povaZovéano za toxické.

Zpuisob podle vynédlezu je dale bliZe po-
psan na nékolika p¥ikladech provedeni.

Priklad 1

V laboratornim modelu kontinudlni akti-
vace byl proveden dlouhodoby pokus se syn-
tetickou odpadni vodou, v niZ byla koncen-
trace sulfidi upravovdna piidavky standard-
niho roztoku sulfidu sodného na poZadova-
nou hodnotu. pH vody bylo upravovano roz-
tokem hydroxidu sodného tak, aby jeho hod-
nota nepoklesla pod 9. Stafi aktivovaného
kalu bylo udrZovdno na hodnotd 10 dnt.
Provoz laboratorniho modelu byl sledovdn
chemickymi rozbory, provadénymi v jedno-
aZ dvoudennich intervalech. Primérné hocd-

noty nejdtleZitéjich ukazateld jsou uvede-
ny v tab. 1.

TABULKA 1
Etapa &islo 252~ 233032~ Doba €52~ 52032~

kg.kg"1.d4"1 zdrZ. Pfitok Odtok P¥itok Odtok
hodin mg.!1"! mg.1"! mg.l"1 mg.l!

1 0,023 0,086 6,6 40 0 150 0

2 0,150 0,170 5,6 115 0 124 0

3 0,128 0,359 7,7 115 0 322 0

4 0,128 0,568 6,7 100 0 433 71

5 0,300 0,158 254 760 0 — —
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Priklad 2

Shodnym zplisobem jako v piedchéazeji-
cim prikladé byl proveden dalsi laborator-
ni pokus. Misto syntetické odpadni vody by-

la &iSténa sulfidovd odpadni voda. pH této
vody bylo upravovdno roztokem hydroxidu
vépenatého na 9. Primérné hodnoty nejdile-
Zitéj8ich ukazateldt jsou uvedeny v tabul-
ce 2.

TABULKA 2
Etapa Cislo 252~ 282032~ Doba €52~ S2032~

kg .kg 1.4 zdrZ. Piton Odtok Pi{tok Odtok
hodin mg.l"! mg.l"! mg.1"! mg.1™1

1 1,01 0,92 24 980 0 840 0

2 1,42 0,92 28 1340 19 860 32

3 2,10 1,40 27 1960 120 950 75

4 0 12,3 24 — — 8820 1754

P¥iklad 3 Vypodet sméSovaciho poméru:

V pfitoku na aktiva¢ni €istirnu byla zjis-
tsna koncentrace thiosiranfi 350 mg.17%L
Sulfidy nebyly zjiStény. MnoZstvi odpadni
vody bylo 20 m3.h~Ll. Pro dopln&ni neutra-
liza¢ni kapacity byla k dispozici alkalickéa
odpadni voda, jejiZz hodnota KNK je 25
mmol . 1~ 1. Alkalickad voda necbsahovala to-
xické 14tky, které by mohly ohrozit biolo-
gickou &istirnu.

Mno#stvi thiosirand:
20.0,35 = 7 kg.h1

62,5 molu.h-1L

Pottebnd optimalni KNK:
2.62,5 = 125 mold . h~L

Objem alkalického proudu odpadni vody,
pFiddvané pro zvySeni KNK, byl 125:25 =
=5md. hL

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob biologického &isténi odpadnich
vod s obsahem sirnych sloufenin, vyznade-
ny tim, Ze se pH odpadni vody ¢isténé bio-
logicky kontinudln& udrZuje pfidavkem al-
kéalie, mapfiklad hydroxidem sodnym, vape-
natym, oxidem vépenatym, uhliitanem sod-
nym, vapenatym nebo odpadni vodou, jejiZ
pH je vy3si neZ 7, v rozmezi 6 aZ 11, s vy-
hodou 8,5 aZ 9,5, pfiemZ latkové zatiZeni
smésné kultury sulfidy se udrZuje v rozme-
zi 0,05 aZ 2,0 kg.kg™!t.d 1827, s vyhodou
0,2 a7 0,5 kg.kg 1.d"182- a zatiZeni thio-
sirany v rozmezi 0,05 aZ 20,0 kg.kg™!.
. 41820372,

2. Zptsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze u odpadnich vod s proménliviym ob-
sahem sirnych sloudenin se pfi vyskytu sul-

fidovych nebo thiosiranovych iontll v pfito-
ku na biologickou ¢istirnu, pFevy3ujicim
koncentraci 100 mg.1"1, zapotne s davko-
vanim hydroxidu vépenatého, oxidu vépe-
natého, hydroxidu scdného nebo draselné-
ho, uhli¢itanu sodného nebo védpenatého, ne-
bo odpadni vody, jejiz pH je vyS8i neZ 7.

3. Zptasob podle bodl 1 a 2, vyznacujici
se tim, Ze u odpadnich vod s proménlivym
obsahem sirnych sloufenin se davkuje na
kaZdy mol sulfidovych iontd 0,25 aZ 5 mold
kyselinové neutralizatni kapacity, s vyho-
dou 0,75 aZ 1,5 mold, a na kaZdy mol thio-
siranovych iontd 0,5 aZ 10 mold kyselinové
neutralizaéni kapacity, s vyhodou 1,4 aZ 3
moly.
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