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(54) Stvortilovy miniatirny Kabel pre hibkové sondy

KonZtrukcia 3tvorfilového kdbla podla
vynélezu je vhodnd pre mechenické a elek-
trické pripojenie merace] hibkovej sondy
pre geologické a hydrogeologické merania.

Vyndlez riesi problém konZtruk&ného a
materidlového usporiadania miniatirnych
oznsmovacich kdblov do priemeru 4,2 mm
pozostdvajicich z kombindcie signdlnych
a nosnyeh %f1 o vysokej mechanickej pev-
nosti, ohybnosti a tepelneg odolnosti
v rozsahu od -40 do +180 °C.

Podstata vyndlezu spoZfiva v tom, Ze
jednotlivé %ily, ktoré si stolené, meju
zlofené Jadrd g pocinovanych medenych a
pozinkovanych oceYovych dr8tov, na ktorych
je vytladne nalisovand izoldcia 2 kopoly-
méru tetrafluoretylén-hexyfludrpropylén
(FEP) alebo sd izolované polytetrafluor-
etylénovou pdskou. Medzipriestor medzi
stofenymi %Zilami a spolo&nym plésitom
2z FEP-u je vyplneny sklenymi kordmi sto-
genymi so #ilami s rovnakym stipanim.
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Vynélez rie3i problém kon¥trukcie ¥pecidlnych druhov oznamovacich kéblov urdenych pre
zariadenia na zistovanie fyzikdlnych a fyzikdlno-chemickych vlastnostf ldtok vo vrtoch.

Doteraz znéme kon¥trukcie takychto oznamovacifch kéblov pozostdvaji z kombindecie
signdlnych a nosnych %11 stoenych do du¥e kébla, kde signélne 2ily majd jadrd z drdtov dobre
vodivého materidlu a nosné %ily jedra z dr8tov o vysokej pevnosti v tahu; popripade
Jednotlivé Zily aj jadrd z materidlu o vysokej pevnosti v tahu, na ktorého povrchu je vo
forme sistrednej kruinice vytvorend vrstva z dobre vodivého materidlu.

Takéto jadrd sui siéasne aj nosné aj signdlne a jednotlivo su izolované. Pri kon¥trukcii
stvorzi;pvych kéblov sa nachddza v centre %{l textilnd dusa zo silikdnu alebo celuldzy.
Tym sa dosahuje geometrickd rovnorodost a tuhest dule kébla, (patent VB 1311552). Iné
pokrokové rieSenie spodiva v tom, Ze stolené %ily majy jadré z leniek, ktoré si jedmtlive
izolované polyetylénom a opradené spololnym pléStom z polyuretdnového termoplastu, priom
medzi Zilemi a pld3tom Je vytvorend tenkd medzivrstva z makéeného PVC lepivo spojend
s plditom a volne vyplhujica medzery medzi skrutom 3{1. Jadrd ¥{1 su vytvorené zo zliatiny
medi a kedmia:s obsahom kedmia 0,8 a% 1,2 %, spracovanjch na pelotvrdy stav (8SSR A0 153971).

" Uvedené rie¥enis maju nevyhedy, ktoré spo¥{vaji najma v ten, Ze pre rovnaky el je
kon¥trukcia kdbla v prvom pripade rozmerovo vadsia, elektricky odpor Jadier signdlnych %{1
vysoky (pri priereze 0,35 - aZ 1 000 ohm/km) a preto kdbel pre pou¥itie v modernej
meracej a vyhodnocovacej technike je nevyhovujdei.

Druhé rieXenie umofnuje poufit kébel len do teploty prestredia +70 °c, ktord je ne-
dostatoénd pri hlbinnych vrtoch, kde prevddzkevéd teplota sa pohybuje a% do +180 °C. Pritom
izeladny materidl, ktory by bel vhodny pre poufitie do tyehto tepl8t fludroplast (kopolymér
tetraflucoretylén- hexafluorpropylén FEP) sa vytldda pri teplotdch +400 °C 'a vyi&ie, &o
spbsobuje koreziu drdtov zo zliatiny medi e kedmia. Tym sa strécaqﬁ ich vyhodné mechanické
vlastnostl a pedstatne sa zniZuje Zivotnost kébla.

Uvedené nedostatky odstraﬁuje riefenie podl's- vyndlezu, ktorého podstata spo&iva v tom,
Ze Jednotlivé Zily, ktoré sy stodené,majui zloZené Jjadrd pbcinovnnych medenych a pozinkovanych
ocelovych drdtev,na ktorych je vytlaZne lisovand izoldcia z kopolyméru tetrafludretylén -
- hexyfluerpropylén alebo si izolované polytetrafliuoretylénovou péskou, priZom medzipriestor
medzi sto¥enymi %¥ilami a spolodnym plé¥tom z kopolyméru tetrafluoretylén—hexafluorpropylén
(FEP) je vyplneny sklenymi kordmi sto¥enymi so Zilami rovnakym stupanfm.

Vyhodou navrhovaného rieXenia Je, %e sa dosiehol priaznivy elektricky odpor jadra,
pri priereze 0,35 mn2 Je to max. 90 ohm/km pri zachovan{ mechanickych vlastnostf doteraz
pouZivangch kdblev, najmen¥ia sila potrebnd na pretrhnutie kéblov 1 500 N a zéroven sa
dosiahol men3{ vonkajlsi priemer, maximdlne 4,2 mm pri pou%itf izoldcie Jednotlivyech %11
i plésta z kopolyméru tetrafluoretylén - hexafluorpropylén.

To umoZnilo vynechat medzivrstvy pouZivané v predchddzajicich typoch kéblov nutné
z hladiska technoldgie v¥roby. Rovnomernost prierezu ako aj zvy&end mechanickd pevnost
v tahu kébla sa dosahuje i pou¥itim sklenenej tkaniny stolenej do sklenych kordov. Vyhodng
Je aJ teplotnd odolnost umo¥nujics pouZivat kébel v rezsahu prevédzkovych tepl8t od -40 do
+180 °C., Pritom nedechddza k nefiadicej korozii medenych, resp. zo zliatiny kadmium a
med, dr8tov jadier kébla. To mé priaznivy vplyv na Zivotnost kébla, resp. jeho prevédzkovd
spelehlivost.

Ne ebrézku 1 Je prie¥ny rez &tvorZilovym miniatirnym kdblom podla vyndlezu & na obr. 2
Je detail jadra #ily vytvoreného z dvoch typov dr8tov o réznych mechanickych, elektrickych
ako aj fyzikdlnych vlastnostiach. V priklade prevedenia pozostéva ka%dé jadro 3ily z drBtov
pravidelnej vystavby 1| + 6 o priemere 0,25 mm tak, ¥e v strede jadra je jeden pocinovany
medeny dr8t s po jehe obvode ostdvajiclch ¥est, ktoré s striedeavo v kombindcii pocinované



3 233240

medené 2 pozinkované ocelové skrutkovito stoZené, Tym sa dosiaho; poZadovany prierez

0,35 mm® = maximélnym elektrickym odporom 90 ohm/km, vjbornd ohybnost Jedra ako a&J
mechenickd odelnest v {shu. Izolécia 2 jednotlivyeh %11 je z kopolyméru tetrafluoretylén~
-hexyfluorpropylén rovnako ako plédt 4 kébla, pri¥om sa dosiahol vonkej¥{ priemer mensf
ako 4,2 mm.

Medzipriestor medzi stodenymi %ilami | a pldStom z:kopolyméru tetrafludretylén-
~-hexafludérpropylén 4 je v nasom pripade vyplneny piatimi kusmi skleného kerdu 3. Pri
prevédzkovych ake aj laboratérnych skuikach boli namerané tiete hlavné kondtrukdné a
fyzikdlne hodnoty - uvédzame pre teplotu 20 * 2 °c.

vonkajs{ priemer kdbla 4,1 mmn

hribka pléita 0,48 mm

vonkej3{ priemer %{1 1,35 mn

hmibke izoldcie 0,30

elektricky odpor jadier 88,13 ohm/km

sils na pretrhnutie kdbla 2 574 X

flexibilita 1 250 chybovych cyklev

Prisludné skiiky se robili podTe ¥s. normy 34 7010 ako aj medzindroednych 3tanderdov
IEC 540, IEC-227-2. Vysledky skiSok preukdzeli vyborni kvalitu kéblov a splnili sa vEetky
poZadované technické vlastnosti v celom rozsahu pou¥iteInych teplst kdbla t. 3. o0d -40
do +180 °cC,

Ken¥trukeie kébla v ¥tvorZilovom prevedeni je vhodnd najma na mechanické i elektrické
pripojenie meracej hibkovej sondy na povrchu a pri spusteni sondy do vrtov pre meracie
U&ely. PouZitie kdbla prichddza do uvahy v geologickych a hydrogeologickych prieskumngch
organizdcidch, ’

PREDMET VYNALEZU

1. Stvor¥ilovy miniatdrny kébel pre hibkové sondy vyznadujici sa tym, ¥e Jeho Zily
pozostévaji zo zloZeného jadra (1) z pocinovanych medenych drStov a pozinkovanych ocelovych
dr8tov navzéjom sto&enych, izolovanych kopolymérom tetraf}uéretylén - hexafluorprepylén
(2), prilom medzipriestor medzi sto¥enymi %ilaml a plditem (4) kébla z kopolyméru
tetrafludretylén - hexafludrpropylén (2), je vyplneny sklengmi kordmi (3), stoZengmi so
#ilami- s rovnakym stipanim. :

2. StvorZilovy miniatdrny kdbel pre hibkové sondy podYa bodu 1, vyznadujuici sa tym,

Ze zloZené jedrd (1) s pocfnovanych medenych drBtov a pozinkovanych oceYovych drbtov
si izolované polytetrafiudretylénovou péskou.
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DETAIL JADRA 1:
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Obr. 2
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