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Uklad sterujgcy poliliarem sygnaléw elektryczmych procesu
elektroerozyjnego

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterujacy pomiarem sygnatéw elektrycznych procesu elektroerozyj-
nego, w ktérym pomiar sygnaléw prowadzony jest dyskretnie w £cisle okre§lonych momentach czasu.

Generatory dra2arek elektroerozyjnych wytwarzaja impulsy pradu elektrycznego o okre$lonym czasie
trwania i przerwy, ktére s3 doprowadzane do szczeliny — wytwarzajgc pomi¢dzy elektroda a przedmiotem
obrabianym wyladowania wywolujgce ubytek materialu obrabianego. Dla umotzliwienia odpowiedniego
sterowania procesem draZenia elektroerozyjnego nalezy mierzyé wybrane sygnaly elektryczne migdzy innymi
takie jak przyktadowo: napigcie pomi¢dzy elektrodg a przedmiotem obrabianym, nat¢zenie pradu w czasie
wyladowania, napiecie zaplonowe i inne. Pomiar wymienionych sygnaléw moze byé prowadzony w sposéb
ciagly lub dyskretny. Znany jest ukiad do dyskretnego pomiaru parametréw sygnaiéw elektrycznych na
szczelinie roboczej, w ktérym pomiar opéZniony jest wzglgdem czota impulsu napigciowego o statg warto$é
nastawiang w obwodze uniwibratora.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku ukiad sterujacy ma dzelniki czgstotliwosci, ktérych wejscia pota-
czone s3 z przefgcznikami, a wyjécia polaczone sa z wejéciami uktadu formujgcego oraz wejécia zerujace
potaczone z wejéciem zerujacym licznika i wyjéciem’ zerujacym uktadu formujgcego. Wejscia adresowe
generatoréw funkcji przelaczajacej potaczone sa z wyjSciami lub/i z wej§ciami dzielnik 6w czgstotliwosci, a
wybrane wejécia informacyjne, poprzez przetaczniki przytaczone, do masy. Wejécia bramek logicznych AND
polaczone s3 z wyjéciami uktadu formujacego oraz z wyjéciami generatoréw funkcji przelaczajgcej lub z
wybranymi wyjéciami dzielnik 6w czgstotliwosci. Uktad ma uniwibratory przylaczone do bramek logicznych
AND i bramki logiczne OR, ktérych wejécia potaczone s3 zwybranymi uniwibratorami, a wyjscia zukladem
pomiarowym dla umozliwienia dokonania dyskretnych w czasiec pomiaréw wartosci jednego lub kilku
sygnaléw elektrycznych procesu elektroerozji.

Zastosowanie rozwigzania wedlug wynalazku umozliwi kontrolg proccsu elektroerozyjnego poprzez
dyskretny pomiar sygnaléw eclektrycznych w $cisle okreflonych momcntach czasu nastawianych
przetacznikami.

Uklad sterujacy wedlug wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawnony na rysunku w postaci
schematu blokowego.

Generator taktujacy 1 stabilizowany przykladowo kwarcem potaczony jest z licznikiem 2. Wyjscia
licmmika 2 polaczone sa poprzez przetacmiki 3 i 4, z wejéciami dzielnik dw czgstotliwosci 5 i 6. Przetaczniki 3i
4shizg do nastawiania wartoéci czasOw t; i t, impulséw wyjsciowych ukiadu formujacego 7. Wyjscia
dzelnikéw czgstotliwosci 8i 6 polaczone s3 z uktadem formujacym 7.
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Wyjécie zerujace uktadu formujacego 7 pofaczone jest z wejéciem zerujacym licznika 2 i z wej$ciami
zerujacymi dzielnik 6w czgstotliwosci §i 6. Uktad formujacy 7, kt6ry poza impulsami sterujacymi wzmacnia-
czem 8 wytwarza rowniez impulsy zerujace licznik 2 oraz dzielniki czgstotliwosci 81 6. Do wyjéé, oraz wejéé
dzielnikéw czgstotliwosci § i 6 przylaczone sa generatory funkcji przetaczajacej 9, 10, 11 1 12, w ktérych
zadang funkcj¢ przelaczajacy ustawia sie poprzez zestaw przetacznikow 13, 14, 15 i 16. Generatory funkcji
przetaczajacej mozna zbudowaé przyktadowo z multiplekseréw. Wyjscia generator6w funkcji przetaczajacej
9, 10, 11 i 12 potaczone sg z bramkami AND 17, 18, 19 20, do kt6rych réwnocze$nie doprowadzone sa
sygnaly z wyj$¢ uktadu formujacego 7. Do wyjécia bramek 17, 18, 19 i 20 przylaczoné sg uniwibratory 21, 22,
23 i 24. Sygnaly z uniwibratoréw poprzez bramki OR 25 i 26 steruja uktadem pomiarowym 27. Do uktadu
pomiarowego 27 doprowadzone sg rdwnocze$nie sygnaly elektryczne reprezentujace proces elektroerozyjny
pl;zyk{-adowo sygna} napigciowy ze szczeliny pomigdzy elektroda 28 a przedmiotem obrabianym 29 sygnat z
rezystora- 30 okré3ldjacy wartos¢ pradu przeplywajacego przez szczeling. Energia elektryczna do szczeliny
pomigdzy elektrodg 28 a przedmiotem obrabianym 29 doprowadzona jest ze Zrodta 31. Uktad kluczujacy 32
napigcia zrédia 31 pofaczony jest z uktadem formujacym 7cyfrowego uktadu impulsowego poprzez wzmac-
nfacz’'8. - -+«

Rozwigzanie wedtug wynalazku dziata nastgpujaco: Wartosci czasow t;i to impulséw na wyjsciu ukiadu
formujacego 7 okreslone s3 za pomoca przetacik 6w 3i 4. Sygnaly z dzielnika czgstotliwosci $ podawane do
generatoréw funkji przetaczajacej 9i 10 powoduja wygenerowanie w czasie trwania impulsu t;odpowiednich
impulséw zero-jedynkowych, ktérych umiejscowienia w stosunku do catkowitego czasu trwania impulsu t;
okreslone jest przy pomocy zestawu przetacznik6w 13 i 14. Podobnie sygnaly dzelnika czgstotliwosci 6
podawane do generatoréw funkcji przefgczajacej 11i 12 powoduja wygenerowanie w czasie trwania przerwy
t, impulséw odpowiednich zerojedynkowych, ktérych umiejscowienie w stosunku do catkowitego czasu
trwania przerwy t, okreslone jest przy pomocy zestawu przetacznikéw 15 i 16. Dla umozliwienia przesyiania

- impulséw z generatoréw funkcji przefaczajacej 9 i 10 w czasie trwania impulsu t; oraz dla umozliwienia
przesytania impulséw z generatoréw funkcji przelaczajacej 11 12 w czasie trwania przerwy t, zastosowano
bramki AND 17, 18, 19, 20 przylaczone do wyj$¢ uktadu formujacego 7. Do wyjscia bramek AND
przylaczone s3 uniwibratory 21, 22, 23, 24, ktére zadaja czas trwania impulséw otrzymanych z generatoréw
funkcji przetaczajacej 9, 10, 11i 12. Sygnaly sterujace uktadem pomiarowym 27 otrzymuje si¢ zbramek OR 25
i 26 poprzez przylaczenie wyj$¢ uniwibratoréw 21, 22, 23 i 24 w sposéb odpowiedni do wej$¢ wymienionych
bramek. Sygnal sterujgcy wzmacniacz 8 jest otrzymywany z wyjsécia uktadu formujacego 7.

Czas trwania impulsu t;oraz czas trwania przerwy to.tego przebiegu jest okres§lony nastawami przetaczni-
k6w 3 i 4. Dzielniki czgstotliwosci § i 6, przyktadowo dzela czgstotliwo$é wejéciowa przez 4. Generator
funkcji 9 z uniwibratorem 21 wytwarza impulsy o zadanym czasie trwania ti. Generator funkcji 10, z
uniwibratorem 22 wytwarza impulsy o czasie trwania t,. Podobnie generatory funkcji 11i 12 zprzynaleznymi
uniwibratorami 23 i 24 wytwarzaja impulsy w czasie trwania t3i t. Przebiegi na wyj$ciach bramek OR 25i 26
uzyskuje si¢ poprzez odpowiednie zsumowanie przebiegéw otrzymywanych z uniwibratoréw 21, 22, 23i 24.
Ukiad pomiarowy 27 sterowany w sposéb dyskretny wytwarza na swoim wyjsciu sygnaly x; i xa, ktére
przesylane sa do uktadu regulacji.

QOdmiang¢ rozwigzania stanowi ukiad, w ktérym zamiast przetacznikéw 3 i 4 zostang zastosowane
elektroniczne uklady cyfrowe speiniajace tg sama rol¢ taczac jedno z wybranych wyj$¢ licznika 2 z wej§ciami
dzelnikéw czgstotliwosci § i 6. : A

Zastrzezenie patentowe

Uktad sterujacy pomiarem sygnaléw elektrycznych procesu elektroerozyjnego, w ktérym pomiar sygna-
16w prowadzony jest dyskretnie w §cisle okre§lonych momentach czasu, potaczony poprzez wzmacniacz z
ukiadem kluczujacym napigcia Zrédta przylaczonego do szczeliny, zawierajacy przetaczniki, licznik przyla-
czony do generatora taktujgcego oraz do ukiadu formujacego o dwéch wejéciach, ktérego zadaniem jest
zerowanie licznika po kazdym interwale czasowym i dostarczanie impulséw zero-jedynkowych, znamienny
tym, ze ma dzelniki czgstotliwosci (5, 6), ktérych wejécia potaczone sa z przelacznikami (3, 4), a wyjscia z
wejsciami uktadu formujacego (7), oraz wejécia zerujace polaczone z wejSciem zerujacym licznika (2) i
wyjéciem zerujacym uktadu formujacego (7), generatory funkcji przelaczajace;j (9, 10, 11, 12), ktérych wejscia
adresowe polaczone s3 z wyjSciami lub/i z wejéciami dzielnikdw czgstotliwosci (5, 6) a wybrane wejécia
informacyjne, poprzez przetaczniki (13, 14, 18, 16) przytaczone do masy, bramki logiczne AND (17, 18, 19,
20), ktérych wejscia potaczone s3 z wyjsciami uktadu formujacego (7) oraz z wyjSciami generator6w funkciji
przetaczajacej (9, 10, 11, 12) lub z wybranymi wyjéciami dzielnik 6w cz¢stotliwoéci (5, 6) uniwibratory (21, 22,
23, 24) potaczone z bramkami AND (17, 18, 19, 20), bramki logiczne OR (25, 26), kt6rych wejécia potaczone
s3 z wybranymi uniwibratorami, a wyjécia — z ukladem pomiarowym (27) w celu umozliwienia dyskretnych
W czasie pomiaréw jednego lub kilku sygnatéw elektrycznych procesu elektroerozji.
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