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Onmagaba visszatér6, nyilast kozrezaré, hajtogathaté térbeli alakzat

A talalmany jaték, dekoracio vagy reklam céljara hasznalhato, Gnmagaba visszatérd, nyilast kozrezaro,
hajtogathaté térbeli alakzat, amit egymashoz kapcsolodo elemi testek alkotnak, melyek lapjai dsszerendelésiikre ill.
megkilonboztetéstkre alkalmas informacidhordozokkal, pl. képekkel, szinekkel, mintazattal stb. vannak ellatva. A
talalmanyt olyan egybevagé elemi téglatestek (1) alkotjak, amik azonos allasu éleiknél (2) fogva tartdsan egymashoz
vannak rogzitve, és a rogzités lehetové teszi két egymashoz rogrzitett téglatest (1) elfordulasat egymashoz képest a
kozos éliik (2) mint forgastengely koriil. Az elemi téglatestek (1) ugy illeszkednek egymashoz, hogy minden egyes
téglatest két kilonboz6 éle két masik, egymashoz kozvetlenil nem kapcsolodd téglatest egy-egy éléhez (2) van
rogzitve. Az ily modon Osszeillesztett téglatestek (1) 6nmagéaba visszatérd lancolatot alkotnak, mely lancolat altal
kozrezart nyilas (5) alakja és mérete a hajtogatas soran megvaltozik az elemi téglatestek paronként kozos hajtaséleire
(2) illeszkeds lapok (3) altal aktualisan bezart szogek (4) nagysaganak fiiggvényében.

Jellemzd abra: 1. abra
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A talilmany tirgya 6nmagiba visszatérS, nyildst kozrezar6, hajtogathaté térbeli alakzat jaték, dekoracié vagy
rekldm céljira, mely térbeli alakzatot egymashoz kapcsolodd elemi testek alkotnak, amelyek lapjai
osszerendelésiikre ill. megkiilénboztetésiikre alkalmas informaciéhordozékkal, pl. képekkel, szinekkel, mintdzattal
stb. vannak ellitva.

A hajtogathat6 jat¢kokkal kapcsolatban felmeriilé igények sok tekintetben eltémek a dekoracios vagy éppen
hirdetési célt szolgal6, hajtogathaté targyakkal szemben timasztottaktol. Van azonban néhany tulajdonsig, amely
mindharom esetben jelentGséggel bir.

Ezek koziil is kiemelked6 helyen all a manualis érdekl8dés felkeltése és a térlatas serkentése, melyek szdmos
logikai jatéknal tetten érhetd momentumok a komoly szellemi kihivds mellett. J6 példa erre a 179823
lajstromszAmi magyar szabadalmi leirds, melyben egy szemkdzti lapjaitél megfosztott kocka paléstfeliiletének
kiforditdsa a leirt jaték célja. A feladat szerint a négy, Snmagiba visszatérd médon 6sszekapcsolt négyzetes lapot
kapcsolddo éleik és a négyzetatlok mentén addig kell hajtogatni, mig a lapok belsd oldala kiviilre nem keriil.

Kétségtelen elonyei, szellemessége és a feladat nehézsége ellenére e jaték csupdn addig képes fenntartani a
figyelmet, amig rid nem j6éviink a megoldisra, és az alakzat hajtogatisa rutinmozdulatokk4 nem valik.

Mas jellegii, Am szintén lapszerii elemeck hajtogatisat megvalésité jaték szerepel a 204441 lajstromszamii
magyar szabadalmi leirdsban. Ennck egyik kiviteli viltozatdban tizennégy négyzct alaku lap alkot két egymast
atfedd lancolatot 1igy, hogy a két szemben 4ll6 un. ,kézponti lapka” megfeleld éleit koti dssze mind a négy
irdnyban 3-3 1n. ,0sszek6td lapka”. A lapok kiilsS feliilete szinjeloléssel ill. dbrarészlettel van ellitva, melyeket
hajtogatis utjan lehet logikus médon dsszeilleszteni. A jiték szamos mas eldnye mellett fejlett manualitast igényel,
és — kiilonosen a két Snmagiba zar6d6 hurok és a koztik 1évé valtoztathaté formaji nyilds révén — nagyszami
alakviltozatot tesz lehetdvé, igy fejleszti a térlatast hasonldan az elozékben ismertetett kiforgathatd
kockapalasthoz, 4m annal formagazdagabb, ¢s képes hosszabb id6n 4t fenntartani az érdekl6dést.

Mindazoniltal ennél a jatéknal is el lehet jutni arra a szintre, amikor mar nem okoz szellemi erdfeszitést a
feladat megoldisa, a sik lapoknak csak a hajtogatas 5réméért valé kézbe vétele viszont mar nem biztosit megfeleld
térérzetet, valamint egy adott kiviteli alakon beliil a jaték felépitése nem varialhat6.

Hasznilati mintink kidolgozdsival olyan eszkéz elérése volt a célunk, mely szemléldnck és kézbe vevének
egyarant ujdonségot jelent, legyen szérakoztatas, gydnyorkodtetés vagy akar figyelemfelkeltés az elsddleges cél. A
litvany oldalarél kézelitve, az esztétikumon tul fontos szempont volt az egyszerii kialakitds, amely nehezen
kiismerhetd miikddésscl parosul, a létrehozhat6 formak sokfélesége és varialhatosaga, a lehetd legteljesebb feliileti
informici6 bemutatdsa ¢és a hirom dimenzi6 hatisos érzékeltetése, kiilonos tekintettel a folytonossag és
folytonossagi hidny dinamikus megjelenitésére. Ez utébbi a manuilis megkdzelités szemszogébdl is 1ényeges volt,
hiszen az elvont tér tapinthaté, mozgéd ktzegként valé érzékelése képes hosszin iddn 4t fenntartani az ember
motorikus kivincsisigit. Ugyanezen okb6l tint célszeriinek az elemi alkotérészek térbelinek, tdmeggel
rendelkezének definidldsa, mivel ezaltal érzékelhetdvé valhat az alakzat sulyeloszlasa, és a gravitici6 is nagy
ménékben befolyasolhatja a pillanatnyi Allapot kialakulisit. A feladat tehat az volt, hogy a fentiek
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figyelembevételével olyan eszkéz késziiljon, ami sokféle célra felhasznalhaté, nagy a variabilitdsa, s a térlatas és
terérzet kdlesonds kapesolata révén a lehetd legtovabb képes fenntartani a vizuilis és manualis érdekl6dést; mas
széval a jaték, a disztargy megunhatatlanabb, a reklamtest fokozottabban figyelemfelkeltd és tartésabb hatdst
legyen, mint elédei. Konkrét feladatként meriilt fel még egy wjszerii épitSkocka-jaték megalkotisa, mellyel kevés,
egyszerii elembdl gyakorlatilag végtelen szdmu, alakvéltoztatasra képes épitmény készithets.

A kitiizdit feladat megolddsdt segitette az a felismerés, hogy ha sik lapok helyett egybevigo téglatesteket vagy
kockakat alkalmazunk, s ezek azonos 4llisu éleit Ssszeillesztve alkotunk ldncszer(i fiizért, valamint megteremtjitk
az elemek 4tcsoportosithatosiganak feltételeit, akkor olyan hajtogathaté formahoz jutunk, amely a fenti igényeket
kielégiti.

A feladat megoldasa tehat olyan, jaték, dekoricié vagy reklam céljdra hasznilhaté, dnmagiba visszatérd,
nyilast kdzrezar6, hajtogathat6 térbeli alakzat, amit egymashoz kapcsoléd6 elemi testek alkotnak, melyek lapjai
Osszerendelésiikre ill. megkiilonboztetésiikre alkalmas informaci6hordozokkal, pl. képekkel, szinekkel, mint4zattal
stb. vannak ellitva.

A taldlminy jellemz6je az, hogy az alkoté testck olyan egybevagé elemi téglatestek, amik azonos 4llasi éleiknél
fogva tartésan egymdshoz vannak régzitve, és a rogzités lehetdvé teszi két egymashoz rogzitett téglatest
elfordulisit egymishoz képest a kozés élik mint forgistengely koriil. Az elemi téglatestek gy illeszkednek
egymashoz, hogy minden egyes téglatest két kiilonbozd éle két masik, egymashoz kozvetleniil nem kapcsol6dd
téglatest egy-egy €élé¢hez van rogzitve. Az ily modon Osszeillesztett téglatestek dnmagiba visszatérd lancolatot
alkotnak, mely lancolat 4ltal kdzrezart nyilds alakja és mérete a hajtogatas soran megvéltozik az elemi téglatestek
paronként kdz0s hajtaséleire illeszkedd lapok altal aktualisan bezart sz6gek nagysaganak fiiggvényében.

Elény6s a kiviteli alak szempontjibol, ha a téglatestck szama paros. Ez egységesebb feliileteket biztosit a képi
informdci6 szamdra, és megkonnyiti a tirolast. Tovabbi eldnyt jelent, ha az alakzat legalibb egy tengelyre nézve
tengelyesen szimmetrikus.

Paros szamu elemi téglatest esetén oélszerii a téglatestparok éleinek dsszekapesolasat oly médon végezni, hogy
a téglatesteket azonos dllasban két sorba rendezve egymdshoz illesztjilk, majd az igy nyert dsszetett téglatest
lapjaihoz ill. szimmetriatengelyéhez képest hatirozzuk meg a rdgzitendd hajtasélek helyét. Ennek nyilvanvalé
elénye az, hogy barmely kiviteli alak szerkezete igy kdnnyen meghatirozhaté.

Bizonyos kiviteli alakoknal el6nyt jelent, ha az alkoto téglatestek kockak, mert ez t6bbféle hajtogatssi allapotot
tesz lehetdvé, mint az azonos felépitési, kozonséges téglatestekbdl 4ll6 alakzat. Kiilondsen épitGjaték-céli
alkalmazis esetében van ennek jelentdsége. Az egyik ilyen, tizenkét kock4bél 4ll6 kiviteli alakot a kétszer hatos
sorba rendezett elemi kockdk alkotta Gsszetett téglatest feliletére és szimmetriatengelyére illeszkedd hajtdsélek
jellemzik a legegyszeribben. Négy hajtasél az Osszetett téglatest egyik 6X2-es lapjdnak két szélsd
hatodolévonalira illeszkedik, két-két hajtisél a két 6 X 1-es lap harmadolévonalaira, tovaibbi egy-egy a két 2% 1-es
lap kbzépvonalara, és végil két hajtisél egy egyenesben az Osszetett téglatest 6X2-es lapra merdleges
szimmetriatengelyére.

Az ilyen épitdkocka-jellegli alkalmazis esetén elényos, ha az élek kozti kapcsolat megvalésitasira a kocka
¢lébe bepattinthaté gumildncszemet alkalmazunk, valamint olyan kockdkat — a hajtasélek egy kockdn beliili
lehetséges elhelyezkedésének megfelelGen 6tfélét — melyeken két helyen a gumildncszem szdmara kialakitott fészek
talalhaté. A jatékot hasznal6 ez esetben maga is kipattinthatja az lincszemeket, és tetszése szerint atalakithatja a
kockafiizért. (Egy hatodik tipusi, egyetlen fészekkel kialakitott kocka beiktatassval a megbontott l4ncolat a két



végén lezarhatéva tehetd.) Masfajta — inkabb dekordcios vagy reklam céla — alkalmazasnal célszerdi a hajtaséleket
az informacibhordozé képeket, dbrdkat megjelenitd papir vagy mas anyag segitségével, kétészeti eljarassal
régziteni.

A tovéabbiakban egy elény6s kiviteli példat mutatunk be a mellékelt rajzra val6 hivatkozassal, ahol a rajzon:

az 1. abra a kiviteli alak axonometrikus képe,

a 2. 4bra a kiviteli alak dsszetett téglatesténck axonometrikus képe,

a 3. dbra a kiilénb6zd helyzeti fészekparokkal jellemezhetd kockatipusok és a gumildncszem axonometrikus
képe,

a 4. 4bra a kiviteli alak két formavaridnsinak axonometrikus képe.

Az 1. 4bran lathat6 egy tizenkét 1 elemi téglatestbél 4116 kiviteli alak az egyik végén felfiiggesztett, nyugalmi
Allapotban. J6l 14thaté a tizenkét 2 hajtisél és a rdjuk illeszkedd 3 lapok egy része. A rajz alapjan konnyen
belathaté, hogy a hajtogatds sordn a 2 hajtasélekre illeszkedd 3 lapok altal bezart 4 szdgek valtoztatasival
folyamatosan valtozik az 6nmagaba visszatérd alakzat formaja és vele a 5 koézrezart nyilds mérete ¢s alakja.

A 2. dbran 2n darab két sorba rendezett 1 elemi téglatest cgy 6 Osszetctt téglatestet alkot, melynek lapjait az 1
elemi téglatestek lapjainak 7 nX2-es, 8 nX1-es ill. 9 2X 1-¢s hal6i alkotjak. Ebben az dllapotban a § kbzrezart
nyilés eltiinik (az dbrdn pottydzés jelzi a nyilas koriil bezar6dd 3 lapokat), a 2 hajtisélekre illeszkedd 3 lapok altal
bezirt 4 sz6gek nagysdga 0° ill. 180° lesz, és egyértelmiien elddnthetd, melyik 1 elemi téglatest melyik mdsik
kett6héz van rogzitve, mivel csak egyetlen korilljaras lehetséges. igy az 8 osszetett téglatest felszinére és
hosszirAnyl szimmetriasikjira — példiul az 7 nX2-es lapra merdleges 10 szimmetriatengelyére — illeszkedd élek
koziil meghatdrozva a 2 hajtasélek helyét, egyértelmilen jellemezhetjitk az adott formavarianst.

A 3. brén lathat6 otféle 11 12 13 14 15 kockatipus mindegyikén mas és mas az éleken kialakitott 16 fészkek
egymashoz viszonyitott helyzete. Ezek a tipusok a 16 fészkekbe bepattinthaté 17 gumilancszemekkel egyiitt
lehetévé teszik tetszleges formavaridns megvalésitdsit. A rugalmas 17 gumilincszemnek a hajtogatds sordn
mintegy masfélszeres nyilast kell elszenvednie, valamint kellden ¢sszenyomhaténak is kell lennie a henger alaki
furatokba ragasztott, forgastengelyekként funkciondlé négy 18 csapnak a 16 fészek furataiba torténd be- és
kipattintasakor.

A 4. 4bra az 1-2. 4bra szerinti kiviteli alakot illuszirdlja a hajtogatds egy-egy pillanatdban. Az &brin
megfigyelhetdk az épitdjaték jellegi alkalmazis elényei. Lathato, hogy viszonylag csekély elemszim esetén is nagy
lehet a fazisvaridciok szama, hogy olyan allapotok hozhatok 1étre, melyek kiilénallé épitSkockakbol nem lennének
eléallithatok, és hogy a meglepd formaji épitmények a lincszerii kialakitas miatt egy-egy fizison beliil is mobil,
egyensilyi helyzetiikb6l konnyen kibillenthetd alakzatok.

Mint lathatjuk, a képi informéciéval, mintézattal tirsult szokatlan forma kézbevételre csabit, a kézben tartott,
valtozékony térbeli alakzat pedig ismét rdiranyitja a figyelmet a formara és/vagy a feliileten elhelyezett iizenetre, s
e visszacsatolds eredményeként a disztirgy, a jaték vagy a reklamtest nagyobb és tartosabb hatist tesz az
érdekldddre, fejleszti térlatasat, és felébreszti kreativitasat.



Szabadalmi igénypontok

1.) Onmagaba visszatérd, nyilast kozrezar6, hajtogathaté térbeli alakzat jaték, dekorici6 vagy reklam céljara,
mely térbeli alakzatot egymdshoz kapcsolédé elemi testek alkotnak, amelyek lapjai 6sszerendelésiikre ill.
megkiilonboztetésiikre alkalmas informicidhordozokkal, pl. képekkel, szinekkel, mintazattal stb. vannak ellatva,
azzal jellemezve, hogy az alkotd testck olyan egybevigd elemi téglatestek (1), amik azonos allasu
éleiknél fogva tartésan egymishoz vannak rogzitve, a rogzités lehetdvé teszi két egymaishoz rogzitett elemi
téglatest (1) elfordulisat egymashoz képest a kézos élik mint forgastengely koril, tovibba az elemi téglatestek (1)
gy illeszkednek egymaishoz, hogy minden egyes elemi téglatest (1) két kiildnb5z6 éle két masik, egymashoz
kozvetleniil nem kapcsol6do elemi téglatest (1) egy-egy éléhez van rogzitve, valamint az ily modon dsszeillesztett
elemi téglatestek (1) dnmagaba visszatér lincolatot alkotnak, mely lancolat Altal kézrezart nyilas (5) alakja és
mérete az elemi téglatestek (1) paronként kdzds hajtaséleire (2) illeszkedd lapok (3) dltal aktudlisan bezart sz6gek
(4) nagysagitol figg.

2.) Az 1. igénypont szerinti térbeli alakzat, azzal jellemezve, hogy az elemi téglatestek (1) kockdk, amelyeken a
hajtasélek (2) elhelyezkedése szerinti élek kozépsd harmada fészekszeriien van kiképezve, és ebbe a fészekbe (16)
belepattintott gumildncszem (17) képezi az adott hajtasélt (2), tovabba azzal, hogy a fészekkel (16) rendelkez6 két
é1 egymashoz viszonyitott lehetséges helyzete szerint a kockak 6tféle kialakitasban (11, 12, 13, 14, 15) késziilnek.

3.) Az 1-2. igénypontok barmelyike szerinti térbeli alakzat, azzal jellemezve, hogy azt paros
szamu - 2n darab - elemi téglatest (1) felhaszndlasival hozzuk létre oly médon, hogy az azonos dllasi elemi
téglatesteket (1) kétszer n-es sorban egymashoz illesztjiik, kialakitva ezzel egy Osszetett téglatestet (6), melynek
lapjait az elemi téglatestek (1) megfeleld allasu lapjainak 72X 2-es (7), nX1-es (8) ill. 2X 1-es (9) haléi alkotjak,
majd az dsszetett téglatesthez (6) képest meghatarozott helyeken paronként egymashoz rogzitjik az elemi
téglatestek egy-egy megfeleld élét, 1étrehozva ezzel a 2n darab hajtasélt (2).

4.) A 3. igénypont szerinti térbeli alakzat, azzal jellemezve, hogy az elemi téglatestek (1) szima
tizenkettd, s az oOsszetett téglatest (6) feliiletére és szimmetriatengelyére (10) a kovetkezOképpen illeszkednek a
hajtasélek (2): négy az egyik 6X2-es lap két szélsé hatodolévonaldra, kettd-kettd a két 6Xl-es lap
harmadol6vonalaira, egy-egy a két 2 1-es lap kézépvonaldra és kettd egy egyenesben az sszetett téglatest (6)
6 X 2-es lapra merdleges szimmetriatengelyére (10).
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