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DESCRICAO

Miquina e processo para lavagem continua de recipientes feitos
em material plastico e para a remogdo de contaminantes e de

rétulos da sua superficie.

Campo do invento

O presente invento refere-se a uma magquina para a lavagem
de recipientes feitos em material recicldavel, por exemplo
garrafas para A4gua, bebidas ou semelhantes feitas em PET ou
outros materiais pldsticos recicléaveis. Em particular, o
presente invento diz respeito a uma mdquina para a lavagem em
continuo de recipientes ou garrafas totalmente em pldstico e a
remogdo de contaminantes e/ou rdétulos em pldastico e papel da

sua superficie.

Estado da arte

Os recipientes em plédstico que tém uma ou mais partes
reciclaveis sofrem, normalmente, um ou mais passos de lavagem
antes do tratamento para recuperacdo dos materiails pldasticos
exigidos.

No caso de garrafas feitas em PET, a técnica conhecida
propde pelo menos um passo de pré-lavagem com um fluido de
lavagem aquecido, se necessdrio em conjunto com vapor a alta
temperatura, para remover os residuos que consistem, por
exemplo, em quaisquer rétulos de papel ou pldstico agarrados as
garrafas por meio de adesivo ou semelhantes.

Um exemplo conhecido referente & uma méquina para a

lavagem continua e remo¢do de contaminantes e roétulos da



superficie de garrafas em PET estd descrita na Patente Europeia
n° EP-0237127, em nome de Stamicarbon.

Este documento revela uma mdquina na qual as garrafas sdo
mergulhadas num banho liquido aquecido a temperaturas acima dos
70°C, para provocar a fusdao das cclas e a deformacgao do PET,
para facilitar o desprendimento dos contaminantes e rdétulos em
plastico ou papel, e a separacdo de tampas ou quaisquer fundos
feitos num plastico que ndo o PET.

Qutro exemplo de uma maquina para pré-lavar garrafas de
PET e separar contaminantes e roétulos estd descrito no
requerimento de patente nacional n® WC 99/55508 Al em nome do
requerente. A maquina compreende um cilindro rotativo oco
equipado com uma parede lateral perfurada para a expulsao
continua do fluido de lavagem, dos contaminantes e dos roétulos
desprendidos das garrafas e, por Gltimo, das prdéprias garrafas.
A mAquina também aceita garrafas na forma de atados ou grupos e
usa um liquido de lavagem aquecido a uma temperatura de 90°C e,
se necessédrio, vapor a alta temperatura.

Outros exemplos destas maguinas estdo revelados nas
patentes DE-A-19618363, US-A-4041963, US-A-4209344 e US-A-
5566890. As garrafas em PET revestidas total ou parcialmente
por mangas ou invdlucros em pelicula retractil em PVC ou PET
com uma superficie colorida e/ou impressa foram introduzidas
recentemente no mercado. Estes novos tipos de garrafas, cada
vez mais wvulgares, sao um problema para o0s sistemas do tipo
conhecido que operam com um liquido de lavagem aquecido ou a
elevada temperatura.

Quando aguecidos, as mangas ou invdlucros em pelicula
retrdactil tendem em contrair e, desta forma, a aderir mais

apertadamente a superficie exterior da garrafa.
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Se as mangas ou invédlucros que aderem as garrafas nao
forem removidas, as préprias garrafas, embora lavadas, poderiam
ser deitadas fora durante os passos subsequentes de selec¢dao
automatica dos materiais recicldveis (por exemplo PET) dos
materiais  contaminantes (por exemplo PVC). A seleccgdo
automatica ¢ executada geralmente por sistemas Oopticos que
poderiam interpretar as garrafas, ainda cobertas pelos
invdlucros, Como recipientes feitos em materiais nao

reciclaveis, ou recipientes que nado foram totalmente lavados.

Resumo do invento

0 objectivo do presente invento consiste em propor uma
miquina e um processo para a lavagem de recipientes plasticos
em geral, e em particular garrafas, e para a remogido de
qualquer tipo de contaminante e/ou rétulos de uma forma
continua.

Um outro objectivo do presente invento consiste em propor
uma maguina e um processo do tipo referido acima que permita
uma redugdo do consumo de energia necessdrio para a remog¢do dos
contaminantes e rétulos.

Um outro objectivo do presente invento consiste em propor
uma maquina, do tipo referido acima, que tenha dimensdes mais
compactas do que as da técnica conhecida.

Estes objectivo sdc atingidos pelo presente invento por
meic de uma maquina tal como estd reivindicado na reivindicagédo
1, e um processo de acordo com 0 reivindicado na reivindicacgao
18. Outras caracteristicas da mdquina e processo de acordo com
0 invento estdao descritas nas reivindicag¢bes dependentes

respectivas.



De acordo com o primeiro aspecto do presente invento, ¢é
proporcionada uma mdguina para a lavagem continua de
recipientes plasticos e para a remocdo de contaminantes e
rétulos da sua superficie, compreendendo: pelo menos uma camara
de lavagem fixa tendo pelo menos uma entrada e uma saida para
0s recipientes; pelo menos um agitader rodando dentro da cémara
e tendo uma pluralidade de pas de agitacdo; meios para
alimentar um fluido de lavagem para a camara e meios para
expulsar o fluido de lavagem em conjunto com os contaminantes e
rétulos removidos da superficie dos recipientes.

A maquina compreende, com vantagem, meios de arrancamento
adeguados para actuar nos contaminantes e rétulos gque aderem a
superficie dos recipientes durante a sua passagem dentro da
cédmara, para facilitar o desprendimento do contaminantes e
rétulos da superficie dos recipientes.

0 processo ¢é executado em continuo, isto ¢é, alimentando
continuamente o0s recipientes e o fluido de lavagem. Da mesma
forma, o fluido de lavagem é expulso continuamente em conjunto
com os contaminantes e rétulos desprendidos da superficie dos
recipientes através de pelo menos uma porgao de parede
perfurada presente na cémara de lavagem, e 0s recipientes
limpos, sem contaminantes e sem rdétulos, sao extraidos
continuamente da maquina.

No processo de acordo com © presente invento, é
particularmente vantajoso manter o agitador a uma elevada
velocidade, e desta forma uma elevada velocidade de rotacdo das
pds com este, para facilitar, ndo sé a accgdo dos meios de
arrancamento, mas também um elevado nivel de atrito entre os
recipientes que atravessam o interior da cdmara de lavagem.

Em particular, a velocidade de rotacdo do agitador é

mantida substancialmente constante e suficientemente elevada



para garantir que a velocidade tangencial da ponta das pas é
superior a 2,5 m/s.

Desta forma, explorando a acc¢ao dos meios de arrancamento
e 0 elevado nivel de atrito entre os contaminantes, obtém-se
uma remogdo eficaz dos contaminantes e rdétulos que aderem a
superficie dos recipientes, nao s6 roétulos de papel colados,
mas também mangas ou invdlucros em pelicula retrdctil, sem
aquecer excessivamente o fluido de lavagem.

Uma solugdc aquosa a temperatura ambiente ou, em qualquer
caso, uma solugdo aquosa gue pode ser ligeiramente aquecida a
uma temperatura que ndo excede aproximadamente os 45°C e que
pode incluir produto detergentes, ¢ usada, de preferéncia, como
um fluido de lavagem. As ditas temperaturas também podem ser
atingidas pelo fluido funcionando em condigdes de trabalho
normal, sem a necessidade de ©proporcionar unidades de
aquecimento do fluido.

De acordo com uma possivel forma de realizacgdo do presente
invento, os meios de arrancamento incluem uma pluralidade de
elementos pontiagudos que ressaltam para o interior da camara
de lavagem e que estao distribuidos numa ou mais partes das
paredes da cémara. Outros elementos pontiagudos que ressaltam
podem também estar dispostos numa ou mais pas do agitador.

Na prética, a lavagem consiste na eliminacdo de
contaminantes tipicos gque estdc normalmente agarrados a
superficie das garrafas, tals como rdétulos em papel ou
plastico, a sujidade a superficie e o0s restos de conteudo das
garrafas. Para além dos contaminantes acima mencionados, a
maquina também pode separar quaisquer particulas estranhas
presente no material a ser tratado, por exemplo pedras, vidro,

pldstico e fragmentos metdlicos.



Em relacdo aos sistemas existentes propostos para este
efeito, a mdquina de acordo com o invento é caracterizada pela
sua capacidade de obter o resultado de lavagem usando &gua
fria, muito atrito e tempos de lavagem de material curtos,
enquanto 0s processos alternativos usam Aagua quente e tempos de
lavagem longos, com baixo nivel de atrito. Reduzindo o tempo
necessario para se obter o nivel exigido de limpeza e separacdo
dos contaminantes e roétulos, é igualmente possivel produzir a
méquina de lavagem com dimensSes mais compactas do que as das
méquinas conhecidas.

Em resumo, as vantagens mals evidentes do presente invento

poupanga de energia, uma vez que é usada agua fria em vez
de Agua aquecida a 90°;

possibilidade de desprendimento de rétulos de filme
retrdctil que, com 0s sistemas conhecidos funcionando a
elevada temperatura, tendem a fixar-se com mais forga as
garrafas e recipientes.

redugao das dimensdes globais, uma vez que com o elevado
nivel de atrito, o tempo de lavagem do recipiente é 4 - 5
vezes menor e, consequentemente a magquina pode ser

produzida com dimensdes mais compactas.

Breve descricdo dos desenhos

Qutras vantagens e caracteristicas do presente invento
serdo tornadas mais evidentes a partir da descrigdo seguinte,
proporcionada com efeitos ilustrativos e ndo limitativos, com
referencia especifica aos desenhos esquemdticos acompanhantes

nos quais:



a figura 1 € uma vista em corte longitudinal da mdgquina de
lavagem de acordo com uma possivel forma de realizagdo do
presente invento;

a figura 2 é uma vista ampliada ilustrando um detalhe da
maquina de lavagem ilustrada na figura 1;

a figura 3 é uma vista em corte transversal ao longo do

plano III-IIT da maquina de lavagem ilustrada na figura 1.

A mdquina de lavagem de acordo com o presente invento
compreende, essencialmente, uma cdmara de lavagem fixa 10 com
forma cilindrica, e um agitador que roda dentro da camara de
lavagem 10 em torno de um eixo coincidente com o da cdmara
cilindrica 10.

A forma de realizagdo aqui 1lustrada destina-se, em
particular, ao tratamento de garrafas em PET, mas ¢é evidente
que podem ser adoptados os mesmos principios do presente
invento para outros tipos de recipientes, assim como para
outros materiais plasticos reciclaveis.

Uma pluralidade de péas de agitagdo 22 sac proporcionadas
no agitador, colocadas de modo a facilitar o transito dos
recipientes para a cémara de lavagem 10, de uma entrada 12 para
uma saida 14. Os recipientes sao alimentados continuamente
através de uma tremonha 16, e sao retirados continuamente da
cémara 10 por meio de um parafuso sem-fim 30.

Os recipientes sdo alimentados, de preferéncia, para a
cdmara de lavagem 10 com um débitc mdssico constante e, de
preferéncia, numa condicdo individualizada, embora sejam
aceites pequenos grupos de garrafas (por exemplo até uma maximo

de aproximadamente 10 garrafas).



A solugdo aguosa necessdria para o processo de lavagem &
introduzida na cé&mara de lavagem 10 por meio dos bicos 15
distribuidos ao longo das paredes da camara de lavagem 10, de
preferéncia em correspondéncia com a parte superior da camara.

A solugdo aquosa ¢ introduzida na cémara de lavagem 10 a
temperatura ambiente ou, em qualquer caso, a uma temperatura
nao superior a 45°C. Para melhorar a acgao de lavagem, podem
ser adicionados detergentes quimicos ac processo de lavagem, se
necessario por meio de bombas doseadoras adequadas (ndo
ilustradas).

Uma parte do fluido de lavagem também pode ser introduzida
através de um ou mais bicos 2, abastecidos a pressdes
superiores a 80 bar, por exemplo a uma pressdo de cerca de 100
bar, para proporcionar uma acg¢do hidraulica wvigorosa para
remocdo dos contaminantes e rétulos, para além da accgédo
mecidnica exercida pelas pas 22. 0s bicos de elevada pressdo 2
estdo distribuidos, de preferéncia, nas paredes da céamara 10,
imediatamente a montante da saida 1 dos recipientes, ou, em
qualquer caso, na sua proximidade, isto ¢é, num ponto de
acumulagao potencial de recipientes, antes destes serem
extraidos por meio do parafuso sem-fim 30.

A acgao de atrito entre os recipientes ¢é desenvolvida
pelas pas 22 do agitador 20 que faz rodar o corpo dos
recipientes plasticos. A acgdo de raspar os recipientes entre
si e contra a camara de lavagem 10 produz a acg¢do vigorosa
necessaria para uma lavagem rapida.

0 agitador & operado por um motor eléctrico 24 accionado
por uma unidade de comando 26. O agitador roda a alta
velocidade, e, em particular, a uma velocidade tal que a
velocidade tangencial medida na ponta das pds é superior a 2,5

m/s.



Para aumentar o atrito e facilitar o desprendimento dos
rétulos, acima de tudo do tipo filme retrdctil, na parte
interior da cdmara de lavagem 10 sdo aplicados elementos
pontiagudos 41, cuja saliéncia pode ser regulada para optimizar
a operacao.

A figura 2 ilustra, como exemplo, uma forma de realizacao
na qual os elementos pontiagudos 41 constituem as pontas de
paratfuso 43 engatados em furos roscados abertos
correspondentemente na parede da cadmara de lavagem 10. Uma
porca 45 permite a regulagao do ressalto dos elementos
pontiagudos 41 para o espag¢o interno da camara de lavagem 10.
Os elementos pontiagudos 41 podem estar dispostos ao longo de
determinadas porc8es das paredes da camara cilindrica, ou numa
ou mais pas 22 do agitador 20.

A vista da figura 2 mostra um detalhe de uma porcgédo
perfurada 11 (figuras 1 e 3) na parte inferior da cémara de
lavagem 10. A porc¢édo perfurada 11 inclui furos de drenagem 17
com seccgdo circular tendo um didmetro adegquado (por exemplo
aproximadamente 50 mm) para a remoc¢do de contaminantes sélidos
talis como pedras, vidros, etc.

Para além da parte 11 proporcionada com furos circulares,
uma porgao perfurada 21 (figura 1) pode  também  ser
proporcionada, tendo aberturas rectangulares delimitadas por
uma série de pequenas barras cilindricas. Estes furos, ou
aberturas, tém dimensdes (por exemplo aproximadamente 19 x 120
mm) para facilitar a passagem de quaisguer rdétulos de plastico
ou papel ja desprendidos dos recipientes, mas com dimensdes
tais que ndo podem passar facilmente através dos furos
circulares 17. A forma c¢ilindrica das barras que delimitam

estas aberturas também facilitam a expulsdo dos rdétulos e



contaminantes que assumem uma forma substancialmente lisa, logo
que desprendidos dos recipientes.

Através destes furos circulares e/ou rectangulares, o0s
contaminantes sélidos, os roétulos e a solugdo aquosa suja sao
descarregados e transportados por uma tremonha 13 para um
filtro 18. O fluido de lavagem separado das suas particulas
sélidas é recolhido num depdsito 19.

Uma parte do fluido de lavagem presente no depdsito 19
pode ser retirado e misturado, se necessario com uma fracgdo de
fluido fresco, e reintroduzida na mesma cdmara de lavagem 10
através dos bico 15 (figura 1).

A vista da figura 3 realg¢a o sistema para a extracg¢ao dos
recipientes da méquina de lavagem. No processo continuo
executado na maquina de lavagem de acordo com O presente
invento, devido ao é&ngulo das pads 22 do agitador 20, os
recipientes chegam & saida 14 onde o parafuso sem-fim 30,
accionado por um motor eléctrico 35, proporciona a extracgao
dos ditos recipientes.

Para garantir que o material tem um tempo de permanéncia
constante na camara de lavagem 10 durante a fase de tratamento
e, assim, um enchimento dptimo da cémara, o parafuso de
extracgao sem-fim 30 é equipado com uma unidade de comando 36.

A unidade de comando 36 acciona o motor 35 para fazer
variar automaticamente a velocidade de extraccgao dos
recipientes, de acordo com a absorgao de corrente medida no
motor 24 do agitador 20. Devido a este dispositivo, é possivel
manter o tempo de permanéncia dos recipientes substancialmente
constante na fase de turbuléncia, para garantir um resultado de
lavagem  constante, independentemente da  velocidade dos

recipientes a entrada da maquina.

10



Por outras palavras, um determinado wvalor da corrente
absorvida pelo motor 24 do agitador 20 corresponde a um
determinado nivel de enchimento da clmara de lavagem 10. Assim,
de acordo com as definig¢des da unidade de comando 36, 0O
parafuso de extraccao sem-fim 30 modula a sua velocidade para
manter constantes o esfor¢o exigido pelo agitador 20. Isto tem
como resultado que, enguanto funciona em continuc, é possivel
manter o nivel de enchimento exigido da camara de lavagem 10
que determina o tempo de permanéncia dos recipientes, durante o
tratamento, na camara.

A renovagdo de pelo menos parte do fluido de lavagem
necessario para manter constante o nivel de contaminantes na
cidmara de lavagem 10 pode também ser executada por meio de um
duche 32 proporcionado com bicos voltados para 0s recipientes
extraidos pelo parafuso sem-fim 30. Neste caso, o fluido vem
das fases a Jjusante, nas quails o nivel de contaminagdo do
fluido recuperado é inferior ao do fluido de lavagem na cdmara
10.

Os recipientes extraidos por meio do parafuso sem-fim 30
passam através da saida 38, e sao encaminhados para passos de
tratamento subseguentes, por exemplo para um oOutro passo de
separagao entre os contaminantes, incluindo quaisquer rétulos
restantes, e 0s recipientes executados por meio de pelo menos
um separador balistico 50.

0 parafuso sem-fim 30 pode também ser proporcionado com
bicos de alta pressadao 3, fornecidos a pressdes acima dos 80 bar
(por exemplo 100 bar). Também neste caso, 0s bicos de alta
pressdo 3 estdo dispostos numa posigdo favordvel para exercer
uma acgdo hidrdulica vigorosa para remogdo dos contaminantes e
rétulos, disto ¢é, numa posigcdo na qual os recipientes tém

liberdade de movimento limitada.
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Quer os bicos 2, dispostos na cémara 10, e os bicos 3,
dispostos no parafuso sem-fim 30, podem ser alimentados com
fluido novo pronto a restaurar, pelo mencos parcialmente, o teor
de fluido global presente constantemente na cédmara 10, deixando
aos bicos 15 e também 32 se necessdrio, a tarefa de restaurar a
frac¢ao de fluido filtrado e purificado proveniente, por
exemplo, do depdsito 19.

Podem ser feitas varias alteracdes as formas de realizacado
aqul representadas, sem que se afastem do ambito do presente
invento. Por exemplo, 0s meios de arrancamento podem ter uma
forma diferente dos elementos pontiagudos 41 dos parafusos 43,
e podem ser proporcionados sistemas para ajustar
simultaneamente o© ressalto de todos o0s elementos pontiagudos
numa operagdo Unica, guer nas paredes da cémara 10, quer nas
pds 22. Da mesma forma, as unidades de comando 26 e 36, mesmo
que mostradas por motivos de clareza como unidades separadas,
podem ser 1integradas numa unidade de comando principal tunica,
que controla outras fungdes da mdguina ou instalagdo na qual

estdao instaladas.

Lisboa, 16 de Fevereiro de 2011.



REIVINDICAGCOES

1. Maquina para a lavagem continua de recipientes em pldastico
e remocdo dos contaminantes e dos rdétulos da sua

superficie, compreendendo:

pelo menos uma cdmara de lavagem fixa (10) tendo pelo
menos uma entrada (12) e uma saida (30) para os ditos
recipientes;

pelo menos um agitader (20) em rotag¢do no interior da
dita céamara (10) e tendo uma pluralidade de pds de
agitacao (22);

meios (15) para alimentar um fluido de lavagem para o
interior da dita cémara;

e meios para expulsar o dito fluido de lavagem em
conjunto com os contaminantes e com o©os rdétulos
retirados da superficie dos dito recipientes,
caracterizada por compreender meios de arrancamento
(17) adequados para agir nos contaminantes e nos
rétulos que aderem a superficie dos ditos recipientes
durante o seu transito no interior da dita cémara
para facilitar o desprendimento dos contaminantes e

dos rétulos da superficie dos ditos recipientes.

2. Maquina de acordo com a reivindicagcdoc 1, na gual os ditos
meios de arrancamento incluem uma pluralidade de elementos
pontiagudos que ressaltam para o interior da dita camara
de lavagem e distribuidos numa ou mais partes da dita

cdmara.



3.

Maquina de acordo com a reivindicagdo 1, na qual os ditos
meios de arrancamento compreendem uma pluralidade de
elementos pontiagudos ressaltando de uma ou de mais pas do

dito agitador.

Maquina de acordo com as reivindicag¢des 2 ou 3, na gual ©
nivel de ressalto dos ditos elementos pontiagudos em

relacdo a sua superficie de fixacdo é ajustdavel.

Maquina de acordo com a reivindicagdo 1, na qual os ditos
meios para expulsdo continua do dito fluido de lavagem em
conjunto com o©0s contaminantes e com 0s roétulos retirados
da superficie dos ditos elementos compreendem pelo menos

uma parte perfurada das paredes da dita cémara de lavagem.

Maquina de acordo com a reivindicacdo 5, na gual a dita
pelo menos uma parte perfurada compreende furos de secgdo

circular.

Maquina de acordo com a reivindicacdo 5, na gqual a dita
pelo menos uma parte perfurada compreende furos com uma

secgao substancialmente rectangular.

Maquina de acordo com a reivindicacdo 1, na qual as dias
pds de agitagdo sdo dirigidas para facilitar o trénsito

dos dito recipientes da dita entrada para a dita saida.

Maquina de acordo com a reivindicagdoc 1, na gqual os ditos
meios para alimentar um fluido de lavagem para ¢ interior
da dita cémara compreendem uma pluralidade de Dbicos

repartidos ao longo das paredes da dita cémara.

o



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Maquina de acordo com a reivindicagdo 1, na gqual os ditos
meios para alimentar um fluido de lavagem para ¢ interior
da dita cémara compreendem pelo menos um bico colocado na
parede da dita cédmara e alimentado com uma pressao

superior a 80 bar.

Maquina de acordo com a reivindicacdo 1, na qual o dito
fluido de lavagem ¢ uma solugao aguosa mantida a uma

temperatura inferior a 45°C.

Maquina de acordo com reivindicagdo 1, na gqual o dito
fluido de lavagem é uma solugdoc aguosa que inclui produtos

detergentes quimicos.

Maquina de acordo com a reivindicacdo 1, na qual esta
previsto um motor eléctrico para accionar o dito agitador,
e na qual se prevéem meios de comando para fazer rodar o
dito agitador a uma velocidade tal que se obtém uma
velocidade tangencial medida na extremidade das ditas pas,

superior a 2,5 m/s.

Maquina de acordo com reivindicacdo 1, na qual ¢
proporcionado um parafuso de extracgdo sem-fim em

correspondéncia com a saida para os ditos recipientes

Maquina de acordo com reivindicagdo 14, na qual o dito
motor eléctrico € proporciocnado para accionar o dito
parafuso de extracgao sem-fim, e na qual sao

proporcionados meios de comando para regular a velocidade



16.

17.

18.

de extracgdo dos ditocs recipientes da dita cémara de

lavagenm.

Maquina de acordo com reivindicacédo 14, na qual os ditos
meios para alimentar um fluido de lavagem para ¢ interior
da dita cédmara compreendem uma pluralidade de Dbicos

repartidos no dito parafuso de extracgao sem-fim.

Magquina de acordo com reivindicagdo 14, na qual os ditos
meios para alimentar um fluido de lavagem para o interior
da dita cédmara compreendem pelo menos um bico colocado no
dito parafuso de extrac¢do sem-fim e alimentados a uma

pressdo superior a 80 bar.

Processo para a lavagem continua de recipientes em
pldstico e a remocgdo de contaminantes e de roétulos de

superficie, que compreende as etapas que consistem em:

alimentar os ditos recipientes para uma cdmara de
lavagem através de uma entrada;

fazer rodar ©pelo menos um agitador tendo uma
pluralidade de pas de agitagdo no interior da dita
camara de lavagem;

alimentar um fluido de lavagem para o interior da
dita cémara;

extrair os ditos recipientes da dita céamara de
lavagem através de uma saida da dita cldmara; e
expulsar o dito fluido de lavagem em conjunto com OsS
contaminantes e com  OS rotulos retirados da

superficie dos ditos recipientes,



19.

20.

21.

22,

23.

caracterizado por a etapa que consiste em
proporcionar para a superficie o arrancamento dos
contaminantes e dos rétulos que aderem a superficie
dos ditos recipientes durante o© seu transito no
interior da dita cémara para facilitar o arrancamento
dos contaminantes e dos roétulos da superficie dos

ditos recipientes;

Processo de acordo com a reivindicagaoc 18, no qual a etapa
de arrancamento ¢é feita por uma pluralidade de elementos
pontiagudos que ressaltam para © interior da dita céamara
de lavagem e repartidos por uma ou mais partes das paredes

da dita cémara.

Processo de accordo com a reivindicacdo 18, no qual a dita
etapa de arrancamento ¢é feita por uma pluralidade de
elementos pontiagudos que ressaltam de uma ou de mais pas

do dito agitador;

Processo de acordo com as reivindicagdes 19 ou 20, na qual
o nivel de ressalto dos ditos elementos pontiagudo em

relacdo a sua superficie de fixacadc € ajustdvel.

Processo de accrdo com a reivindicacao 18, no qual o dito
fluido de 1lavagem ¢ expulso de uma forma continua em
conjunto com os contaminantes e com os rétulos removidos
da superficie dos ditos recipientes através de uma parte

perfurada das paredes da dita camara de lavagem.

Processo de acordo com a reivindicacdo 18, no qual as

ditas pds de agitagdc sao dirigidas para facilitar o



24,

25.

26.

27.

28.

29.

tridnsito dos ditos recipientes da dita entrada para a dita

saida.

Processo de acordo com a reivindicacdo 18, no qual o dito
fluido de lavagem ¢ introduzido na dita cémara por uma
pluralidade de bicos repartidos ao longo das paredes da

dita cémara.

Processo de acordo com a reivindicacao 18, no qual o dito
fluido de lavagem é introduzido na dita cémara através de
pelo menos um bico coclocado na parede da dita cémara e

alimentado a uma pressdo superior a 80 bar.

Processo de accrdo com a reivindicacdo 18, no qual o dito
fluido de lavagem ¢ uma solugdo agquosa mantida a uma

temperatura inferior a 45°C.

Processo de acordo com a reivindicac¢do 18, no qual o dito
fluido de lavagem é uma solucac aguosa que inclui produtos

detergentes quimicos.

Processo de accrdo com a reivindicacao 18, no qual o dito
agitador ¢ accionado por um motor eléctrico, e no gqual ©
dito agitador ¢ accionada em rotacao a um velocidade tal
que se obtém uma velocidade tangencial, medida na

extremidade das ditas pés, superior a 2,5 m/s.

Processo de acordo com a reivindicacdo 18, no qual os
ditos recipientes sdo extraidos da camara de lavagem por
meio de um parafusc de extracgdo sem-fim colocado em

correspondéncia com a dita saida.



30.

31.

32.

33.

34.

35.

Processo de acordo com a reivindicacdo 29, no qual o dito
parafuso de extrac¢do sem-fim é accionado por um motor
eléctrico, e no qual a velocidade de extraccao dos ditos
recipientes da dita cémara de lavagem & regulado por meios

de comando adequados.

Processo de acordo com a reivindicacdo 29, no qual o dito
fluido de lavagem é introduzido na dita cémara através de
uma pluralidade de bicos repartidos no dito parafuso de

extraccgao sem—fim,

Processo de accrdo com a reivindicacdo 29, no qual o dito
fluido de lavagem ¢é introduzido na dita cémara através de
pelo menos um bico colocado no dito parafuso de extracgdo

sem-fim e alimentado a uma pressao superior a 60 bar.

Processo de acordo com a reivindicagdo 18, no qual os
ditos recipientes sdo alimentados na maguina de lavagem

com um débito massico constante.

Processo de acordo com a reivindicagao 18, no qual os
ditos recipientes sdo alimentados na maguina de lavagem

numa condigédo individualizada.

Processo de acordo com a reivindicacdao 18, no qual o
fluido de lavagem alimentado na dita mAquina compreende
uma parte de fluido expulsa depois de ter sido pelo menos
filtrada wpara separar 0s contaminantes e o0s rdétulos

retirados da superficie dos ditos recipientes.



36. Processo de acordo com a reivindicacgdo 18, no qual os

ditos recipientes em pldstico compreendem garrafas em PET.

Lisboa, 16 de Fevereiro de 2011.



RESUMO

Miquina e processo para lavagem continua de recipientes feitos
em material plastico e para a remogdo de contaminantes e de

rétulos da sua superficie.

Sao descritos uma maquina e um processo para a lavagem e
remoc¢ao, de uma forma continua, de contaminantes e de rdétulcs
de recipientes plasticos feitos em material recicldavel. Durante
a lavagem, o0s vrecipientes passam dentro de uma camara de
lavagem, e estdo sujeitos a um elevado nivel de atrito
provocado por um agitador que roda a alta velocidade. Sao
também proporcionados meios de arrancamento para facilitar o

desprendimento dos contaminantes da superficie dos recipientes.
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