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satzes (4) oder eine dem Knochendefekt abgewandte Wandung (1
spricht.

(57) Abstract: A device (1) for covering and/or re-
constructing a bone defect site (2) and a method for
producing a cap (4) of a covering device for a bone
defect site (3) are proposed, wherein the device (1)
for covering and/or reconstructing a bone defect site
(2) consists of a cap (4) (moulded shell, rigid shell,
shaped body) and of at least one tfixing means (5) for
fixing the cap (4) on a bone, and the cap (4) is distin-
guished by having a dimensionally stable (rigid) na-
ture, and a wall (9) of the cap (4) directed towards
the bone defect or a wall (11) of the cap (4) directed
away from the bone defect corresponds to the shape
of the regenerated bone.

(57) Zusammenfassung: FEs werden eine Vorrich-
tung (1) zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion ei-
ner Knochendefektstelle (2) und ein Verfahren zur
Herstellung eines Aufsatzes (4) einer Abdeckvorrich-
tung fiir eine Knochendetektstelle (3) vorgeschlagen,
wobei die Vorrichtung (1) zur Abdeckung und/ oder
Rekonstruktion einer Knochendetektstelle (2) aus ei-
nem Aufsatz (4) (Formschale, starre Schale, Form-
korper) und mindestens einem Fixiermittel (5) zur
Fixierung des Aufsatzes (4) an einem Knochen be-
steht, und sich der Aufsatz (4) durch eine formstabile
(starre) Beschatfenheit auszeichnet und eine dem
Knochendefekt zugewandte Wandung (9) des Aut-
1) des Autfsatzes (4) der Form des regenerierten Knochens ent-
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VORRICHTUNG ZUR ABDECKUNG UND/ODER REKONSTRUKTION EINER KNOCHENDEFEKTSTELLE UND
VERFAHREN ZUR DEREN HERSTELLUNG

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Abdeckung
und/oder Rekonstruktion einer Knochendefektstelle, nach der Gat-
tung des Anspruchs 1, und einem Verfahren zur Herstellung eines
Aufsatzes einer Abdeckvorrichtung fGr eine Knochendefektstelle,
nach der Gattung des Anspruchs 15.

Knochendefektstellen in Form von Ausnehmungen oder Hohlungen
im korpereigenen Knochengewebe werden in der Knochenchirurgie,
beispielsweise bei der Rekonstruktion von Knochen in der orthopa-
dischen, neurochirurgischen oder plastischen Chirurgie oder bei
kieferchirurgischen Operationen, oftmals mit Knochenaufbaumate-
rial gefiillt. In der Regel besteht das Knochenaufbaumaterial aus
einer Mischung aus synthetischen Knochenersatzmaterial (z.B.
Hydroxylapatitgranulat) und koérpereigenen Knochenpartikeln. Da-
mit das Knochenaufbaumaterial im Wesentlichen ausschlief8lich von

der Knochenseite her knéchern durchwachsen wird, wird die Aus-

BESTATIGUNGSKOPIE
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nehmung, wie in der Patentschrift DE 43 02 708 C2 beschrieben,
mit einer Abdeckmembran verschlossen. Befestigt wird die Abdeck-
membran mit Befestigungsnéigeln am kérpereigenen Knochen, wo-
bei, da die Abdeckmembran aus einem flexiblen Material besteht,
die Befestigung ein Hochstmafd an handwerklichem Geschick des
Chirurgen erfordert.

Um diesen Nachteil einer fehlenden Stitzfunktion der Abdeck-
membran zu Uberwinden, wird in der Patentschrift US 48 16 339
eine Abdeckmembran beschrieben, die aus mehreren Schichten be-
steht, wobei diese Schichten nicht aus resorbierbaren Membranma-
terial bestehen. Dabei ist es gegebenenfalls erforderlich, dass nach
dem Ausheilen des Knochendefektes ein zweiter Eingriff notwendig

ist, um korperfremdes Material zu entfernen.

In der Patentschrift DE 10 2005 039 382 B4 wird ein biodegradier-
barer Hohlkorper, der insbesondere eine hohlzylindrische oder ke-
gelzylindrische Form aufweist, vorgeschlagen. Der Hohlkérper weist
in seinen Wandungen eine Mehrzahl von Offnungen auf, durch die
eine Aufnahme von Blut und damit der Aufbau von Eigenknochen
moglich ist. Nachteilig ist hierbei, dass zum Einsetzen des Hohlkor-
pers eine zylindrische Bohrung mittels eines Bohrers in den vorhan-

denen Knochen eingebracht werden muss.

In der Offenlegungsschrift DE 10 2006 047 054 Al wird ein Implan-
tatlager vorgeschlagen, das sich durch eine hohe Passgenauigkeit
und Stabilitit auszeichnet, so dass der behandelnde Arzt es einfach
handhaben und implantieren kann. Das aus Hydroxylapatit angefer-
tigte Implantatlager, das zum Schutz der Schleimhaut vor mechani-

schen Einwirkungen und zum Schutz des Implantatlagers vor ein-
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wachsenden Gewebe von Seiten der Schleimhaut auf der der
Schleimhaut zugewandten Seite eine dinne, insbesondere aus re-
sorbierbaren Material bestehende, Membran aufweist, wird mit ei-
nem aufbauenden Fertigungsverfahren hergestellt, so dass die Mate-
rialbeschaffenheit eine ,Gradientenstruktur® im Sinne einer insbe-
sondere nach innen abnehmenden Dichte bildet. Dabei ist an der
dem Knochen zugewandten Seite eine Bauweise mit einer insbeson-
dere porosen Struktur und an der Auflenseite des Implantatlagers,
an der sich eine Struktur zur Halterung eines Zahnimplantats
und/oder eines Zahnersatzes befindet, eine kompakte Bauweise

vorgesehen.

Die Erfindung und ihre Vorteile

Die erfindungsgemafle Vorrichtung zur Abdeckung und/oder Re-
konstruktion einer Knochendefektstelle, wobei mit dem Begriff
,Knochendefektstelle“ eine Stelle eines (kranken) Knochens bezeich-
net wird, die von der Form eines gesunden Knochens abweicht, mit
dem kennzeichnenden Merkmal des Anspruchs 1, und das erfin-
dungsgemafie Verfahren zur Herstellung eines Aufsatzes einer Ab-
deckvorrichtung flir eine Knochendefektstelle, mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Anspruchs 15, haben demgegentiber den
Vorteil, dass die Vorrichtung zur Abdeckung und/oder Rekonstruk-
tion einer Knochendefektstelle aus einem Aufsatz (z.B. Formschale,
starre Schale, Formkorper) und mindestens einem Fixiermittel zur
Fixierung des Aufsatzes an einem Knochen besteht, wobei sich der
Aufsatz durch eine formstabile (starre) Beschaffenheit auszeichnet
und eine dem Knochendefekt zugewandte Wandung des Aufsatzes

oder eine dem Knochendefekt abgewandte Wandung des Aufsatzes
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der Form des regenerierten Knochens, der durch seine Regeneration

wieder die Form eines gesunden Knochens aufweist, entspricht.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemafien Vor-
richtung bestehen der Aufsatz und/oder das Fixiermittel mindestens
teilweise aus einem biokompatiblen Werkstoff. Der biokompatible

Werkstoff kann biotolerant, bioinert und/oder bioaktiv sein.

Nach einer diesbeziiglichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung ist der biokompatible Werkstoff mindes-
tens teilweise ein autogener, syngener, allogener, xenogener, synthe-

tischer oder alloplastischer Werkstoff.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
geméaflen Vorrichtung bestehen der Aufsatz und/oder das Fixiermit-

tel mindestens teilweise aus einem biodegradierbaren Werkstoff.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
geméafien Vorrichtung konnen der Aufsatz und/oder das Fixiermittel
mindestens teilweise aus einem resorbierbaren Werkstoff bestehen.
Vorteilhafterweise kann die Resorptionszeit der starren Schale
durch deren Resorptionsgradienten gesteuert werden und/oder
kann die Resorptionszeit auch weniger als sechs Monate betragen,

so dass zeitnah das Implantat eingesetzt werden kann.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
geméaflen Vorrichtung bestehen der Aufsatz und/oder das Fixiermit-
tel mindestens teilweise aus einem Polymer oder einer polymeren

Verbindung.
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Nach einer zusitzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
gemifien Vorrichtung bestehen der Aufsatz und/oder das Fixiermit-
tel mindestens teilweise aus Polylactid. Polylactide sind aus vielen
chemisch aneinander gebundenen Milchsduremolekiile aufgebaut
und gehéren zu den Polymeren. Der Vorteil von Polylactid-
Kunststoffen, die auch Polymilchsiauren (PLA) genannt werden, ist,
dass sie durch Warmezufuhr verformbare Kunststoffe und

biokompatibel sind.

Nach einer zusiatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
gemafien Vorrichtung weist der Aufsatz eine konstante oder eine

variierende Wandstarke auf.

Nach einer diesbeziiglichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemifien Vorrichtung solite die Wandstarke mindestens 0,2
mm betragen, bevorzugt 0,5 mm, jedoch zumindest so viel, so dass

sich eine Formstabilitit der Formschale ergibt.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
gemifien Vorrichtung ist das Fixiermittel ein Pin, eine Schraube, ein

Nagel und/oder ein Knochenkleber.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
gemafen Vorrichtung weist der Aufsatz mindestens eine Frasung

(Bohrung fiir das Fixiermittel) auf.

Nach einer diesbeziiglichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemifien Vorrichtung korrespondiert die Frisung mit dem

Fixiermittel.
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Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
gemifen Vorrichtung weist die dem Knochendefekt zugewandte

Wandung eine Oberflaichenkonditionierung auf.

Nach einer diesbeziiglichen vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung kann die Oberflache eine Mikrostruktu-
rierung, Poren, Osteoblastenlockstoffe, Mittel zur Férderung des
Knochenwachstums und/oder BMP-haltiges Knochenersatzmittel

aufweisen.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméafien Ver-
fahrens zur Herstellung eines Aufsatzes einer Abdeckvorrichtung fir
eine Knochendefektstelle, bei dem die rechnergestiitzte Formgebung
(CAD) des Aufsatzes mit einer rechnergestiitzten Fertigung (CAM) zu
CAD/CAM kombiniert wird, so dass ein am Computer entwickeltes
Entwurfsmodell des Aufsatzes direkt elektronisch an die Fertigung
Ubermittelt wird, bestehend aus folgenden Verfahrensschritten:

- Aufnahme eines Datensatzes, der die betroffene Knochen-
defektstelle in seiner Dreidimensionalitit reprasentiert,
mittels Tomografie oder dhnlichen bildgebenden Verfahren,

- Verwendung des Datensatzes zur Planung des Aufsatzes,
der eine dem Knochendefekt abgewandte Wandung und
eine dem Knochendefekt zugewandte Wandung aufweist,
und mit mindestens einem Fixiermittel an einem Knochen
fixierbar ist,

- Umsetzung der Planung des Aufsatzes in einen Planungs-
datensatz und

- Zufihrung des Planungsdatensatzes an ein computerge-

steuertes Fertigungsverfahren,
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wobei der Aufsatz aus einem formstabilen Material gebildet wird und
dessen dem Knochendefekt zugewandte Wandung oder dessen dem
Knochendefekt abgewandte Wandung der Form des regenerierten
Knochens entspricht, und die Aufnahme des Datensatzes, der die
betroffene Knochendefektstelle in seiner Dreidimensionalitat repra-
sentiert, mittels Computertomografie oder digitaler Volumentomo-

grafie erfolgt.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemaflen Verfahrens zur Herstellung eines Aufsatzes einer Abdeck-
vorrichtung flir eine Knochendefektstelle wird im Fertigungsverfah-

ren der Aufsatz mittels Frasung gebildet.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemaflen Verfahrens zur Herstellung eines Aufsatzes einer Abdeck-
vorrichtung fur eine Knochendefektstelle wird nach der Fertigung
des Aufsatzes ein Reinigungs- und/oder Sterilisationsprozess

durchgefihrt.

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemafien Verfahrens zur Herstellung eines Aufsatzes einer Abdeck-
vorrichtung fiir eine Knochendefektstelle ist der Aufsatz in einer
Vorrichtung zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion einer Kno-
chendefektstelle gemafs den Anspriichen 1 bis 14 einsetzbar. Da-
durch kann eine Vorrichtung zur Abdeckung und/oder Rekonstruk-
tion einer Knochendefektstelle geschaffen werden, dessen Aufsatz
und/oder Fixiermittel beispielsweise aus einem kunstlichen Werk-
stoff und/oder aus einem Werkstoff autogener, synergener, alloge-
ner oder xenogener Herkunft menschliche und/oder tierische Kno-

chen bzw. die menschliche, tierische oder kunstliche Matrix eine
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Form auf, durch die der zwischen dem Knochen und der gewtinsch-
ten Form des regenerierten Knochens befindlicher Bereich vollstan-
dig oder nahezu vollstindig ausgefiillt wird. Hierzu wird dem Spen-
der z.B. ein Knochenblock entnommen, der anschliefend gegebe-

nenfalls mittels CAD/CAM modelliert wird.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind der nachfolgenden Beschreibung, der Zeichnung und den An-

spriichen entnehmbar.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung sind in der

Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung einer erfindungsgeméafien Vorrichtung
zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion einer Kno-
chendefektstelle,

Fig. 2 eine Darstellung einer anders geformten erfindungsge-
mafen Vorrichtung zur Abdeckung und/oder Rekon-
struktion einer Knochendefektstelle,

Fig. 3 eine Darstellung einer anders geformten erfindungsge-

maflen Vorrichtung zur Abdeckung und/oder Rekon-
struktion einer Knochendefektstelle und
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Fig. 4 eine Darstellung einer anders geformten erfindungsge-
maflen Vorrichtung zur Abdeckung und/oder Rekon-

struktion einer Knochendefektstelle.

Beschreibung des Ausfﬁhrungsbeispie.ls

Fig. 1 zeigt eine Darstellung einer erfindungsgeméfien Vorrichtung 1
zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion einer Knochendefektstelle
2 (Knochendefekt) eines Knochens, insbesondere eines Kieferkno-
chens 3. Die Vorrichtung 1 besteht aus einem Aufsatz 4 und einem
Fixiermittel 5, das in Fig. 1 als Pin dargestellt ist. Der Aufsatz 4 ist
aus einem formstabilen Material, so dass er selbsttragend ist und
keine zusatzliche Abstlitzung notwendig ist. Zur Fixierung des Auf-
satz 4 (Formschale, starre Schale) wird das Fixiermittel 5 durch eine
Bohrung 6 in den Aufsatz 4 geschoben und anschliefSend in die im
Kieferknochen 3 angeordnete Bohrung 7 eingefiihrt. Die anschlie-
Rende Fixierung des Aufsatzes 4 erfolgt Gber Ultraschall-Schweifsen.
Beim Ultraschall-SchweifRen erzeugt bevorzugt ein Ultraschallgene-
rator eine genau definierte Frequenz, welche tiber eine Sonotrode
geblindelt wird. Nach dem Aufsetzen des resorbierbaren Fixiermit-
tels 5 (Pin) auf ein im Knochen vorgebohrtes Bohrloch (Bohrung 7)
sorgt eine erzeugte Schwingung fiir eine Verfliissigung der Pinober-
flichen an dessen Rindern, wodurch ein Eingleiten des Pins in das
Bohrloch bewirkt wird. Durch die Anderung des Aggregatzustandes
dringt der Pin auch in die knéchernen Hohlrdume vor, die von einer
gewohnlichen Knochenschraube unerreichbar sind, so dass eine
hohe initiale Festigkeit erzielt wird. Zudem verbindet sich der Pin-
kopf mit dem Aufsatz 4 und sorgt mit einem Verblockungsmecha-

nismus fir ein stabiles dreidimensionales Konstrukt. Beim Ultra-
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schall-Schweiflen wird somit das Fixiermittel 5 aufgeweicht, so dass
es sich mit dem Kieferknochen 3 und dem Aufsatz 4 verbindet.
Durch den fixierten Aufsatz 4 entsteht ein abgedichteter Innenraum
8 zwischen dem Kieferknochen 3 und dem Aufsatz 4, der durch die
Regeneration des Knochens und/oder durch Einbringung von auto-
genen, syngenen, allogenen, xenogenen, synthetischen und/oder
alloplastischen Material ausgefiillt wird, so dass der regenerierte
Knochen oder das eingebrachte Material der Form der der Knochen-
defektstelle 2 zugewandten Wandung 9 des Aufsatzes 4 entspricht.
Um den Regenerationsprozess des Kieferknochens 3 zu beschleuni-
gen, kann die dem Knochendefekt zugewandte Wandung 9 des Auf-
satzes 4 eine Oberflaichenkonditionierung (z.B. eine Mikrostrukturie-
rung, Poren, Osteoblastenlockstoffe, Mittel zur Férderung des Kno-
chenwachstums und/oder BMP-haltiges Knochenersatzmittel) auf-

weisen.

Fig. 2 zeigt eine Darstellung einer anders geformten erfindungsge-
mafien Vorrichtung 1 zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion ei-
ner Knochendefektstelle 2 (Knochendefekt) eines Knochens, insbe-
sondere eines Kieferknochens 3. In dieser Figur ist zusétzlich das

Zahnfleisch 10 angedeutet.

Fig. 3 zeigt eine Darstellung einer anders geformten erfindungsge-
maflen Vorrichtung 1 zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion ei-
ner Knochendefektstelle 2 (Knochendefekt) eines Knochens, insbe-
sondere eines Kieferknochens 3. In dieser Figur ist der Aufsatz 4 als
Formkoérper z.B. aus menschlichen oder tierischen Knochen geformt
und weist eine die dem Knochendefekt zugewandte Wandung 9, die

an das Relief der Knochendefektstelle 2 angepasst ist, und eine dem
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Knochendefekt abgewandte Wandung 11, die der Form des regene-

rierten Knochens entspricht, auf.

Fig. 4 zeigt eine Darstellung einer anders geformten erfindungsge-
mafRen Vorrichtung 1 zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion ei-
ner Knochendefektstelle 2 (Knochendefekt) eines Knochens, insbe-
sondere eines Kieferknochens 3. In dieser Figur ist der Aufsatz 4 als
Formkoérper z.B. aus menschlichen oder tierischen Knochen geformt
und weist eine die dem Knochendefekt zugewandte Wandung 9 und
eine dem Knochendefekt abgewandte Wandung 11, die der Form des
regenerierten Knochens entspricht, auf. Zwischen der Wandung 9
und der Knochendefektstelle 2 befindet sich ein Innenraum 8, der
durch die Regeneration des Knochens und/oder durch Einbringung
von autogenen, syngenen, allogenen, xenogenen, synthetischen

und/oder alloplastischen Material ausgefallt wird.

Alle hier dargestellten Merkmale kénnen sowohl einzeln als auch in

beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich sein.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Abdeckung und/oder Rekonstruktion einer
Knochendefektstelle (2),

- mit einem Aufsatz (4), der eine dem Knochendefekt abge-
wandte Wandung (11) und eine dem Knochendefekt zuge-
wandte Wandung (9) aufweist,

- mit mindestens einem Fixiermittel (5) zur Fixierung des
Aufsatzes (4) an einem Knochen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aufsatz (4) aus einem formstabilen Material besteht
und eine dem Knochendefekt zugewandte Wandung (9) des
Aufsatzes (4) oder eine dem Knochendefekt abgewandte Wan-
dung (11) des Aufsatzes (4) der Form des regenerierten Kno-

chens entspricht.
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Vorrichtung (1), nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufsatz (4) und/oder das Fixiermittel (5) mindestens

teilweise aus einem biokompatiblen Werkstoff bestehen.

Vorrichtung (1), nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der biokompatible Werkstoff mindestens teilweise ein au-
togener, syngener, allogener, xenogener, synthetischer oder al-

loplastischer Werkstoff ist.

Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (4) und/oder das Fi-
xiermittel (5) mindestens teilweise aus einem biodegradierbaren

Werkstoff bestehen.

Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (4) und/oder das Fi-
xiermittel (5) mindestens teilweise aus einem resorbierbaren

Werkstoff bestehen.

Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (4) und/oder das Fi-
xiermittel (5) mindestens teilweise aus einem Polymer oder ei-

ner polymeren Verbindung bestehen.

Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (4) und/oder das Fi-

xiermittel (5) mindestens teilweise aus Polylactid bestehen.
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Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (4) eine konstante

oder eine variierende Wandstarke aufweist.

Vorrichtung (1), nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandstirke mindestens 0,2 mm betragt.

Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fixiermittel (5) ein Pin, eine

Schraube, ein Nagel und/oder ein Knochenkleber ist.

Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz (4) mindestens eine

Frasung aufweist.

Vorrichtung (1), nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die Frasung mit dem Fixiermittel (5) korrespondiert.

Vorrichtung (1), nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die dem Knochendefekt zuge-

wandte Wandung (9) eine Oberflichenkonditionierung aufweist.

Vorrichtung (1), nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflachenkonditionierung eine Mikrostrukturierung,
Poren, Osteoblastenlockstoffe, Mittel zur Forderung des Kno-
chenwachstums und/oder BMP-haltiges Knochenersatzmittel

aufweist.
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15. Verfahren zur Herstellung eines Aufsatzes (4) einer Abdeckvor-
richtung far eine Knochendefektstelle (2), bestehend aus fol-
genden Verfahrensschritten:

- Aufnahme eines Datensatzes, der die betroffene Knochen-
defektstelle (2) in seiner Dreidimensionalitat reprasentiert,
mittels Tomografie oder dhnlichen bildgebenden Verfahren,

- Verwendung des Datensatzes zur Planung des Aufsatzes
(4), der eine dem Knochendefekt abgewandte Wandung (11)
und eine dem Knochendefekt zugewandte Wandung (9)
aufweist, und mit mindestens einem Fixiermittel (5) an ei-
nem Knochen fixierbar ist,

- Umsetzung der Planung des Aufsatzes (4) in einen Pla-
nungsdatensatz und

- Zufihrung des Planungsdatensatzes an ein computerge-
steuertes Fertigungsverfahren,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aufsatz (4) aus einem formstabilen Material gebildet
wird und dessen dem Knochendefekt zugewandte Wandung (9)
oder dessen dem Knochendefekt abgewandte Wandung (11) der

Form des regenerierten Knochens entspricht.

16. Verfahren zur Herstellung eines Aufsatzes (4), nach Anspruch
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme des Datensat-
zes, der die betroffene Knochendefektstelle (2) in seiner Dreidi-
mensionalitat reprasentiert, mittels Computertomografie oder

digitaler Volumentomografie erfolgt.

17. Verfahren zur Herstellung eines Aufsatzes (4), nach Anspruch
15 oder Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass im Ferti-
gungsverfahren der Aufsatz (4) mittels Frasung gebildet wird.
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18. Verfahren zur Herstellung eines Aufsatzes (4), nach einem der
Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Fertigung des Aufsatzes (4) ein Reinigungs- und/oder Sterilisa-

tionsprozess durchgefihrt wird.

19. Verfahren zur Herstellung eines Aufsatzes (4), nach einem der
Anspriche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf-
satz (4) in einer Vorrichtung (1) zur Abdeckung und/oder Re-
konstruktion einer Knochendefektstelle (2) gemafs den Anspri-

chen 1 bis 14 einsetzbar ist.
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