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DESCRIPCION
Dispositivo de conmutacion para conmutar un motor eléctrico

La invencion se refiere a un dispositivo de conmutacion para conmutar un motor eléctrico, asi como a una
transmisién, un motor, un motorreductor o un sistema de accionamiento con dicho dispositivo de conmutacion.

Estado de la técnica

Los dispositivos de conmutacién para conmutar un motor eléctrico, en particular un motorreductor, se conocen en las
mas variadas realizaciones.

Por el documento GB 2 289 351 A, se conoce un dispositivo de conmutacion para conmutar un motor de
accionamiento para subir y bajar una ventanilla de coche. Otro dispositivo de conmutaciéon se conoce por el
documento WO 2015/133291 A1.

Un dispositivo de conmutacion conocido esta configurado, por ejemplo, como un interruptor mecanico o electrénico
que proporciona dos estados de conmutacién para conmutar una fuente de alimentacién eléctrica del motor. El
interruptor se monta a este respecto, por ejemplo, directamente en la carcasa del motorreductor.

En este sentido, el interruptor actla, por ejemplo, independientemente de un estado del componente accionado por
el motor.

Objetivo y ventajas de la invencion

La invencién se basa en el objetivo de proporcionar un dispositivo de conmutacién alternativo para conmutar un
motor eléctrico.

Este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1.
En las reivindicaciones dependientes se indican formas de realizacién ventajosas y Utiles de la invencion.

La invencion se basa en un dispositivo de conmutacién para conmutar un motor eléctrico, en donde el dispositivo de
conmutacion esta dispuesto en un componente accionado en rotacién por el motor.

El motor esta configurado ventajosamente como un motorreductor. El componente accionado en rotacion es, por
ejemplo, un componente del motorreductor, por ejemplo, un eje o una rueda dentada del motorreductor.

El componente posiciona y/o desplaza, por ejemplo, un sistema de accionamiento para abrir o cerrar aberturas de un
edificio como, por ejemplo, ventanas, aberturas de tejado, batientes o paredes flexibles, o para abrir y cerrar
instalaciones de sombra o ventilacion o para la elevacion y el descenso cargas. El componente también puede
formar parte de dicho sistema de accionamiento.

También es concebible que el componente accione un sistema de accionamiento para abrir 0 cerrar puertas o
portones.

Los sistemas de accionamiento se emplean, por ejemplo, en la horticultura, en la construccién de establos y/o en
construcciones acristaladas, por ejemplo, en invernaderos. Los sistemas de accionamiento para el posicionamiento,
en particular para la elevacién y/o el descenso de cargas, se utilizan, entre otras cosas, en la ingenieria mecanica.

Segun la invencidén, dentro de una Unica carcasa, estan previstos un equipo de mediciéon de posicion absoluta sin
contacto, una unidad de evaluacion para evaluar sefales de posicion y una unidad de salida para proporcionar una
informacién de conmutacion para la conmutacion indirecta y/o para la conmutacion directa de la corriente de motor
en funcién de una sefial de posicién.

El equipo de medicién de posicion detecta una posicion del componente de forma absoluta. Preferiblemente, el
equipo de medicién de posicion esta construido de tal manera que detecta un cambio en la posicién del componente
debido a un cambio en el campo magnético.

En una forma de realizacion ventajosa del dispositivo de conmutacién, la unidad de salida esta prevista para
conmutar una tensién de control del motor en funcién de una sefial de posicion. La tension de control esta prevista,
por ejemplo, para controlar un relé eléctrico o un convertidor de frecuencia y/o para suministrar una informacién de
conmutacion, en donde el relé o el convertidor de frecuencia estan disefiados para conmutar la corriente de motor.
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La unidad de salida estéa prevista, en particular, para desconectar la corriente de motor y/o una tension de control del
motor en funcidén de una sefial de posicién. Asi, la unidad de salida puede conmutar la corriente de motor de forma
indirecta o directa.

Ventajosamente, el dispositivo de conmutacién esta dispuesto en un eje accionado por el motor, en particular en la
carcasa del accionamiento y/o en la carcasa del motor o en la carcasa del motorreductor.

En una modificaciéon ventajosa del dispositivo de conmutacion, el equipo de medicién de posicion esta disefiado para
detectar una rotacion del componente accionado en rotacién.

Ventajosamente, el equipo de medicion de posicién detecta una Unica rotacion, en particular completa, y/o una
pluralidad de rotaciones del componente accionado en rotacion.

Segun la invencién, el equipo de medicién de posicion esta disefiado de tal manera que detecta de manera absoluta
una posicion del componente accionado en rotacién cuando se desconecta la energia de alimentaciéon externa.

Ventajosamente, el equipo de medicion de posicién informa de la posicion momentanea del componente a la unidad
de evaluacion cuando se activa la energia de alimentacion.

Segun la invencidn, el dispositivo de conmutacién comprende un sistema de energia eléctrica interno intermedio. Por
ejemplo, el dispositivo de conmutacién y/o el equipo de medicién de posicion y/o el motor comprenden un sistema de
energia eléctrica interno intermedio, por ejemplo, una bateria, una bateria recargable o un condensador. Esto
significa que, por ejemplo, el motor y/o el dispositivo de conmutacion pueden seguir funcionando incluso cuando la
energia de alimentacion estd desconectada, al menos durante cierto tiempo. Por ejemplo, el dispositivo de
conmutacion esta disenado para detectar una desconexion de un suministro de energia externo. Ademas, el
dispositivo de conmutacion puede estar disefiado para comandar el motor al detectar una desconexion de la energia
de alimentacion externa de tal manera que el motor accione los componentes dispuestos en el motor con la energia
de su sistema de energia interno de tal manera que estos puedan posicionarse en una posicion de seguridad.

Segun la invencion, el equipo de medicidon de posicion esta disefiado para autoabastecerse de energia mediante un
movimiento de rotacion del componente.

Por ejemplo, el equipo de medicién de posicidn obtiene energia mediante induccién magnética, por ejemplo, a través
de un movimiento de rotacion del componente. El equipo de medicién de posicion esta disefiado, por ejemplo, para
detectar y almacenar un nimero de movimientos de rotacién del componente cuando las fuentes de energia
externas e internas estan desconectadas.

Ventajosamente, la unidad de salida esta disefiada para conmutar una alimentacién de energia monofésica y/o
multifasica del motor eléctrico a través de un elemento de conmutacién en funcién de una posicién del componente.

Por ejemplo, la unidad de salida esta disefiada para conmutar tensiones de alimentaciéon de 230 V AC, 24 V AC, 48
V AC y/o 24 V DC directamente, en particular con tensién de alimentacion monofasica, y/o a través del elemento de
conmutacion, por ejemplo, un interruptor y/o un relé y/o un convertidor de frecuencia, ventajosamente con tensiéon de
alimentacion multifasica.

Ademas, se propone que el dispositivo de conmutacién esté disefiado para proporcionar una posicién del
componente.

En una forma de realizacion ventajosa, el dispositivo de conmutacién esta disefiado para proporcionar una posicion
final. Preferiblemente, el dispositivo de conmutacién da un potencial analdgico, en particular un rango de potencial,
por ejemplo, 10 V, con respecto a tierra, en donde, por ejemplo, una diferencia de potencial de 5 V con respecto a
tierra corresponde a una posicion central del dispositivo.

También es concebible que el dispositivo de conmutacién posea una interfaz de datos. La indicacién de la posicién
del componente puede efectuarse a través de una interfaz de datos analdgica y/o digital. La interfaz de datos es apta
en particular para BUS, por ejemplo, CANopen, Ethercat, Profibus, Profinet, MODBus, DACNET, KNX y/o 10-Link.

Por ejemplo, la interfaz de datos esta cableada. Por ejemplo, la interfaz de datos esta configurada como interfaz de
red con una conexion Ethernet o de bus de campo y/o de forma inaldmbrica, por ejemplo, segin un estandar WLAN
o Bluetooth.

Ademas, es ventajoso que el dispositivo de conmutacion comprenda un elemento de boton mediante el cual un
instalador del dispositivo de conmutacién pueda ensefar al dispositivo de conmutacién una posicion, en particular
una posicion final del componente, al instalar el dispositivo de conmutacion.
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También es concebible que el dispositivo de conmutacion determine posiciones del componente de forma
automatica, por ejemplo, durante una carrera de aprendizaje. Por ejemplo, el dispositivo de conmutacién comanda el
motor en uno de los dos sentidos de rotacion hasta que el dispositivo de conmutacion reciba una sefal, por ejemplo,
provocada por un interruptor de limite 0 un aumento de la corriente de motor y/o una disminucién de la velocidad, y
determina a partir de ello las posiciones del componente.

También es concebible que el dispositivo de conmutacién esté disefiado de tal manera que la posicion del
componente pueda ser definida externamente por un usuario y/o por un sistema de datos a través de una conexién
de datos. Mediante el establecimiento de una posicion objetivo del componente desde el exterior, se puede ordenar
al dispositivo de conmutacion, por ejemplo, que conmute la corriente de motor de manera que el componente se
desplace a la posicion objetivo. Ventajosamente, se puede definir una velocidad del componente a través de la
conexion de datos desde el exterior, en particular el dispositivo de conmutacion.

En una variante ventajosa del dispositivo de conmutacion, la alimentacion de energia del motor se realiza a través
del dispositivo de conmutacién.

Ventajosamente, el dispositivo de conmutacion comprende agentes de conexién, por ejemplo, terminales de
conexion, para conectar una linea de alimentacion de energia, por ejemplo, una tension de red, y elementos de
conexion para disponer un cable de alimentacion para el motor eléctrico. En el dispositivo de conmutacion, la tensién
de alimentacién se conduce, por ejemplo, a partir de los agentes de conexion a través de la unidad de salida a los
elementos de conexion para el cable de alimentacién del motor; si es necesario, el dispositivo de conmutacion posee
un transformador.

También es ventajoso que el dispositivo de conmutacion, en particular la unidad de evaluacién, esté disefiado de tal
manera que haya dos salidas de sefial independientes una de otra en una direccion de rotacion del componente, en
particular en cada direccion de rotacion del componente.

Ventajosamente, la unidad de evaluacion conmuta el estado de conmutacién de una salida de sefal cuando se alcanza
una posicién y/o situacion del componente accionado en rotacion recabada por el equipo de medicion de posicion
absoluta.

Por ejemplo, el dispositivo de conmutacién posee para cada sentido de rotacion dos salidas de sefiales, por ejemplo,
salidas de conmutacién, en particular, fisicas, independientes, utilizables y conmutables. Los estados de
conmutacion de las salidas de sefales se generan en particular de forma independiente entre si y se utilizan, por
ejemplo, para conmutar dos estados de conduccién y/o para asegurar una desconexion de posicién final. Las dos
salidas de sefales de un sentido de rotacion estan configuradas, por ejemplo, de forma redundante.

También es concebible que el dispositivo de conmutacién posea otra salida de sefales, en particular inducida por
software, ademas de las salidas de sefales fisicas. Un estado de conmutacién de la salida de sefiales inducida por
software se genera ventajosamente con independencia de una salida de sefales fisicas, en particular con
independencia de otro estado de conmutacién de otra salida de sefiales inducida por software. Las salidas de
sefales fisicas se utilizan, por ejemplo, para desconectar un movimiento del componente, en particular cuando se
alcanza una posicion final. Por ejemplo, el estado de conmutacion inducido por software ha cambiado a un estado
de conduccién cuando el componente ha alcanzado una posicion. Ventajosamente, el estado de conmutacién
inducido por software cambia un estado de conduccion de tal manera que una velocidad de movimiento del
componente se reduce o aumenta. De esta manera, se puede definir un movimiento de aproximacion desde y/o en
un punto final. En particular, esto permite definir una aceleracién maxima del componente durante un movimiento de
aproximacién y/o frenado desde y/o en un punto final. Esto reduce ventajosamente el desgaste de todos los
componentes del sistema de accionamiento y/o de los elementos accionados.

En una modificacién ventajosa de la invencion, el dispositivo de conmutacion esta disefiado de tal manera que
cumple el nivel 1 de requisitos de seguridad o el nivel 1 de integridad de seguridad (Safety Integrity Level 1, SIL 1)
de la norma IEC 61508/IEC61511.

Un disefio preferido de la invencién es una transmision con un dispositivo de conmutacion.

La transmision puede estar configurada en una carcasa de la transmisién, por ejemplo, en una carcasa de la
transmisién de un motorreductor, y el dispositivo de conmutacion puede estar dispuesto en la carcasa de la
transmisién. En este caso, el dispositivo de conmutaciéon con la transmision se aloja en una Unica carcasa, la
carcasa de la transmisién. El dispositivo de conmutacion también puede estar configurado en una carcasa
independiente dentro de la carcasa de la transmision.

Ademas, en un disefio ventajoso de la invencién, la carcasa del dispositivo de conmutacién esta dispuesta en la
carcasa de la transmisién y/o en la carcasa del motor o del motorreductor, en particular la carcasa del dispositivo
de conmutacion linda con la carcasa del motor y/o la carcasa del motorreductor y/o la carcasa de la transmision.
Para ello, estan configurados correspondientes agentes de conexién mecanica y/o eléctrica, por ejemplo, en la
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carcasa de la transmisién y, por ejemplo, en la carcasa del dispositivo de conmutacion. De este modo, la carcasa
del dispositivo de conmutacién puede estar configurada como transporte “a cuestas” o disposicion de mochila en
la carcasa del motor y/o en la carcasa del motorreductor y/o en la carcasa de la transmision.

Es concebible que el dispositivo de conmutacién esté dispuesto sobre o en un eje de motor entre el motor y la
transmisién. Preferiblemente, el dispositivo de conmutacién esta configurado en una transmision del motor.

Una realizacién ventajosa de la invencion es un sistema de accionamiento con un dispositivo de conmutacion, un
motorreductor y un componente accionado por el motorreductor.

Ventajosamente, la unidad de evaluacion estd disefiada para llevar a cabo y evaluar una supervisién de estado del
sistema de accionamiento y, después, si es necesario, llevar a cabo una accién, en particular a través de la unidad de
salida.

Descripcion de los ejemplos de realizacion

A continuacion se explican con mas detalle varios ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos esquematicos
adjuntos, ofreciéndose mas detalles y ventajas:

Muestran:

las Figuras 1 a 3, una vista de un dispositivo de conmutacién que esta dispuesto en un eje, en cada caso desde
diferente perspectiva,

la Figura 4, una vista en perspectiva de un sistema de accionamiento segun la invencion,
la Figura 5, una vista en perspectiva de otro sistema de accionamiento, y

la Figura 6, una vista en perspectiva de un invernadero con elementos de ventana que son accionados por un
sistema de accionamiento segun las figuras 4 o 5.

Un dispositivo 1 de conmutacion comprende un equipo 2 de medicién de posicion, una unidad 3 de evaluacion, una
unidad 4 de salida y un dispositivo de almacenamiento de energia en forma de bateria recargable 23. El dispositivo 1
de conmutacion esta dispuesto en un eje 5 y se acopla a un pifién 7 del eje 5 a través de una rueda dentada 6 del
equipo 2 de medicion de posicion (figuras 1 a 3).

El equipo 2 de medicién de posicion, la unidad 3 de evaluacion y la unidad 4 de salida estan dispuestos en un
soporte 8. El soporte 8 también puede consistir en varios componentes de soporte (no mostrados) que estan
conectados eléctricamente entre si.

En un lado superior 24 del dispositivo 1 de conmutacion hay un elemento 25 de botén mediante el cual un instalador
puede ensenfar al dispositivo 1 de conmutacion una posicién, en particular una posicién final del eje 5, al instalar el
dispositivo 1 de conmutacion.

Ademas, el dispositivo 1 de conmutacién esta configurado de forma compacta, por ejemplo, de tal modo que pueda
disponerse en una carcasa del motor y/o de la transmision.

Un sistema 10 de accionamiento comprende el motor eléctrico 9, una carcasa 12 de transmision en la que esta
configurada una transmisién a través de la cual un eje 13 es movido por medio del motor eléctrico 9. En la carcasa
12 de la transmision del sistema 10 de accionamiento, también esta dispuesto un dispositivo 1 de conmutacion en el
eje 13. Por ejemplo, el eje 13 acciona una cremallera 14 (figura 4).

Otro sistema 11 de accionamiento comprende también el motor eléctrico 9, una carcasa 15 de transmisién en la que
estd configurada una transmision a través de la cual el motor eléctrico 9 puede mover otro eje 16. En la
configuracién del sistema 11 de accionamiento, el dispositivo 1 de conmutacién esta presente en una carcasa 17 de
dispositivo independiente de la carcasa 15 de transmisién en el eje 16 (figura 5).

La carcasa 17 de dispositivo, por ejemplo, también puede tocar directamente un lado 18 de carcasa de la carcasa 15
de transmision. La carcasa 17 de dispositivo, por ejemplo, puede estar unida mecanicamente a la carcasa 15 de
transmisioén, por ejemplo, atornillada o remachada.

El sistema 10, 11 de accionamiento se monta, por ejemplo, en un invernadero 19 para mover elementos 20 a 22 de
ventana, por ejemplo, para abrirlos o cerrarlos.

Lista de referencias
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Dispositivo de conmutacion
Equipo de medicion de posicién
Unidad de evaluacion
Unidad de salida

Eje

Rueda dentada

Pifién

Soporte

Motor

Sistema de accionamiento
Carcasa de la transmision
Eje

Cremallera

Carcasa de la transmision
Carcasa de dispositivo
Lado de carcasa
Invernadero

Elemento de ventana
Bateria recargable

Lado superior

Elemento de botdn
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) de conmutacion para conmutar un motor eléctrico (9), en donde el dispositivo (1) de
conmutacion esta dispuesto en un componente (5, 13, 16) que es accionado en rotacion por el motor (9), en
donde estan previstos dentro de una Unica carcasa (12, 17) un equipo (2) de medicién de posicidén absoluta
sin contacto, una unidad (3) de evaluacion para evaluar sefiales de posicion y una unidad (4) de salida para
emitir informacién de conmutacion para la conmutacién indirecta y/o para la conmutacion directa de la
corriente de motor en funcién de una sefal de posicion, caracterizado por que el equipo (2) de medicién
de posicion esta configurado para autoabastecerse de energia en funcion de un movimiento de rotacién del
componente (5, 13, 16), de tal modo que el equipo (2) de medicion de posicién detecta absolutamente una
posicion del componente (5, 13, 16) accionado por rotacion cuando se desconecta la energia de
alimentacion externa, en donde el dispositivo (1) de conmutacion comprende un sistema de energia
eléctrica interno intermedio.

Dispositivo (1) de conmutacion para conmutar un motor (9) segun la reivindicacién 1, caracterizado por
que el equipo (2) de medicién de posicion esta disefiado para detectar una rotacién del componente (5, 13,
16) accionado por rotacion.

Dispositivo (1) de conmutacion para conmutar un motor (9) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el dispositivo (1) de conmutacién esta disefiado para proporcionar una posicion del
componente (5, 13, 16).

Dispositivo (1) de conmutacién para conmutar un motor (9) segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el dispositivo (1) de conmutaciéon comprende un elemento (25) de botdn mediante el
cual un instalador puede ensefiar al dispositivo (1) de conmutacién una posicién, en particular una posicion
final del componente (5, 13, 16), durante la instalacién del dispositivo (1) de conmutacién.

Dispositivo (1) de conmutacion para conmutar un motor (9) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el abastecimiento de energia del motor (9) es guiado por el dispositivo de
conmutacion (1).

Dispositivo (1) de conmutacién para conmutar un motor (9) segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el dispositivo de conmutacion (1), en particular la unidad (3) de evaluacién, esta
disefiada de tal manera que hay dos salidas de senal independientes una de otra, en particular una por
cada sentido de rotacién del componente (5, 13, 16).

Transmision con un dispositivo (1) de conmutacién segun una de las reivindicaciones anteriores.
Motor (9) con un dispositivo (1) de conmutacién segun una de las reivindicaciones 1 a 6.

Motorreductor con dispositivo (1) de conmutacién segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado
por que el motor (9) presenta una transmision.

Sistema (10, 11) de accionamiento, caracterizado por que el sistema (10, 11) de accionamiento
comprende un dispositivo (1) de conmutacién segun una de las reivindicaciones 1 a 6, un motorreductor y
componentes accionados por el motorreductor.

Dispositivo (1) de conmutacién para conmutar un motor (9) segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado por que la unidad (3) de evaluacién esta disefiada para realizar y evaluar una supervision de
estado de un sistema (10, 11) de accionamiento segun la reivindicacion 10 y, después, si es necesario,
llevar a cabo una accion, en particular mediante la unidad (4) de salida.
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