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Vynédlez se tyka akcelerafniho snimace se
snimaci pelotou urCeného zvlasté pro sni-
méni fonokardiogramii, vibrokardiogrami
~fonoangiogramu a pro snimdni respira¢nich
Selestli, u ne&hoZ se feSi souCasné zvySeni
citlivosti a odolnosti proti poSkozeni.

Akceleradni snimade se uZivaji pfi sni-
mani chvéni v nejraznéjSich aplikacich. V
1ékarské diagnostice se uZivaji snimafe na
principu akcelerometrd, zvlasté pro snimé-
ni zvukovych projevi systému srdce — cévy
s povrchu téla, ddle pro snimédni a zdznam
podzvukovych vibraci hrudni stény vyvola-
nych akci srde¢ni, pro sniméni respiracnich
Selestt a pod.

Snimace urcené pro sniméni zvukovych a
CasteCné téZ podzvukovych projevi funkce
srdeCni se nazyvaji bud fonokardiografické
snimacCe nebo téZ srdetni mikrofony. Tyto
snimace pracuji bud jako mikrofony uréené
pro sniméni zvuku vyzafovaného do vzdu-
chu nebo casté&ji jako snimacfe kontaktni.
Snimace prvého druhu jsou z rfiznych dd-
vodd v praxi méné vyhodné. Jednou z je-
jich nevyhod je napf. zna¢na relativni citli-
vost na vné&jsi rudivé hluky. V tomto sméru
vyhodné&jsi vlastnosti maji tzv. t&Zké fono-
kardiografické snimace kontaktni.

Piiklad konstrukce téZkého kontaktniho
snimace je schématicky zndzorndn na obr.
1, kde je zjednodu3ené PeSeni tochoto typu
snimacde zndzorn&no ve dvou vzédjemné kol-

mych Fezech. Ve valcovém pouzdie 2 s vi-
kem 1 je upevnén tuhy sloupek 3 s vetknu-
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tou plochou pruZinou 4, k niZ je pripevnén
tuhy ¢len 4 se snimacim kontaktem, tzv. pe-
lotou 8. Tuhy ¢len 7 je na svém volném
konci spojen s piezoelektrickym d&lenem 86,
jehoZ druhy konec se opira o tuhy op&rny
¢len 5.

Sily piisobici na pelotu 8 se prostfednic-
tvim Clenu 7 prend3i na piezoelektricky
Clen, ktery pracuje jako elektromechanicky
méni¢, na jehoZ elektrickém vystupu, kte-
ry neni na obr. 1 znazornén, je elektricky
naboj v Sirokém rozmezi pilisobicich sil
umeérny sile pisobici na piezoelektricky
¢len.

JestliZe se takovy snimac pfiloZi pelotou
8 na kmitajici téleso, bude podle 2. New-
tonova zdkona sila phsobici na pelotu 8
ddna souCinem celkové hmotnosti snimade
a zrychleni peloty, a to aZ do urcitého tzv.
mezniho kmitoStu snimade. Vystupni elek-
tricky signdl takového snimace bude pod
timto meznim kmito¢tem sledovat zrychleni
peloty. Citlivost snimade je urfena vlast-
nostmi piezoelektrického elektromechanic-
kého ménice a celkovou hmotnosti snimadce.

Se zvy3Sujici se hmotnosti klesd u tohoto
snimace souCasné& pomérna citlivost na okol-
ni rudivé hluky. P¥ dostateéné hmotnosti
lze snimac¢ aplikovat rukou. V tomto p¥i-
padé phsobi poddajnost drZeni rukou s hmot-
nosti snimace jako G&inny mechanicky filtr
potlacujici napk. i vliv t¥esu ruky. Aby byly
uvedené vyhodné vlastnosti dostatecné vy-
razné, musi mit snimace tohoto typu hmot-
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nost bliZici se 1 kg. Proto jsou tyto snimace
také dosti rozmérné.

V né&kterych aplikacich vSak velkd hmot-
nost i vétsi rozméry snimace znesnadiiuji
jejich pouziti. V takovych piipadech se pou-
Zivaji tzv.lehké akceleracni snimace s hmot-
nosti zpravidla rfadu 0,01 kg. Tyto snimade
se konstruuji nejéastéji v provedeni s tzv.
vnitfni seismickou hmotnosti a uzavienym
pouzdrem. Priklad jedné z moZnych kon-
strukci takového snimacfe je schematicky
zndzornén na obr. 2. V horni ¢asti obr. 2
je zndzornén Pez snimadem, v dolni ¢asti
je zndzornén pohled do snimade s odejmu-
tym vikem 4. Na obr. 2 je zndzornéno pouz-
dro snimace 1 tvaru nizkého vélce, s nim%
je spojen tuhy ¢len 2 s vetknutym plochym
nosnikem 6, na jehoZ volny konec je pfi-
pevnéno zavazi 5, tvoiici hlavni &ast tzv.
seismické hmotnosti snimace. Na nosniku 6
je pobliZ mista vetknuti nalepen piezoelek-
tricky €len tvaru tenké desticky.

Funkce tohoto snimale je obdobnéd jako
funkce snimade znédzornéného na obr. 1 s
tim rozdilem, Ze namisto snimaci peloty
tvori vstup snimace vlastné celé jeho pouz-
dro. Snimac se prikldda do zvoleného mista
jednou z kruhovych stén, tj. zdkladen a sni-
maé se pak zrychleni ve sméru osy snimace.

Snimacde tohoto typu mohou byt velmi ma-
16 a velmi lehké. Lze je snadno upevnit
napf. jen prelepenim leukoplasti nebo ji-
nou adhesivni péskou, coZ je v klinické
praxi ¢asto velmi vyhodné. Jejich jedinou
vyznacnou nevyhodou proti kontaktni sni-
macdim téZkym je jejich vy38i relativni cit-
livost na rusivé hluky. Nékdy je téZ na za-
vadu nutné niZ8i zdkladni citlivost téchto
snimach. Citlivosti na vn#j§i hluky se bliZi
snimadiim membrénovym, v Zddném pripadé
je nelze pfi sniméni drZet rukou.

Vyhodnéjsi je feSeni lehkého snimade se
snimaci pelotou, kde obdobné jako u té&Z-
kych snima¢i tvofi pouzdro snimade seis-
mickou hmotnost. JestliZze v8ak mé byt seis-
mickd hmotnost mald je tfeba k dosazeni
potiebné citlivosti snimade pouZit dostated&-
né& citlivy elektromechanicky méni¢. Uspo-
Fadddni zndzornéné na obr. 1 je pro kon-
strukci lehkych snimadd se snimaci pelotou
zcela nevhodné. :

Vyhodné&j§i zndmé feSeni lehkého sni-
mace se snimaci pelotou je zndzorndno na
obr. 3, kde je v horni ¢4sti zndzornén rez
snimaem a v dolni ¢4sti pohled do snima-
e s odilatym vikem 8 a pelotou 9.

Na obr. 3 je v Fezu zndzorn&no viko 1,
jehoZ otvorem pronikéa snimaci pelota 9. Da-
le je zndzornén pruZny plochy nosnik 2 p¥i-
pevnény pomoci vzpér 3 a 7 na pridavné
zdvaZi 4 upevndné v pouzdru snimade 3.
Ke stfedni &4sti nosniku 2 je nalepen pie-
zoelektricky prvek 6 tvaru tenké desticky.
Z opacné strany je k nosniku 2 pripevnén
drZak 8, na ktery lze naSroubovat snimaci
pelotu 9. Funkce tohoto snimaéfe je obdobna

4

jako funkce snimafe, jehoZ usporaddni je
zndzornéno na obr. 1, pouze s tim rozdilem,
Ze v usporddani podle obr. 3 je mnohem
ucinnéjsi transformace sily z peloty 9 na
piezoelektricky prvek 6, takZe snimaé miZe
byt velmi citlivy i pfi malé celkové hmot-
nosti. ZavaZnou nevyhodou tohoto fieSeni
akcelera¢niho snimace se snimaci pelotou
je snadnd poSkoditelnost piezoelektrického
¢lenu, ktery je v tomto piipadé nam#ahéan

- tahovou silou dmérnou piitlaéné sile pfi

aplikaci snimade do mista snimdani. Elektro-
mechanicky méni¢ pak musi byt konstruo-
vdn predevSim s ohledem na statické na-
méhani piezoelektrického ¢lenu.

Tento nedostatek odstrafiuje usporddani
lehkého snimace se snimaci pelotou, podle
tohoto vyndlezu, kde elektromechanicky
méni¢ tvorfeny soustavou pruZného nosniku
a plezoelekirického prvku tvaru tenké des-
ticky je usporddan tak, Ze piezoelektricky
prvek je umistén na té sténé plochého nos-
niku, k niZ sméfuje snimaci pelota, takZe
je tento piezoelektricky prvek umistén v
prostoru mezi snimaci pelotou a pfrislusnou
sténou plochého nosniku.

Priklad reSeni snimacde podle tohoto vy-
nédlezu je zndzornén na obr. 4. Zde je v hor-
ni ¢asti naznaCen fez snimafem a ve spod-
ni C4asti pohled do snimade s wodejmutym
vikem a odejmutou snimaci pelotou ze stra-
ny snimaci peloty. Na obr. 4 je v horni
¢dsti znézoriiujici Fez snimacem zakreslena
snimaci pelota 1 a viko snimace 2. Dédle je
v Fezu znazornéno valcové pouzdro snima-
¢e 7, v nédmZ jsou pomoci dvojic 3roubil 4°
a 12 upevnény tuhé podpéry 6 a 9 s dvo-
jicl plochych per 3 a 5 v nichZ je upevnén
tuhy spojovaci ¢len 8 tvaru vdlce, jehoZ
spodni C4st je vyrobena z elektrického izo-
lantu a jehoZ druh4 strana je opatfena vni-
tfrnim zdvitem pro upevnéni snimaci pelo-
ty 1. V pohledu do snimade s odejmutou
pelotou 1 a vikem 2 je zndzornéna dvojice
Sroublt 4 a druhd dvojice Sroubd 12 a déle
jeden z dvojice plochych per 3.

Jestlize se snimaé priloZi pelotou 1 do
zvoleného mista, vyvold pritla¢nd sila pi-
sobici na pouzdro snimadle ve sméru osy
snimafe naméihéni piezoelektrického ¢lenu
13 na tlak, zatimco u konstrukce snimade
podle obr. 3 je piezoelektricky ¢len za stej-
nych podminek namahén na tah. ProtoZe
dnes nejtastéji uZivané polykristalické pie-
zoelektrické materidly maji mnohem v&tsi
mechanickou pevnost na tlak neZ na tah,
je usporddéani podle obr. 4, které je pfed-
métem tohoto vynédlezu mnohondsobné odol-
néjsi proti poskozeni a soucasné miiZze byt
elektromechanicky méni¢ v tomto p¥Fipadé

wws

navrZen na vysSi citlivost.

Prenos sily na piezoelektricky &len 13 lze
zvySit zeslabenim plochého nosniku 10 pod
piezoelektrickym d¢lenem 13 nékolika pfié-
nymi draZkami. Tyto drdaZky nejsou na obr.
4 vyznaCeny. ZvySeni pirenosu sily timto
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zpisobem a tedy i dalSi zvy3eni citlivosti
snimace je zde moZné vzhledem k znatné
pevnosti vSech piezoelektrickych polykris-
talickych materidli pfi naméhéni na tlak.

6

Snimace podle tohoto vynalezu mohou byt
konstruovdny s dostatenou odolnosti proti
poskozeni p¥i vysoké citlivosti a malé hmot-
nosti.

PREDMET VYNALEZU

1. Akceleratni snima¢ se snimaci pelotou
a elektromechanickym ménifem tvofeny
soustavou plochého na obou koncich pode-
preného nosniku a piezoelektrického prvku
tvaru tenké desti¢ky, vyznacny tim, Ze pie-
zoelektricky prvek (13) je umistén na sté-
né& plochého nosniku (10), ktera je obrace-
na ke snimaci peloté (1) v prostoru mezi
snimaci pelotou (1) a plochym nosnikem
(10).

2. Akceleratni snimac¢ podle bodu 1, vy-
znadny tim, Ze snimaci pelota (1] je s elek-
tromechanickym ménifem snimace spojena

prostfednictvim tuhého spojovaciho ¢&lenu
(8), ktery je spojen dale s dvojici plochych
per {3, 5), pfiCemZ tato dvojice je dale pev-
né spojena s pouzdrem snimace (7). -

3. Akcelera¢ni snimaé¢ podle bodl 1 a 2,
vyznadny tim, e plochy nosnik (10) je pod
piezoelektrickym prvkem (13) zeslaben
alespoii jednou drazkou.

4. Akceleracni snimac¢ podle bodd 1, 2 aZ
3, vyznacény tim, Ze dréZky vytvorené v plo-
chém nosniku (10]) jsou vyplnény hmotou,
kterd ma mensi modul pruZnosti neZ hmota,
z niZ je vyroben plochy nosnik (10).

4 vykresy
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