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A taldlmdny olyan miikkddési folyadékra vonatkozik, amely dj
alapanyagkészitményt foglel megdbar, amely koriilbeliil 56\% ee—ke
wilbelttl 70 Eﬁ%gééEFé‘ménnytSegben olyan trialkil-foszfdtot tar-
talmaz, amelyben az alkilhelyettesiték 3 - 8 szénatomosak és a
foszfdtrédszhez primer szénatom utgan kapcsolddnak, tovdbba ko-
riilbeliil iéslyzi—keruibeiﬁi ;gvifééégggi—menﬂyiseg%en dialkil-
~aril-foszfatot, amelyben az alkilhelyettesiték 3 - 8 szénato-
mosak és a foszfétrészhez primer szénatom Utjdn kapcsolddnak, és
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0 - 5 tﬁéﬁﬁiisegben magiban foglal alkil-diaril-foszfdtot. Elé-

nydsen az alkilhelyettesiték izobutil- vagy izopentilcsoportok.
A folyadékkészitmény tartalmaz még savmentesitd szert, erdzid-
ga&tlé anyagot, viszkozitdsindexet niveld adalékot és oxiddcid-
gdtld szert. Egy Uj adalékkombindcid magdban foglal nagy mole-

kulatomegli butil/hexil-metakrildt viszkozitdsindexet ndvelédt,



perfluor-alkil-szulfondt erdzidgdtld adalékot, 3,L4-epoxi-ciklo-
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hexdn-karboxildt savat vagy egy diepoxid savmentesits anyagot,
valamely di/alkil-fenil/-amint és egy olyan fenolos oxiddcidt
g&tld anyagot, amely 2,4,6-trialkil-fenol és egy gétolt fenol-
kompozicid elegyét foglalja magédban, amely a bisz/3,5-dialkil-
-4-hidroxiaril/-metdn, az 1,3,5-trimetil-2,4,6-trisz/3,5~-di-terc~
~butil-4-hidroxiaril/-benzolvegyiiletekbdl és ezek elegyeibsl &ll.
Tartaimaz a készitmény még vetemely 4,5-dihidroimidazol-szdrma-
zékot{%’zért, hogy névelje a folyaddk stabilitdsdt.
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A taldlmény stabilizdlt foszfdtészter alapi miikbdési /funk-
cids/ folyadékokra és kiiltndsen olyan foszfatészter folyadékokra
vonatkozik, amelyek megndvelt h6dlld, valamint hidrolizisnek és
oxiddcidnak ellendlld tulajdonsdgokkal rendelkezmek és replilégép-
~-hidraulikafolyagékokként haszndlhat k.

A miik8dési folyadékok haszndlhatdk elektrdnikdk hijtéanyagai-
ként, diffuzids szivattyufolyadékokként, kenbanyagokként, lengés-
csillapité folyadékokként, kendzsiralapokként, erddtviteli és hid-
raulikaf olyadékokként, hdszdllité folyadékokként, hészivattyud fo-
lyadékokként, hiitdgépfolyadékokként és sziir6anyagokként 1légkondi-
ciondlé rendszerek szdmdra. A hidraulikafolyadékok arra szolgdl-
nak, hogy felhaszndldsra keriiljenek repiilégépek hidraulika-rend-
szereiben kiillonbdzé mechanizmusok és repiilégépellendrzd vagy sza-
béloné rendszerekvmﬁkbdtetéSére annak’érdekében;'hogy kielégitsék
a szigort miikddési és haszndlati kivetelményeket. A repiilégep-hic-
raulikaf olyadékokkal szemben tdmasztott kovetelmények kozdtt a leg-
fontosabb az, hogy ellendlljanak oxiddcid és hidrolizis dltal oko-
zott bomlédsnak magas hémérsékleten.

Haszndlat sordn a replildgép-hidraulikafolyadékok dltaldban
szennyezddnak nedvességgel. Viz keriil be a hidraulikarendszerbe
a motorkompresszor munkaiitemébdl kiszivdrgd levegével egylitt. A
motor miik6dése sordn a nedvességszint a IV. tipusu repiilégép-hid-
raulikafolyadékban koriilbeliil 0,2 %-tdl koriilbeliil 0,35 %-1g ter-
jedsé tartomdnyban van renszerint jelen. A viz a foszfatészterek
_egy részét hidrolizdlva azokat elbontja parcidlis foszfétészterek
‘keletkezése kizben. Az észterek a hidrolizdlds &ltal okozott bom-

1l4sa meggyorsul akkor, amikor a viztartalom meghaladja a koriilbeliil
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35 %-ot. Hagyemdnyosan Ugy készitik a foszfitészter repiilégép-
~hidraulikafolyadékokat, hogy tartalmazzanak savmentesité§ anya-
got, amely semlegesiti a parcidlis foszfétésztereket, amelyek a
triészter hidrolitikus lebomlisakor felszabadulnak., Idével azon-
ban a savsemlegesitd anyag kimeriil és szerves fémvegyiiletek ke~
letkeznek komplex reakcidk eredményeként, igy a foszfat-triészter,
a foszforsav parcidlis észterei, annak a fémkOrnyezetnek a fe-
liletei koz8tt, amelyek a hidraulitikafolyadékot rendszerint
tartalmazzdk Ezek a szerves fémvegyliletek, amelyek koziil a vas-
foszfét szokdsosan a legkiugrébb melléktermék, nem oldhatdk a
hidraulikafolyadékban.

Nagyobb teljesitményli reptilégépeket olyan koriilmények kozott
fizemeltetnek, amelyeknél a hidraulikafolyadékok megemelt hémérsék-
letek hatdsdnak varmak kitéVeQ A forgalomban 1évs A fokozati fo-
lyadékok 107 C°-té1 116 C°-ig terjeds legmagasabb hémérsékleteken
tizemelnek. A tervezett repiilégépalkalmazdsoknidl azonban a repililé-
gép-hidraulikafolyadékok ki vannak téve 135 C°-os vagy ennél ma-
gasabb folyadékhémérsékleteknek. Ilyen hémérsékleteknél fenndll
annak a lehetsége, hogy a foszfdtésztereknek az oxidicid és a
hidrolizis d1ltal okozott lebomlasa Jjelentds mértékben megné.

A foszfétészter-hidraulikafolyadékok lebomldsa ott is meg-
gyorsul, ahol a folyadékok ki vannak téve siiritett levegd hatéa-
sdnak. Az ilyen folyadékok levegdokozta oxiddléddsi sebessége meg-
novekszik a hémérséklettel egyiitt is. Igy 135 Co—on vagy ennél
magasabb hémérsékleten torténd alkalmazdshoz szitkség van olyan
* folyadékokra, amelyek stabilisak mind a megndvekedett hiokozta
oxiddlé hatdssal, mind pedig a megndvekedett hdokozta hidroliza-

16 hatdssal szemben.
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Erézids problémék szintén viarhatdk a folyadékok magasabb
hémérsékletre vald melegitésekor. Az erdzié az elektrokémiai
korrézié egy formija, pontosabban, mint zeta-korrézid nevezhe-
t8 meg, amelynek a nagysdga novekszik a hémérséklettel. Az lireg-
képzédés elsforduldsa, amely az erdézids problémék mechanikai
forrdsainak az egyike, szintén hasonldéan nivekszik a hémérsék-
lettel. Mihelyt az erdzid elgrehalad, a fémes vagy mds oldha-
tatlan alkotéanyagok jelenléte a sziirdben eltombdést és &tté-
telt eredményezhet, tovdbbd vdltozdst okozhat a folyadék fizi-
kai és kémiai tulajdonsigaiban, emellett idé elstt a folyadék
kiszoruldsdt okozza a rendszerbél. A fémszennyezdk csdkkentik a
folyadék oxiddciéval szembeni ellendlldsat és ez gyorsitja a kor-
réziét. Ezenkiviil a fém-/vagy egyéb/szennyezék szennyez§ hatdsi-
61 szdrmazé ba’rmilyen hatds me-llett a folyadédk mds t‘.'zt_oxli.irs ‘-
szenvedhet kirt, mégpedig: a/ viszkozitdsvdltozds; b/ savszdm-
névekedés; ¢/ megntvekedett reakcidkészség/ és d/ elszintelene-
dés kovetkeztében.

. Replilégépekben alkalmazhaté hidraulikafolyadék beszerezhets
a bejelentétsl. A termék Skydrol LD-4 mdrkanéven van forgalomban.
Ez a készitmény 30 - 35 % dibutil-fenil-foszfatot, 5 - 10 % di-
fenil-ditioetdn rézkorrézié—gitldt, 50 - 60 % tributil-foszfé-
tot, 0,005 - 1 %, eldénydsen 0,0075 - 0,075 % perfluor-alkil-szul-
fonsavsd korrézidelleni szert, 4 - 8 % savmentesitd anyagot,
amely a 3 723 320, szémi USA-beli szabadlmi leirasban van leirva,
és koriilbelul 1 % 2,6-di-terc-butil-p-krezol antioxiddnst tartal-
maz. A készitmény nagyon kielégitének bizonyult nagy teljesitmé-
nyli repiilégépegben tortént alkalmazdsokndl. Ez azonban nincs ter-

'



006 Seee vove
. . .

-5 =
vezve széles mikodtetésekre 135 C° koriili hémérsékleteken.

A taldlmény néhdny tdrgya kozil megemlitjik olyan javitott
niikodési folyadékok el5allitdséat, amelyek hidraulikafolyadékként
keriilnek felhaszndldsra repiilégépekben; olyan hidraulikafolyadék
biztositdsét, amely fokozott stabilitdst mutat hidrolizissel
szemben, kiiltndsen emelt hémérsékleteken; olyan folyadék készi-
tését, amely fokozott stabilitdssal rendelkezik oxidécidval szem-
ben emelt hémérsékleteken; olyan folyadék elddllitdsdt, amely
elénytds viszkozitdsbeli tulajdonsdgokat és kiilondsen viszkozi-
tés-stabilitdst mutat nyird hatdsd viszonyok kozdtt; tovdbba
viszonylag kis siiriségl folyadék készitését; valamint olyan fo-
lyadék elsdllitdsét, amely nem csak nagy mértékben ellendll az
 oxiddcidnak, de emellett csak kis mértékben toxikus;Aezenkivul

olyan készitmény kialakitését, amely fokozott korrézidellenes tu-
lajdonsdgokkal rendelkezik; és végiil olyan folyadékkompozi ké-
szitését, amely fokozott ellendlldst tanuisit a repiilégép fémalko-
téi vagy mds a hidraulikafolyadék rendszer korrézidja ellen.

A taldlmény térgya tehdt réviden olyan folyadékkészitmény,
amely alkalmas repiildgép-hidraulikafolyadékként torténé haszndlat-
ra. A készitmény tartalmaz valamely tﬁZéllé foszfétészter alapanya-
got és az alapanyag magdban foglal koriilbeliill 10 % és koriilbeliil
90 % kozbtti, eldnydsen koriilbeliil 10 % és koriilbelil 72 % kozot-
ti mennyiségben trialkil-foszfétot, koriilbeliil O % és kdriilbeliil
70 % kozotti mennyiségben dialkil-aril-foszfdtot és korlilbelil O %

€és kérilbeltil 25 % k6zotti mennyiségben alkil—diari?l.-foszfa’tot
. azzal a feltétellel, hogy az egyes alapanyagalkotdék részaranyos
mennyiségének az Ssszege 100 ¥. A trialkil-foszfét, a dialkil-aril-
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-foszf4t és az alkil-diaril-foszf4t alkilhelyettesitéi 3 - 8 szén-
atomot, eldnydsen 4 - 8 szénatomot, kiilonGsen padig 4 - 5 széna-
tomot tartalmaznak, és a foszfétrészhez primer szénatom Utjén kap-
csolédnak. Eldnyds tovdbbd az, hogy a trialkil-foszfat, a dialkil-
~aril-foszfdt és az alkil-diaril-foszfdt alkilhelyettesit8i izoal-
kilcsoportok /amelyekben éppen az izoalkilcsoportnak kell tartal-
maznia legaldbb 4 szénatomot annak érdekében, hogy megfeleljen an-
nak a kovetelménynek, hogy a foszfétészterhez primer szénatom Ut-
jén kapcsolédjék/. Egy eldnyds vdltozatban a készitmény alapanya-
ga koriilbeliil 50 % és koriilbeldl 72 % kozotti mennyiségben trial-
kil-foszfdtot, kortilbeliil 18 % és kOriilbeldl 35 % kozotti mennyi-
ségben dialkil-aril-foszfdtot és O % és koriilbeltil 5 % kozotti

mennyisé gben alkil-diaril-foszfdtot foglal magdban. A tiiz41llé alap-

anyag mellett a készitmény tartalmaz ezenkiviil valamilyen savmeg-
k6t8 anyagot olyan mennyiségben, hogy hatdsosan semlegesitse azt
a foszforsav-parcidlis-észtert, amely in situ képzddik az alapa-
nyag foszf4tészterei bdrmelyikének a hidrolizisénél; tovdbba va-
lamely erézidgdtlé adalékot olyan mennyiségben, amely hatdsosan
gétolja a hidraulikus szervoszelepek /segédszelepek/ dramldsmérd
éleinek vagy peremeinek az dramldsokozta elektrokémiai vagy zeta-
-korréziéjat a hidraulikarendszerben; valamint viszkozitdsindexet
néveld anyagot olyan mennyiségben, amely hatdsosan sarkalja a fo-
lyadékkészitményt arra, hogy a viszkozitdsindex legaldbb kdrtil-
beltil 3,0 centistok /cst/ legyen koriilbelul 99 C°-nél, legaldbb

9,0 cst legyen korilbeliil 38 C°-ndl, és kisebb legyen mint 4200

: cst =54 Co-nél; valamint oxidécidelleni anyagot olyan mennyiség-

ben, amely hatdsosan gdtolja a folyadékkészitmény alkotdinak az

oxiddldddséat oxigén jelenlétében.

«
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Eldnydsen, ahogy az eldzéekben megadtuk, a trialkil-foszfat,
a dialkil-aril-foszfdt és az alkil-diaril-foszfdt alkilhelyette-
sit3i 4 - 8 szénatomot, eldnydsen 4 - 5 szénatomot, tartalmaznak.
Eldnyds tovébbd az, hogy a trialkil-foszfét, a dialkil-aril-fosz-
fét és az alkil-diaril-foszfdat alkilhelyettesitdi izoalkilcso-
portok. Ennélfogva az alkilhelyettesit8k a legeldnyOsebben 4 és 5
szénatomos izoalkilcsoportok, mégpedig izobutil- és izopentil-
-csoportok /utébbi izoamilcsoportként is ismert/.

A taldlminy tdrgya tovdbbd olyan folyadékkészitmény, amely
alkalmas replilégép-hidraulikafolyadékként torténd haszndlatra és
Uj adalékkombindcidt foglal magdban., A folyadékkészitmény tartal-
maz egy tiizdllé foszfidtészter alapanyagot és az alapanyag magédban
vfoglal koriilbeltil 10 % és kortilbeliil 90 % kOzdtti mennyiségben tri-
alkil-foszf4tot, korilbelil O % és korilbeldul 70 % kozotti mennyi-
ségben dialkil-aril-foszfdtot és koriilbeliil O % és koriilbeldl 25 %
kézotti mennyiségben alkil-diaril-foszfétot, ahol a trialkil-fosz-
f4ét, a dialkil-aril-foszfdt és az alkil-diaril-foszfét alkilhelyet-
tesit6i 3 - 8 szénatomot, eldénydsen 4 - 8 szénatomot, kiildnSsen
pedig 4 - 5 szénatomot tartalmaznak, és a foszfdtészterhez primer
szénatom Utjén kapcsolddnak. EldnySs tovabbd még az, hogy a tri-
alkil-foszfét, a dialkil-aril-foszfdt és az alkil-diaril-foszfét
alkilhelyettesitdi izoalkilcsoportok /amely eldny - ahogy el5zé-
leg megjegyeztitkk - szilkségessé teszi azt, hogy az izoalkilesoport
legaldbb 4 szénatomot tartalmazzon annak érdekében, hogy megfelel-
~ Jen amnak a kovetelménynek, hogy a a foszfdtészterhez primer szén-
atom Utjdn kapcsoldédjék/.

A készitmény magdban foglal tovdbbd viszkozitdsindexet novels

o
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anyagot a készitmény koriilbelul 3 %-a és kortilbelul 10 %-a ko-
z&tti részardnyban. A viszkozitdsindexet noveld anyag olyan
metakrildtészter-polimert foglal magdban, amelynek az ismétlo-
dé egységei lényegében butil- és hexil-metakrildtot foglalnak
magukban olyan polimer legaldbb 95 %-éndl, amelynek a molekula-
tomege koriilbeliil 50 000 és koOriilbeliil 1 500 000 kozott van. A
folyadékkészitmény tartalmaz tovdbbd erdézidgdtls szert a folya-
dékkészitmény tomegének koriilbeliil 0,02 %-a és koritilbelil 0,08
%-a kozotti részardnyban. Az erdzidgdtld szer valamely perfluor-
alkil-szulfonsavnak /amely perfluoralkdn-szulfonsav néven is
ismert/ az alkdlifémsdjét foglalja magdban, amelynek az alkil-
helyettesitdje hexil-, heptil-, oktil-, nonil- vagy decilcsoport.
A folyadékkészitmény magdban foglal még savmentesit§ anyagot a
" folyadékkészitmény Koritlbelil 1,5 % &s koriilbeltl 10 %-&t kitevs
mennyiségben, és a savmentesité anyag egy 3,4-epoxi-ciklchexdn-
-karboxilédt-szdrmozékot vagy egy olyan tipusu diepoxid-vegyliletet
tartalmaz, amelyet a 4 206 067. szd&mi USA-beli szabadalmi leirds-
ban ismertetnek. A folyadékkészitmény magdban foglal még 2,4,6-
-trialkil-fenolt is, amely a folyadékkészitmény kOriilbeliil 0,1 %
és kortilbeliil 1 % kozotti részardnysdt és di/alkil-fenil/-amint,
amely a folyadékkészitmény koriilbeliil 0,3 %-&t és korlilbeliil 1 %
k6zotti részardnydt teszi ki, tovébbd egy olyan gatolt polife-
nolvegytiletet tartalmaz korilbeliil 0,3 % és koriilbeliil 1 % kozotti
részardnyban a bisz /3,5-dialkil-4~hidroxi-aril/-metdn, az 1,3,5-
-trimetil-2,4,6-trisz/3,5~-di-terc-butil-4-hidroxi-aril/-benzol
és ezek elegyei koziil. A trialkil-foszfat, a dialkil-aril-fosz-
£t és az alkil-diaril-foszf4t alkilhelyettesitdi eldénydsen 4
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vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok, mégpedig izobutil- vagy izo-
pentilcsoport /amely izoamilcsoportként is ismert/.

A taldlmdny tovdbba olyan folyadékkészitményre vonatkozik,
amely alkalmas repiilégép-hidraulikafolyadékként valé haszndlat-
ra és valamely foszfdtészter alapanyagot foglal magdban. Az alap-
anyag tartalmaz koriilbeliil 1C % és kOriilbeliil QD % kozotti, els-
nydsen koriilbeliil 1C % és koriilbelil 72 % kozstti mennyisé gben
trialkil-foszfdtot, amelyben az alkilhelyettesiték lényegében
L vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok, tovébbd koriilbeliil O % és
k6riilbelil 70 % kozotti mennyiségben dialkil-aril-foszfétot,
amelyben az alkilhelyettesitsk lényegében 4 vagy 5 szénatomos izo-
alkilcsoportok, és koriilbelill O % és koriilbelul 25 % kozStti meny-
nyiségben alkil-diaril-foszfdtot, amelyben az alkilhelyettesitdk
lényégében L vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok. A folyadékké-
szitmény tartalmaz tovébbd valamely savmentesité anyagot olyan
mennyisé gben, hogy az hatésosan semlegesitse a foszforsavat és
azokat a foszforsav-parcidlis-észtereket, amelyek a foszfdtész-
ter-alapanyagok birmelyikének in situ hidrolizisénél keletkeznek;
valamely erdzidgdtld szert olyan mennyiségben, amely hatdsosan gé-
tolja a hidraulika szervoszelepek dramldasméré éleinek dramlés-
okozta elektrokémiai vagy zeta-korrdézidjét a hidraulika-rendszer-
ben; valamint egy viszkozitdsindexet ndveld anyagot olyan mennyi-
ségben, amely hatdsosan sarkalja a folyadékkészitményt arra, hogy
a viszkozitdsa koriilbelil 3,0 cst legyen koriilbeliil 99 Co—nél,
legaldbb 9,0 cst legyen koriilbelul 38 C°-ndl és kisebb legyen,
mint 4200 cst =54 Co-nél; ezenkiviil valamely oxiddcidt gatlé anya-
got olyan mennyiségben, amely hatdsosan gétolja a folyadékkészit-

mény oxiddldéddsdt oxigén Jelenlétében.

s
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A taldlmdny tdrgya tovdbbd olyan folyadékkészitmény, amely
alkalmas repiilégép-hidraulikafolyadékként vald hasznélatra és
valamely foszfétészter alapanyagot foglal magéban. Az alapanyag
tartalmaz korilbeliil 10 % és koriilbeliil 90 % kozotti, eldénydsen
koriilbeliil 10 % és koriilbelul 72 % kozotti mennyiségben trialkil-
~foszf4tot, amelyben az alkilhelyettesiték lényegében 4 vagy 5
szénatomosak, elénybsen 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok
/mégpedig izobutil- vagy izopentilcsoportok/, tovébba koriilbeliil
0 % és korilbelul 70 % kozStti mennyiségben dialkil-aril-foszfé~-
tot, amelyben az alkilhelyettesiték lényegében 4 vagy 5 szénato-
mosak, eldnydsen 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok /mégpe-
dig izobutil- vagy izopentilcsoportok/, valamint kdriilbelil O %
és koriilbeliil 25 % kozotti mennyiségben alkil-diaril-foszfatot,
amélyben az alkilhelyettésiték lényegénem h'vagy'B séénatomosak,
eldnydsen 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok /mégpedig izobu-
til~ vagy izopentilcsoportok/. A folyadékkészitmény tartalmaz
tovdbbd valamely savmentesitd anyagot olyan mennyisé gben, hogy
hatédsosan semlegesitse a foszforsavat és azokat a foszforsav-par-
cidlis-észtereket, amelyek a foszfdtészter-alapanyagok bdrmelyi-
kének in situ hidroliziséndl keletkeznek; valamely erdézidgdatlé
szert olyan mennyiségben, amely hatdsosan géatolja a hidraulika
szervoszelepek dramldsmérd éleinek dramldsokozta elektrokémial
vagy zeta-korrézidéjst a hidraulika-rendszerekben; valamint egy
viszkotitdsindexet noveld anyagot olyan mennyiségben, amely hatd-
_sosan sarkalja a folyadékkészitményt arra, hogy a viszkozitdsa
" legaldbb kériilbeliil 3,0 cst legyen koriilbelil 99 C°-ndl, legalébb
9,0 cst legyen koriilbelil 38 C°-ndl és kisebb legyen, mint 4200
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cst -54 C%ndl; ezenkiviil valamely oxiddcidt gdtld anyagot olyan
mennyiségben, amely hatdsosan akaddlyozza a folyadékkészitmény
oxiddldddsat oxigén jelenlétében; tovdbbd valamely 4,5-dihidro-
imidazol vegyiiletet dyan mennyiségben,hogy hatédsosan cskkentse
legalabb 25 %-kal a folyadékkészitményben 1évs foszfatészterek
lebomlédsi sebességét 149 c%-nél foszforsavvd é&s foszforsav-par-
cidlis-észterekké epoxidcsokkenéssel mérve /mint a savmentesitst/.
A 4,5-dihidroimidazol-vegylilet az /I/ dltaldnos képletnek felel

meg, e képletben

Rl Jelentése hidrogénatom, alkil-, alkenil-, hidroxi-alkil-,
hidroxi-alkenil-, alkoxi-alkil- vagy alkoxi-alkenil-csoport, és

R2 jelentése alkil-, alkenilcsoport vagy alifds karboxilét.

A taldlmdny tdrgya tovdbbd olyan folyadékkészitmény, amely
alkalmas repiildgép-hidraulikafolyadékként torténd haszndlatra. A
folyadékkészitmény magdban foglal egy tiizdllé foszfatészter alap-
anyagot. Az alapanyag tartalmaz koriilbeliil 10 % és koriilbeliil 90
% kozotti mennyiségben, eldnydsen koriilbelil 10 % és koriilbeliil
72 % kozotti mennyiségben trialkil-foszfatot, koriilbeliil O % és
koriilbeliil 35 % kozotti mennyiségben dialkil-aril-foszfatot és
koriilbelil O % és korilbeliil 25 ¢ kozdtti mennyiségben egy tri-
aril-foszfdtot. A trialkil-foszfat és a dialkil-aril-foszfat al-
kilhelyettesitéi 3 és 8 kbzotti szénatomot, elénydsen 4 és 8 ko~
z6tti szénatomot, kiilondsen pedig 4 és 5 kozotti szénatomot tar-
talmaznak és a foszfatrészhez primer szénatomon kKeresztiil kapcso-
~ " 1lédnak. Eldnyds tovdbbd még az, hogy a trialkil-foszfdt és a di-
 alkil-aril-foszfat alkilhelyettesit8i izoalkilcsoportok, ahol a
kovetelmény az, hogy az izoalkilcsoport legaldbb 4 szénatomot

tartalmazzon annak érdekében, hogy megfeleljen annak a kévetel-

)
v
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ménynek, hogy a foszfdtrészhez pfimer szénatom Utjén kapcsoldd-
Jékes A dialkil-aril-foszfét-észter és a triaril-foszfét-észterek
arilhelyettesitéi jellegzetesen fenilcsoportok, de lehetnek alkil-
csoporttal helyettesitett fenilcsoportok /alkil-fenil-csoportok/
is, amelyekben az alkilhelyettesit3 1 - 9 szénatomos, eldénydsen
3 - 4 szénatomos. Az alkil-helyettesitett fenilszubsztituensek

nem korlatozé jellegl képviseldi példdul a kévetkezdk: a tolil-
csoport /metil-fenil-csoport néven is ismert/, az etil-fenil-,

az izopropil-fenil-, az izobutil-fenil-, a terc-butil-fenil-cso-
port és hasonld csoportok. A folyadékkészitmény tartalmaz tovibbi
valamely savmentesitd anyagot olyan mennyiségben, amely hatdsosan

képes semlegesiteti az alapanyag foszfatészterei barmelyikének az

.vvln situ hidrolizisénél képzsdstt foszforsav és foszforsav—par01a-

lls-eszterek mindegyikét; valamely erdzidgétld szert olyan mennyi-
ségben, amely hatdsosan gdtolja a hidraulika szervoszelepek dram-
lésméré éleinek dramldsokozta elektrokémiai vagy zeta-korrézidjat
a hidraulika-rendszerekben; valamint egy viszkozitdsindexet névels
anyagot olyan mennyiségben, amely hatdsosan sarkalja a folyadék-
készitményt arra, hogy a viszkozitédsa legaldbb kértilbelul 3,0 cst
legyen koriilbeliil 99 C°-ndl, legaldbb 9,0 cst legyen kériilbelil 38
c%-ndl és kisebb legyen, mint 4200 cst -54 c%n&l; ezenkiviil vala-
mely oxidédcidt gdtldé anyagot olyan mennyiségben, amely hatésosan

akaddlyozza a folyadékkészitmény oxiddléddsét oxigén jelenlétében.

..A rajzok rovid leirdsa

Az 1 - 12. 4brdk az epoxidlebomlds diagramjait mutatjdk be
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az id§ filiggvényében a hidraulikafolyadékkészitményekre a hémér-
sékletek, a nedvességtartalom és mds paraméterek vdltozdé koril-
ményei kozott; és a

13. dbra egy oszlopos diagram, amely a taldlmdny szerinti
miikdési folyadékkészitményen alapult stabilizdlt foszfétészter

legjobb korrézidgdtld tulajdonsdgait mutatja be.

Valamely megndvekedett hg, hidrolizis és oxiddcié hatdsdnak
ellendlld taldlmdny szerinti hidraulikafolyadékkészitmény elsdlli-
tdsdhoz olyan foszfétészer alapanyagot haszndlunk, amely nagy meny-
nyiségben foglal magdban alkilészterrészeket és viszonylag kis kon-
centridcidban tartalmaz fenil- vagy més arilésztereket. Az alapanyag
magdban foglalja trialkil-foszfét és dialkil-aril-foszfat elegyét,
':ameiyék mindegyikében az alkilhelyettesitdk 3 - 8; elénydsen 4 - 8,
kiilonSsen pedig &4 vagy 5 szénatomosak és a foszfétrészhez primer
szénatomon keresztiil kapcsoldédnak. Tovébbi eldény az, hogy a trial-
kil-foszfdt és a dialkil-aril-foszfdt alkilhelyettesitdi izoalkil-
csoportok /ezeknél arra van szilkség, hogy legaldbb 4 szénatomot
tartalmazzanak annak érdekében, hogy eleget tegyenek annak a kove-
telménynek, hogy az izoalkilcsoport primer szénatom uUtjén kapcso-
16d3ék a foszfétrészhez/. Adott esetben az alapanyag magdban fog-
lal tovabbd kis részardnyban olyan alkil-diaril-foszfatot, amely-
nek az alkilhelyettesitdjét az elSzdekben megadtuk. Tovabbi els-
ny6k szdrmaznak akkor, ha a trialkil-foszfét-, a dialkil-aril-fosz-
 fétw és az alkil-diaril-foszfdtészterek elsésorban 4 vagy 5 szén-
-atomos izoalkilcsoportokat /nevezetesen izobutil- vagy izopentil-
csoportokat/ foglalnak magukban ezek normdl izomerjeivel szemben.

Ebben az eldnyds esetben is az alkilhelyettesitd primer szénatom

o«
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Utjén kotddik a foszfatrészhez.

A javitott alapanyaghoz torténé hozzdadds esetén a taldl-
mény szerinti folyadékkészitmények eldénySsen tartalmaznak egy
adalékkombindcidt, amely tovdbb javitja a folyadék tulajdonsi-
gait olyan folyadékkészitményekkel Ssszehasonlitva, amelyek a
szakteriileten ismertek és beszerezhetdk repiilégép-hidraulika-
rendszerekben torténé haszndlatra. Ezen tulmenden azt taldltuk,
hogy a taldlmény szerinti adalékkombindcidk hatdsosan javitjdk
azoknak az alapanyagoknak a tulajdonsdgait, amelyek ismertek a
szakterileten vagy egyébként kiildnbdznek a taldlminy szerinti fo-
lyadékkészitmények elényls alapanyagdtdél. A legeldnybsebb tulaj-
donsdgok azonban megvaldsulnak mind az adalékesomag, mind a ta-

14Imény szerinti alapanyag haszndlata esetén. Ez kiilondsen igaz

 ott, ahol a trialkil-foszf4t, a dialkil-aril-foszf4t és az al-

kil-diaril-foszfdt, eldnybsen a trialkil-foszfat és a dialkil-
-aril-foszfdt alkilhelyettesit8i 4 vagy 5 szénatomos izoalkil-
csoportok /nevezetesen izobutil- vagy izopenti-csoportok/.

Egy eldényds vdltozatban az alapanyagot az jellemzi, hogy
nagyon kevés, eldnySsen legfeljebb koriilbeliil 5 %, kiilonSsen
pedig legfeljebb koriilbeliil 2 % alkil-diaril-foszfatésztert
tartalmaz. Elényds tovédbbd az, hogy olyan észterek részardnyai-
nak az Osszege, amelyek arilhelyettes{t&t tartalmaznak, példdul
a dialkil~aril-, az alkil-diaril- és a triaril-foszfitoké, nem
teszi ki az alapanyag 25 %-4t.

Egy eldénySs védltozatban, kiilondsen az alapanyagkészitmény
elénydsen koriilbeliil 10 % és kdriilbeliil 72 % kozttti mennyiség-
ben tartalmaz valamely trialkil-foszfdtot, amelyben az alkilhe-

lyettesiték lényegében 4 vagy 5 szénatomosak, eldénydsen 4 vagy 5

Py
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szénatomos csoportok /nevezetesen izobutil- vagy izopentilcso-
portok/, koriilbeliil 18 % és korilbelil 35 % kdzdtti mennyiségben
dialkil-aril-foszfatot, amelyben az alkilhelyettesitd lényegé-
ben 4 vagy 5 szénatomos, eldénySsen 4 vagy 5 szénatomos izoalkil-
csoport /nevezetesen izobutil- vagy izopentilcsoport/, és O %-tél
koriilbelil 5 %-ig terjedd mennyiségben tartalmaz alkil-diaril-
foszfatot, amelyben az alkilhelyettesitd lényegében 4 vagy 5
szénatomos, eldénySsen 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoport /neve-
zetesen izobutil- vagy izopentilcsoport/. Az arilhelyettesitdk
fenil- és alkilcsoporttal helyettesitett fenilcsoportok /alkil-
fenilcsoportok/ lehetnek, amelyekben az alkilhelyettesitd 1 - 9
szénatomos, kiilondsen 3 - 4 szénatomos. Az alkilcsoporttal helyet-
tesitett fenilcsoport nem korlatozd jellegii példdi a tolil-, etil-
| -fehil-, izoPrqbil-fenil-, iZobutil-fénii-g térc-buti1-feni14csd-
port és hasonlé cscoportok, amelyek koziil dltaldban a terc-butil-
~-fenil-csoport a legeldnydsebb. Szembedllitva példdul s Skydrol
LD=-4 hidraulikafolyadékkal, amely jéval nagyobb diarilésztertar-
talommal /difenilésztertartalommal/ rendelkezik, a taldlmdny
szerinti miikodési folyadék jelentésen nagyobb mértékii ellendl-
lést mutat hidrolizissel szemben lényegében 107 c® hémérsékle-
tek felett ugyanazon savmentesitd rendszer haszndlata esetén,
mint amely az LD-4-ben van. Ugyanazt az oxiddciét gdtld adalé-
kot haszndlva, a taldlmdny szerinti alapanyagot magdban foglalé
készitmény jelentds mértékben megndvekedett ellendlldsu héokozta
oxidécidval szemben. Az alapanyag viszonylag kis diarilészter-
tartalma eredményeként, a taldlmény szerinti miikkddési folyadék
viszonylag kis slirliséggel rendelkezik, amely eldnyds a repiils-

gép-hidraulikafolyadék alkalmazdsa esetén.
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A taldlmdny szerinti eldnySs alapanyagban kiilondsen fontos

az, hogy az alkilhelyettesiték 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcso-

portok /nevezetesen izobutil- vagy izopentilcsoportok/, elsdsor-

ban 4 szénatomos izoalkilcsoport /izobutilcsoport/. Azt taldltuk,

hogy az alapanyagkészitmény, amely triizobutil-foszfdtot vagy

triizopentil-foszfatot és diizobutil-fenil-foszfdtot vagy diizo-

pentil-fenil-foszfdtot foglal magdban , tbbszdrds eldnyt nyujt

azokhoz a hasonld rendeltetésii készitményekhez viszonyitva, ame-

lyekben az alkilhelyettesiték n-butil- vagy n-pentilcsoportok.

A mérgezd hatésok vizsgdlatdra vonatkozd tanulményok azt mutat-

Jjék, hogy a 4 vagy 5 szénatomos izoalkil-/nevezetesen izobutil~

vagy izopentile/-foszféat-észterek jéval kisebb mérgezd hatdssal

rendelkeznek, mint azok n-butil- és n-pentil-ellenpartnerei. Ki-

1ondsen az izobutil- és izopentil-foszfat-&szterek azok, amelyek

kisebb bdrérzékenységet okoznak, mint a megfeleld ellenpartnereik.

A szisztémids toxicitdsuk szintén kisebb. Az A. tdbldzatban Ossze-

hasonlitjuk a tri-n-butil-foszfit /TBP/ toxicitdsi tulajdonsigait

a triizobutil-foszfdét /TIBP/ hasonlé tulajdonsdgaival.

A, tablazat

T BP
Ordlis LDg 1200 mg/kg
Dermélis LD, >10 000 mg/kg
Szem-irritécid kGzepes irritdcid

B8r-irritécié komoly irritdcié

TIBP

>5000 mg/kg
>5000 mg/kg
gyakorlatilag
nincé irritécid

mérsékelt irritdcid

s
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d patkdnyokban
Q patkanyokban

1000 ppm
5000 ppm
NOEL 200 ppm

nem neurotoxikus
LDSO-nél vizsgdlva =

1500 mg/kg

Ames - negativ

CHO/HGPRT - negativ

nem észleltik

NOEL 5000 ppm

nem neurotoxikus
LDSO'nel vizsgdlva =

> 5000 mg/kg

Ames - negativ
egér-micronucleolus

- negativ

in vitro cytogenetica - negativ

in vivo cytogenatica - negativ

Ezenkivil a taldlmény szerinti készitményekben azok a foszfat-

észterek, amelyekben az alkilhelyettesitd8k a foszfatrészhez kapcso-

lédnak, 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok /nevezetesen izobu-

til vagy izopentilcsoportok/, és ezek hidrolizissel szembeni el-

lendllésai jobbak, mint a megfeleld normdl alkil-foszfatészter

ellenpartnerek ellendlldsa olyan hémérsékleteken, amelyeknek a

nagy teljesitményll repiilégép hidraulikarendszerei ki vannak téve.

Az izobutil- és az izopentil-foszfdtészterek kifejezetten eldse-~

gitik azok épségét is, amely hidraulikarendszer-tomitdanyagrdl

azt dllapitottuk meg, hogy dltaldban Ugy késziiltek, hogy kevésbé

legyenek kitéve duzzaddsnak, ha érintkezésbe keriilnek az izoal-

kil-foszfatészterekkel, mint akkor ha a megfeleld normdl-alkil-

foszfatészterekkel keriilnek kapcsolatba. Ezenkiviil azt taldltuk,

o«
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hogy az izobutil- és izopentil-foszfatészterek éppen kisebb sii-
riisé gliek, mint a megfelels normdl-alkil-foszfdtészter ellenpart-
nerek, ezdltal kisebb timeget jelentenek ugyanolyan térfogatu
folyadékok szdmédra adott repiilégép-hidraulikarendszerben, amely
a replilégép lizemanyagénak megndvekedett hatdsossdgédban mutatko-
zik meg.

A megjavult alapanyag mellett a taldlmdny szerinti folyadék-
készitmények elénydsen tartalmaznak olyan adalékkombindcidt, amely
tovédbb javitja a folyadék tulajdonsdgait az eldzdekben alkalmazott
és kereskedelmi forgalomban 1év8 folyadékokhoz viszonyitva a repii-
1l8gép-hidraulikarendszerekben valé haszndlatra.

A készitmény ezenkiviil magéban foglal még savmegksts anyagot
olyan mennylsegben, hogy megfeleloen semlege51tse a foszforsavat
és a foszforsav-par01alls—esztereket, amelyek a foszfateszter—alap-
anyag komponenseinek in situ hidrolizisénél keletkeznek olyan mii-
kddési koriilmények kozdtt, amelyeknél a hidraulikafolyadék-készit-
ményt haszndljuk. Eldnydsen a savmentesit$ anyag egy 3,4-epoxicik-
lohexdn-karboxildt-készitmény, amely a 3 723 320. szdmi USA-beli
szabadalmi leirdsban van leirva. Haszndlhatdk diepoxidok is, igy
példdul olyanok, amelyeket a 4 206 067. szdmi USA-beli szabadal-
mi leirdsban ismertetnek, és amelyek tartalmaznak két kapcsolt
ciklohexéncsoportot, amelyek mindegyikével egy epoxidcsoport fu-
ziondl. Ilyen diepoxidvegyililetek a /II/ 4ltaldnos képletnek felel-
nek neg, ebben a képletben

RO olyan szerves csoport, amely 1 - 10 szénatomot, O - 6
oxigénatomot és O - 6 nitrogénatomot tartalmaz, és

4 9

R - R? csoport egymast Sl fiiggetleniil hidrogénatomot és

«r
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1 - 5 szénatomos aliféds csoportot képvisel. Ilyen diepoxidvegyli-
letek példaul a kévetkezdk:
3yb4-epoxiciklohexil-metil-3,4~epoxiciklohexdn,
bisz/3,b-epoxi~6-metil-ciklohexilmetil-adipdt/,
2,3,4=/epoxiciklohexil/~5,5~-szpiro/ 3, b-epoxi/ciklohexdn~

-m-dioxén.

A savsemlegesits anyag koncentrdcidja a folyadékkészitmény-
ben eldnydsen koriilbeliil 1,5 % és koriilbeliil 10 % kozostt, kiils-
nsen koriilbeliil 2 % és koriilbeliil 8 % kozott van, amely dltalé-
ban elegendS ahhoz, hogy megtartsa a hidraulikafolyadékot haszndl-
haté dllapotban megkSzelitBen 3000 Srds repiildgépiizemelés alatt.

Annak érdekében, hogy korldtozzuk a hémérséklet hatdsdt a
viszkozitdsra, a folyadékkészitmény tartalmaz tovdbbd valamely po-
iimer visZkozifésindexéf néveld anyagot. A visékdiitésﬁﬁveié ahyag
elénydsen olyan poli/alkil-metakrilét/-észter tipusu anyag, amely
le van irva a 3 718 596. szdmi USA-beli szabadalmi leirdsban. Al-
taldban a viszkozitdsindexet niévels anyag molekulatdmege koriilbe-
14l 50 000 és 100 000 atlag kozstt van, eldnydsen koriilbeliil
200 000-t81 koriilbeliil 300 000-ig terjed. A viszkozitdsindexet no-
vels anyag a taldlmdny szerint viszonylag szilk molekulatomegtar-
tomannyal rendelkezik, az 50 000 és 1 500 000 kozotti molekulats-
megl anyag a viszkozitdsindexet novels anyag koriilbeliil 95 %-4t
alkotja. Ez az eredmény részben azzal érhetd el, ha tulnyomdan
butil- és hexil-metakrilétésztereket haszndlunk. A viszkozitdsindex-
‘novels anyagnak olyan részardnyban kell jelen lennie, hogy a kine-
- matikail viszkozitds. legaldbb kériilbeliil 3,0, eldnydsen kdriilbe-
1l 3 és 5 ost kozbtt valtozzék 99 CO-ndl; legaldbb 9, elénybsen
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k6riilbeliil 9 és koriilbelul 15 cst kozdtt legyen 38 C°-ndl; és

ne legyen t&bb mint 4200 cst -54 c®-ndl. Nagyobb nyirdstabili-
tdsi jellemzbket is kblcsondz a viszkozitésindexet noveld anyag,
amelyet a folyadékkészitményben haszndlunk. EldénySsen a folyadék-
készitmény koriilbelil 3 % és kOriilbeliil 1C % kozttti mennyiségben
tartalmaz viszkozitdsidexet noveld anyagot. Egy kiildnlegesen els-
nyds viszkozitdsindexndveld anyag PA PA6703 és/vagy PAGLTT mdrka-
jellel keriilt forgalomba, amely a Rohm és Haas Company terméke.

A viszkozitdsindexet noveld anyag kinnyen hozzaférhets valamely
foszfétészter olddszerben, eldnydsen trialkil-foszfdétészter, igy
tributil- vagy triizobutil-foszfat vagy alkil- és fenilszarmazé-
kok kombindcidinak az oldatéban. Azok a részarényock, amelyeket
fent a viszkozitdsindexet nivels anyagra megadtunk szildrd anya-
:gékfa /metakrilét~polimer/ Bézisokra vonatkoznak. A foszfatészter
0olddszer hatdsos részévé vdlik a foszfatészter alapanyagnak, és

a fent tdrgyalt foszfétészterek arra a foszfétészterre vonatkoz-
nak, amelyet vivdanyagként adtunk a viszkozitésindexet ndvels
anyaghoz.,

Valamely erdzidgédtld anyagot olyan mennyiségben viszink a
készitménybe, amely gdtolja az aramldsokozta elektrokémiai kor-
rézidt, pontosabban a zeta~korrézidt. A korrdézidgidtld adalék eld-
nySsen valamely alkdlifémséd, elénySsen valamely perfluor-alkil-
-szulfonsav kdliumsdja. Ilyen erdzidgétld adalékok bévebben le
vannak irva a 3 679 587. szdmi USA-beli szabadalmi leirdsban.
Jellegzetesen azok az alkilkomponensek, amelyek hexil-, heptil-,
oktil-, nonilcsoportot vagy ilyen csoportokbdl 4116 elegyet tar-
talmaznak, perfluor-oktilcsoporttal &dltaldban a legjobb tulajdon-
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sdgokkal rendelkeznek. Kiiléndsen elényds, hogy a korrdzidgdtld
szer tulnyoméan a perfluor-oktil-szulfonsav-kdliumsdt koriilbeliil
250 ppm és koritilbeliil 1000 ppm, kiilén&sen pedig koriilbelil 500
mennyiségben tartalmazza.A repiildgép-hidraulikafolyadék-rend-
szer miikodése sordn a korrézidgatld szer szulfonsav-része arra
torekszik, hogy cstkkentse a hidraulikafolyadék feliileti fesziilt-
ségét és ezdltal jobbal betakarja azt a fémfelilletet, amellyel a
hidraulikafolyadék normdlis esetben érinkezésbe keril. A szervo-
szelepek mérdélei dltaldban a legfontosabb olyan fémrészek, ame-
lyeket meg kell védeni az elektrokémiai korrdézidtdl. A folyadék-
ban 1évé pozitiv ionok, ideszdmitva a korrdézidgétld szer alkdli-
fémionjait is, adszorbedlddnak a fémfeliileten és semlegesitik a
fémen 1év§ negativ toltéseket, amelyek egyébként akkor képzddnak,
amikor a hidraulikafolyadék gyorsan &tdramlik a szervoszelep mérd-
dlei felett. Megnovekedett errdézidgdtld hatdst biztosit az a ta-
14lmdny szerinti készitmény, amely eldényOsen valamely perfluor-
-alkil-szulfonsavsét tartalmaz, amely koriilbelul kétszer annyi,
mint a szakteriileten ismert LD-4 készitményé.

Abban az esetben, ha korlétozzuk az alapanyag diarilészter-
tartalmét, akkor ez segiti a folyadék hdvel, oxidécidval és hid-
rolizissel szembeni ellendlldsdt. A taldlmdny szerinti készitmény
magdban foglalja oxiddcidgdtld adalékok, eldnydsen mind a gétolt
fenol és a gatolt polifenol vegyliletek kombindcidjat is. Azt ta-
141tuk, hogy a hidrolizissel szembeni ellendlldst javitjuk azzal,

~ hogy részben helyettesitjilk a gdtolt polifenolt fenollal, és ez

akkor eldénySs, ha a készitmény legfeljebb koriilbeliul 1,0 %, eld-
nydsen legfeljebb 0,7 % fenolt, igy 2,4,6-~trialkil-fenolt tartal-

maz. ElénySs &ltaldben, ha a készitmény koriilbeliil 0,1 % és koO-
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ritlbelil 0,7 % kozotti mennyiségben tartalmaz 2,4,6-trialkil-fe-
nolt, eldnydsen 2,6-di-terc~butil-p-krezolt [gyakran 2,6-di-t=bu-
til-p-krezolnak /"Ionol"/ is irjdk/. A készitmény tartalmazhat to-
vabbd koriilbeliil 0,3 % és kdriilbeliil 1,0 % kozotti mennyiségben
gdtolt polifenolvegyiiletet, igy bisz/3,5-dialkil-4~hidroxi-aril/-
-metdnt, példdul a bisz/3,5-di-terc-butil-4-~hidroxi-fenil/-metént,
amely Ethanox 702 mdrkanéven ven forgalomban és az Ethyl Corpora-
tion terméke, egy 1,3,5-trialkil-2,4,6-trisz/3,5-di-terc-butil-4-
hidroxi-fenil/-benzolt, amely Ethanox 330 mirkanéven van forgalom-
ban és ugyancsak az Ethyl Corporation cég terméke. A készitmény
tartalmazhat amin oxiddcidgdtldét is, eldnyCsen valamely dietil-
-amint, igy példdul fenil-o{-naftil-amint vagy alkil-fenil-« -naf-
- tilamint, vagy N-f enil-benzil—amin_2,4,4-trimetil—penténnel alko-
'tott'reakciéterméket, amely Irganox“L-S? mérkanévén van forgalom-
ban és a Ciba-Geigy Corporation termékey valamint difenil-amin,
ditolil-amin, fenil-tolilamin, 4,4’-diamino-difenil-amin, di-p-
-netoxi-difenil-amin vagy a 4-ciklohexil-aminodifenil-amin vegyu-
leteket. Alkalmazdsra keriilnek erre a célra karbazolvegyliletek,
igy az N-metil-karbazol, az N-etil-karbazol vagy a 3-hidroxi-kar-
bazol; aminofenolok, igy az N-butil-aminofenol, az N-metil-N-amil-
-aminofenol vagy az N-izooktil-p-aminofenol; valamely aminodifenil-
alkdn, igy az aminodifenil-metdnok, példdul a 4,4°-diamino-difenil-
-metén és hasonldk; tovdbbd aminodifenil-éterek; aminodifenil-tio-
éterek; arilcsoporttal helyettesitett alkilén-diaminok, igy az 1,2-
 =di-o-toluidoetdn, az 1,2-dianilincetén vagy az 1l,2-dianilinopro-
pén; aminofenilek, igy az 5-hidoxi-2-aminobifenil-vegyililet és ha--
sonlé vegyliletek; aldehidnek vagy ketonnak valamely amimnal képe-

zett reakcidterméke, igy aceton és difenil-amin reakcidterméke;
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valamely komplex diaril-amin és egy keton vagy aldehid reakcid-
terméke; valamely morfolin, igy N-/p-hidroxi-fenil/-morfolin és
hasonldk; valamely amidinvegylilet, igy N,N’-bisz-/hidroxi-fenil/-
acet-amidin és hasonldk; akridin, igy 9,9’-dimetil-akridin; egy
fenatiazin, mégpedig fenatiazin, 3,7-dibutil-fenatiazin vagy
6,6-dioktil-fenatiazin; valamely ciklohexil-amin, vagy ezek ele-
gye. Valamely alkilcsoporttal helyettesitett difenil-amin, igy a
di/p-oktil-fenil/~amin elényds. Bizonyos aminkomponensek miikdd-
hetnek kendanyagadalékokként is. Az amin oxiddlédédsgétld anyag
szintén Jjelen van eldénydsen koriilbelul 0,3 % és korilbeliil 1 %
kozotti mennyiségben. Abban az esetben a folyadékkészitmény
Tonol-tartalma 1,0 % alatt, eldénydsen 0,7 % alatt, kiilonOsen pe-
~ dig 0,5 % alatt van, akkor a készitmény toxicitdsa jéval lisebb,
mint a Skydrol LD-4 hidraulikafolyaddké.

Ré zkorrodzidgétld anyagként a taldlmdny szerinti készitmény
eldénydsen benzotriazol-szdrmazékot, igy a Petrolite 57068 mirka-
Jelli készitményt, tartalmazza. A korrdzidgidtld olyan mennyiségben van
Jelen, amely inaktivalja azokat a fémfeliileteket, amelyek érint-
keznek a folyadékkészitménnyel,fémoxidok képzddésének a megakads-
lyozdsa végett azokon a fémfeliileteken, amelyek érintkeznek a fo-
lyadékkal, emellett cstkkentsék a réz olddddsi sebességét a hid-
raulikafolyadékban és a rézotvozetbdl készitett esetleges részek
0ldéddsdt is visszaszoritsdk. Elénydsen a készitmény tartalmaz
koériilbeliil 0,0C5 % és koriilbeliil 0,09 % kozotti mennyiségben ben-
zotriazolszdrmazékot, kiilonSsen koriilbeliil 0,02 % és koriilbeliil
0,07 % kozotti mennyiségben.

A foszfétészter miikodési folyadékokrdl tudott, hogy korro-
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dedljék a vasttvozeteket, valamint a rézdtvizeteket. Szdmos vas-
korrdzidgdtld anyag ismert és beszerezhetd a miikodési folyadékok-
ban torténd haszndlatra, de ezekrdl szdmos esetben bebizonyosodott,
hogy fokozzék az erdézid eldrehaladdsét és igy tiszta romboléd ha-
tdst gyakorolnak a hidraulikafolyadék teljesitdképességére.
Munkénk sorén felismertik, hogy bizonyos 4,5-dihidroimiazol-vegyii-
letek hatésosak vaskorrdézidt gétld anyagokként, és még nem is fej-
tenek ki kdros hatdst a folyadék tulajdonsédgaira. Haszndlhaté
4,5-dihidroimidazol-vegyliletek azok, amelyek az /I/ 4ltaldnos
képletnek felelnek meg. Ebben a képletben

R nidrogénatom, alkil-, alkenil-, hidroxi-alkil, hid-
roxi-alkenil-, alkoxi-alkil- vagy alkoxi-alkenil-csoport, és
R®  alkil- vagy alkenilcsoport vagy alifds karboxildt.

| Olyan céoportok példéul, émelyeket avz'Rl szuﬁéztiﬁuéﬁsvkép-
viselhet a hidrogénatom, metil-, etil-, propil-, butil-, pentil-,
oktil-, vinil-, propenil-, oktenil-, hexenil-, hidroxi-etil-,
hidroxi-hexil-, metoxi-propil-, propoxi-etil-, butoxi-propenil-
-csoport és mds csoportok.

Olyan csoportok, amelyeket példdul az R2 szubsztituens kép-
visel az oktil-, dodecil-, hexadecil-, heptadecilcsoportok vagy
zsirsavszubsztituensek, igy a 8-karboxioktil-, l2-karboxidodecil-,
l6-karboxihexadecil- vagy a 18-karboxioktadecil-csoport.

Egy kiilondsen hatdsos véltozatban Ry hidrogénatom vagy révid-
szénléncu alkilecsoport és R? zsirsavmaradék, amely legaldbb 9 szén-
atomot tartalmaz, példdul Cg-COOH = C,4-COCH csoportok, elényd-
sen Cyg~C;o-COOH csoportok. Mds eldnyds vdltozatban R1 Jelentése

rovidszénldncu hidroxi~-alkil-csoport és R Jelentése Cg~Cqg-al-
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kenilcsoport. Az utdbbi esetben azonban a legkieldégitébb Fe-kor-
rézidgdtlést akkor valdsitjuk meg csupén, ha a 4,5-dihidroimidazolt
kombindcidban haszndljuk valamely aminosavszdarmazékkal, kiilonSsen
olyan N-kelyettesitett-aminosavval, amelyben az N-helyettesit§
tartalmaz mind poldros,mind oleofil részeket, példdul N-alkil-N-
-oxo-alkenil-aminosavval egyitte.

Vdratlanul felismertiik tovédbbd, hogy ilyen 4,5-dihidroimida-
zol vegylilet jellegzetesen koriilbeliil 0,01 % és koriilbeliil 0,1 %
kozdtti mennyiségben nem csak gatolja a korrdzidt, de Jelentds
mértékben hozzdjdrul a miikddési folyadék stabilitdsdhoz, ahogy az
epoxidcsdkkenés mutatja. Azt taldltuk, hogy a 4,5-dihidroimidazol
vegylilet hasznos hatdsa ntvekszik akkor, amikor kombinacidban ke-
riil felhaszndldsra valamely fenolos oxiddcidgatld anyaggal, pél-
déul {ralamel'y komplex gétolt fenollal, igy bisz/3,5-dialkil-l+-hid-
roxiaril/-meténnal vagy 1,3,5-trialkil-2,4,6-trisz/3,5-di-terc-
-butil-4-hidroxiaril/-benzollal. Ilyen komplex gdtolt fenolvegyii-
letek példdul a bisz/3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil/-metdn és
az 1,3,5-trimetil-2,4,6~trisz/3,5~di-terc-butil-4~hidroxifenil/-
~-benzol. Ismereteink szerint a stabilitdsra a legjobb hatdst ér-
juik el akkor, ha 4,5-dihidro-l1H-imidazol és 016-018—zsirsav /amely
Vanlube RI-G néven ismert és a Vanderbilt Company terméke/ egy
gétolt fenollal és alkilcsoporttal helyettesitett diarilaminnal,
igy di/p-oktil-fenil/-aminnal,alkotott kondenzdcids termék kom-
bindcidjét haszndljuk. Mint a 4,5-dihidroimidazol vegylilet ilyen
kombindcidban,a 2-/8-heptadecil/-4,5~dihidro-1H~imidazol-1-etanol
/amely Amine-O néven van forgalomban és a Ciba-Geigy cég terméke/

szintén hatdsos. Vaskorrdzidgatld anyagként az utdbbi vegyliletet



- 26
elény8sen haszndljuk valamely aminosavszdrmazékkal, igy példdul
N-metil-N-/l-oxo-9-oktadecenil/-glicinnel kombindcidban, amely
S8arkosyl-0 néven van forgalomban és a Ciba-Geigy Corporation ter-
méke.

Azt taldltuk, hogy még tovdbbi javuldst érink el a magas
hémérséklet-stabilitdsban akkor, ha a 4,5-dihidroimidazol vegyii-
letet kombindcidban haszndljuk olyan foszfétészter alapanyaggal
egylitt, amelyben a foszfétrészhez kapcsolddd alkilhelyettesitsk
lényegében 4 vagy 5 szénatomos izoalkilecsoportok /nevezetesen
izobutil- vagy izopentilcsoportok/.

Egyes hatdenyagokndl azt taldltuk, hogy jdéllehet nem gyako-
rolnak lényegében olyan elényds hatdst a magas hémérsékleti sta-
bilitdsra, mint amilyet a 4,5-dihidroimidazol vegyiilet haszndla-
ténél’kathnk;'dé mis Vaskofréziégétié anyagokndl is azt'tépaéztél—'
tuk, hogy hatédsosak a taldlmény szerinti mikodési folyadékban
anélkiil, hogy kedvezdtlen hatdst fejtenédnek ki az erdzids jellem-
z8kre. Elfogadhaté vaskorrdzidgétld anyagok példdul a Petrolite
Corporation dltal forgalomba hozott Petrolite P-31001 jelii ter-
mékek.

Amennyiben sziikséges, a folyadékkészitmény tartalmazhat hab-
zdsgdtld anyagot is. ElénySsen ez valamely szilikonfolyadék, kii-
1ondsen polialkil~sziloxén, példédul a polimetil-sziloxdn, amely
DC 200 néven van forgalomban és a Dow Corning Corporation terméke.
ElénySsen a habzdsgétld szer amnyi hatdanyagot tartalmaz, amely
hatédsosan gétolja a habképzddést az ASTM 892 szdmi vizsdlati ko=
rilmények kozott. A készitmény habzdsgdt é hat danyagtartalma dlta-
léban koriilbelidl 0,000l %-tdél koriilbeliil 0,001 %-ig terjeds meny-
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nyiség, tipikusan legaldbb koriilbeliil 0,0005 %.

A taldlmény szerinti folyadékkészitmény pH-értéke legalébb
koriilbelil 7,5, elénydsen koriilbeliil 7,5 és 9,0 kozott van. An-
nak érdekében, hogy biztositsuk a pH-t ebben a tartoményban és
fokozzuk a készitmény savmentesits képességét, a folyadékkészit-
mény tartalmazhat még koriilbeliil 0,C035 % és korilbeliil 0,10 %
kozotti, eldnydsen koriilbeliil 0,01 % és koriilbelul 0,10 % kozotti
és kiilondsen koriilbeliil 0,02 % és koriilbelil 0,07 % kozotti meny-
nyiségben valamely alkdlifém-fendtot vagy més arendtot. Ezenkiviil
annak érdekében, hogy semlegesitsiik a folyadékkészitmény savas
alkot éit, az alkdlifém-arendtok arra szolgdlnak, hogy helyredl-
1itsuk a fémfeltileteket akkor, amikor a folyadékkészitményt hoz-

~zdadtuk a hidraulikarendszerhez, emellett csdkkentsik a korrdézidt.
 Jéllehet az Optiméiié'ﬁulajdonSégok mégVéiésUlnak a kevés
alkil-diaril-foszfétot tartalmazé folyadékkészitményekben és kii-
lontsen az eldzdekben leirt taldlmény szerinti alapanyagot maguk-
ban foglald folyadékkészitményekben, a taldlménynak az additiv kom-
bindcidja szintén hasznos eredményeket nyujt, ha kombindcidban
alkalmazzuk a szakteriileten ismert alapanyagok véltozatédnak bar-
melyikével. Azoknak a haszndlatos észtereknek az elénye, amelyek-
nek az alkilhelyettesitdi tilnyomden &4 vagy 5 szénatomos izoalkil-
csoportot /nevezetesen izobutil- vagy izopentilcsoportot/ tartal-
maznak, szintén kiterjed a fent megadott eldnyds koncentrécidtar-
tomdnyokra. Szélesebb értelemban az adalékkombindcid haszndlhaté
olyan szerves foszfétészter alapanyaggal egyutt, amely koriilbelil
10 % és koriilbeliil 0 % kdzottl, eldnySsen koriilbeliil 10 % és 72 %

kozotti mennyiségben tartalmaz olyan trialkil-foszfatot, amelyben

Py



- 28 -
az alkilhelyettesiték lényegében 4 vagy 5 szénatomosak /nevezete-
sen butil- vagy pentilcsoportok/, eldnybsen 4 vagy 5 szénatomos
izoalkilcsoportok /nevezetesen izobutil- vagy izopentilcsoportok/,
tovdbbd koriilbelil O % és korilbeliil 70 % kdzttti mennyiségben tar-
talmaz valamelydialkil-aril-foszfétot, amelyben az alkilhelyette-
sitdk lényegében 4 vagy 5 szénatomosak /nevezetesen butil- vagy
pentilcsoportok/, eldnySsen 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok
/nevezetesen izobutil- vagy izopentilcsoportok/, valamint koriil-
beltil 0 % és koriilbeliil 25 % kozotti mennyiségben tartalmaz alkil-
diaril-foszfitot, amelyben az alkilhelyettesitdk lényegében 4 vagy
5 szénatomosak /nevezetesen butil- vagy pentilcsoportok/, elényd-
sen 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok /nevezetesen izobutil-
vagy 1zopentllcsoportok/ Elonyos valtozatban az additiv kombinda-
clot haszndljuk olyan alapanyaggal egyutt, amely korulbelul 10 %
és korilbelil 90 % kozotti, elénydsen koriilbelil 10 % és 72 % ko-
z6tti mennyiségnem tartalmaz tributil- vagy trifenil-foszfatot,
kiilonSsen triizobutil- vagy triizopentil-foszfatot, koriilbeliill O %
és korilbellil 35 % kozstti mennyiségben tartalmaz dibutil-aril- -
vagy dipentil-aril-foszfétot, elsésorban pedig kdriilbeliil O % és
kdriilbelil 20 % ko6zStti mennyiségben tartalmaz triaril-foszfatot.
Az additiv kombindcid szintén hatdsos az alapanyag-kompozicidk mds

tartoményaival kombindcidban is, ahogy az 1. téblazatban megadjuk.

1. tébldzat

Alapanyag % -ban megadva

Foszfatészter I I1 IIT I

tri/Ch/CS-alkil/l 10 - 72 10 - 25 50 - 72 80 - 99
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1. tdbldzat /folytatds/

Alapanyag %-ban megadva

Foszfétészter I IT IIT v

di/Cq/C5-alki1/laril 18 - 70 45 - 70 18 - 76

04/05-a1k111 diaril 0-25 5-25 0-10
triaril 1l - 20

1 Eldnybs vdltozatban az alkilhelyettesitdk 4 vagy 5 szénatomos

izoalkilcsoportok.

Ahogy fent leirtuk, az optimdlis tulajdonsédgokat akkor ér-
jiuk el, ha a 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportot /nevezetesen
az izobutil- vagy izopentilcsoportot/ tartalmazd foszféatészter
alapanyagot kombindljuk a taldlmény szerinti additiv kombindciod-
val. Mindemellett jelentds eldnydkhdz jutunk a toxicitds csokken-
tése, a siiriiség csdkkenése, a hidrolizissel szembeni stabilitds,
a hével szembeni ellendllds és a lezdrds teljessége terén az izo-
alkilésztereknek més additiv kombindcidkkal torténd haszndlata
esetén. Egy eldnybs valtozatban a 4 vagy 5 szénatomos izoalkil-
-foszfdtészter alapanyag tartalmaz koriilbelul 10 % és koriilbeliil
0 9% kozotti, kiillondsen koriilbelil 10 % és koOriilbelul 72 % kozotti
mennyiségli trialkil-foszfétot, amelyben az alkilhelyettesitcék 1é-
nyegében 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok /nevezetesen izo-
butil- vagy izopentilcsoportok/, kdriilbeldil 18 % és koriilbeliil
35 % kozotti mennyiségben dialkil-aril-foszféatot, amelyben az al-

kilhelyettesitdk lényegében 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok
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/nevezetesen izobutil- vagy izopentilcsoportok/ és kdriilbelil O %
és korilbeliil 10 % kozotti, eldénybsen O % és 5 % kézotti mennyi-
séghben alkil-diaril-foszfétot, amelyben az alkilhelyettesitdk 1é-
nyegében 4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok /nevezetesen izo-
butil- vagy izopentilcsoportok/. Mindazondltal az izoalkilhelyet-
tesit8k haszndlatdnak az eldényel jelentdsek, mivel nagy mértékben
lehetdvé teszik a készitmény széles tartoményban vald kiterjeszté-
sét. Altaldban ennélfogva az az alapanyag, amely izoalkilésztere-
ket alkalmaz magdban foglal kdriilbeliil 10 % és kOriilbeliil 90 % ko-
z6tti mennyiségben triizobutil- vagy triizopentil foszfatot, ko-
riilbeliil O % és kOriilbeliil 70 % mennyiségben diizobutil- vagy di-
izopentil-aril-foszfétot és kOriilbeliil O % és kOriilbelul 25 % ko-
z8tti mennyiségben alkil-diaril-foszfdtot. ElénySsen az alkil-di-
aril-foszfét alkilhelyettesitsje szintén izobutil- vagy izopentil-
csoport mégpedig akkor, amikor az alkil-diaril-foszféttartalom meg-
haladjaa kdriilbeliil 5 %-ot. Ezeknek az észtereknek az arilhelyet-
tesitdi jellegzetesen fenilcsoportok, de olyan alkilcsoporttal he-
lyettesitett fenilcsoportok /alkil-fenil-csoportok/ is lehetnek,
amelyekben az alkilhelyettesitd 1 - 9, eldnySsen 3 - 4 szénatomos.
Nem korldtozott jelleggel az alkilcsoporttal helyettesitett fenil-
helyettesitsk példdai a tolilcsoport /amely metil-fenil-csoportként
is haszndlatos/, az etil-fenil~, izopropil-fenil-, izobutil-fenil-,
a terc-butil-fenil-csoport és mas csoportok.

Az izoalkil-foszf4tészter alapanyagot kombindlhatjuk savmen-
~tesité szerrel olyan mennyiségben, hogy semlegesitse @ foszforsa-
. vat és a foszforsav-parcidlis-észtereket, amelyek in situ képzdéd-

nek az alapanyag foszfétészterel barmelyikének a hidrolizisénél.
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Az el3dz3ekben leirt savmentesitd anyagok eldnydsek, de a szakte-
riileten ismert mds savmentesitdk is haszndlhatdk. Az izoalkil-
-foszfatészter alapi miikodési folyadékkészitmények tartalmazhat-
nak erdézidgédtld adalékot is olyan mennyiségben, amely hatdsosan
gétolja a hidraulika szervoszelepek dramldsmérs élek dramlasokozta
elektrokémiai korrdzidjdt a hidraulikarendszerekben. Ezek a folya-
dékkészitmények tartalmazhatnak viszkozitdsindexet novels anyagot
is olyan mennyiségben, amely ténylegesen sarkalja a folyadékké-
szitményt annak érdekében, hogy kinematikai viszkozitdst mutasson,
mégpedig olyan viszkozitdst, amely legaldbb 3,0 cst, eldénybsen
Korilbeldl 3 cst és koriilbelil 5 cst kozott van 99 c°-ndl; leg-
aldbb 9 cst, eldnybsen koriilbeliil 9 cst és koriilbeliil 15 cst ko-
z6tt van 38 C°-ndl; és nem tobb mint 4200 cst -54 C°-ndl. Ezek a
foiyadékkéézitmények tartalmazhatnak tovabbi oxiddléddst gatld
anyagot olyan mennyiségben, amely hatésosan cstkkenti a folyadék-
készitmények oxidécidjét oxiddldszerek jelenlétében. Az erdzid-
gétld szer, a viszkozités-noveld készitmény és az oxiddcidt gatlsd
anyagok az elfzGekben mir ismertetésre kerliltek ugyan, de valamely
izoalkil-foszfétészter alapanyag eldnyét javithatjuk a szakteriu-
leten ismert mds additiv kombindcidkkal is.

A szakteriileten ismert médszerek haszndlhatdk a taldlmény
szerinti folyadékkészitmények elddllitdsdra. Pé1lddul a foszfé&t-
észtereket tartalmazd alapanyag keveréssel elddllithaté valamely
rozsdamentes tartdlyban. Az adalékokat ezutén belekeverhetjik az
alapanyagba ugyanabban a tartdlyban. Ahogy az el5zéekben mér em-
litettikk, a viszkozitdsindexet novels anyagot oldat formdjdban

foszfétészterben oldva adjuk az elegyhez.
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93 c° feletti homérsékleteknél a taldlmény szerinti eldnyds
mikkdédési folyadékkészitmények kétszer - hdromszor nagyobb ellen-
4114st mutatnak hével, oxiddcidval és hidrolizissel szemben mint
a Skydrol LD-4 hidraulikafolyadék az epoxid savmentesit8 anyag
lebomlésdnak a mérési eredménye szerint az id8 fiiggvényében. Jobb
stabilitds mutatkozik halogéntartalmi vegyliletek, gy trikloér-etdn
jelenlétében. Abban az esetben, ha 4,5-dihidroimidazol van jelen,
akkor a javulds mértéke jéval nagyobb. A viszonylag kis fenilész-
tertartalom eredményeként a taldlmdny szerinti folyadékkészitmény
siiriisége kisebb 1 g/cmB—nél, jellegzetesen 0,38 g/Cm3 és 0,99 g/Cm3
kozott van. Ez egy kivénatos jellemzd {Uzemanyag szempontdbdl
/fogyasztds/ a repiilégépben.

A folyadékkészitmény nyirdellendllésa is eldnydsen versenye-

" 2ik a kereskedelmi forgalomban 1év4 repulégép-hidraulikafolyadé-

kokkal. Igy példdul, ha 500 dre hosszat gyorsitott bomlaszt 6 vizs-
gélatnak vetettitk ald a folyadékkészitményt egy jellegzetes repi-
15gép hidraulikaszivattyu rendszerben, a készitmény viszkozitdsa
54 c°%-nd1l 4000 cst-rdl csak 2400 cst-re esett.Ugy véljik, hogy
ez az eldny a viszkozitdsnoveld anyag szikebb molekulatomegtarto-
ményébSl ered.

Abban az esetben, ha nyirdhatdsoknak tessziik ki a folyadék-
készitményt, akkor az hajlamos arra, hogy lebontsa a nagy moleku~
latdmegii viszkozitdsindexet ndveld anyagot, igy a folyadékkészit-
mény, amelyben a nagy molekulatOmegi viszkozitdsindexet ndveld
anyag széles tartomdnyban eloszlik, idével sokat veszit a haté-
sosségdbdl éppen a nagy molekulatimegli anyagok lebémlésa miatt.

Részben a 2,6-di-terc-butil-p-krezol viszonylag kis koncent-

o~
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réoiéjéhak kdszdnhetben, a taldlmdny szerinti folyadékkészitmény
mérgezé hatdsa nagyon kis mértékii. Ahol valamely izoalkil-foszfat-
észter alapanyag keriil alkalmazdsra, a mérgezd hatds még kisebb.

A taldlményt a kdvetkezdkben kivitell példdkon is bemutatjuk.
A leirdsban, a példdkban és az igénypontokban a részek, szdzalé-
kok és az ardnyok tomegrészeket, tOmegszdzalékokat és tdmegarinyo-

kat jelentenek, amennyiben mésként nem adjuk meg.

1. pé lda

Hidraulikafolyadékot készitink, amelynek az Osszetételét az
1. tdblézatban adtuk meg olymddon, hogy egy 160 literes rozsda-
mentes acéltartdlyban 25 1derds,keverdlapdtos horganykeverdvel
. keverjik az alkotdanyagokat Ossze. E1§szor a foszfétészter kom-
ponenseket visszik be a tartdlyba és 30 perces kezdetl keverés utdn

beadagoljuk a tobbi adalékot is a 2. tédbldzatban megadott sorrend-

ben.
2. tédblazat
Alap: Alap:
1CO gram 302 liter
adag adag
Alkot danyagok gram grem / font
_tributil-foszfét, 49,0135 148 216,8 / 326,8
© tiszta /netto/
dibutil-fenil-foszfét 26,34 79 652,2 / 175,6 dob

kevés-difeniltartalom, 2/~220 /
/2 %-ndl kevesebb/ ‘

«
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2. téblézat /folytatds/

Alkot danvagok gram gram / font
metakrilétészter 16,5 50 077 / 110,4
viszkozitdsindex~ 22684,9
névels anyag /PAGLTT, gSLDS

45,3 % szildrd anyag
54,7 % tributil-foszfatban/

3, 4-epoxi-ciklohexdn- 6,3 19 051 / 42
-karboxiléat
k&lium-perfluoroktil- 0,05 151,2 /

-szulfondt /FC8/

benzoltriazol tipusu 0,05 . 51,2 /.
rézkorrézidgdtld

/P57068, Petrolite, 50 %

hatdanyag/, EXI663

vaskorrdzidgétld /90-~31001, 0,05 151,2 /
Petrolite, 50 % hatdanyag/

szinezdanyag 0,001 3,024/
kdlium-fendt 0,035 105,84 /
bisz/3,5-di-terc-butil-4- 0,90 2722 [/ 6

~hidroxi~fenil/-metén

/Ethanox 702/

di/p~oktil-fenil/-amin 0,45

2,6-di-terc-butil-p-krezol 0,25 756 /1,667
habzdsgdtld /Dow-Corning/  0,0005 1,512 /
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Banek a készitménynek a siiriisége 0,996 g/cm® 25 C° homérsék-
letnél, A dibutil-fenil-foszfat forrdsbdl 77,135 % dibutil-fenil-
~-foszfat vagy butil-difenil-foszfat, igy az egész készitmény 20,3
%-&t olyan foszfatészterek alkotjék, amelyek fenilrészt tartalmaz-
nak., A butil-difenil-foszfdt-tartalom azonban 1 %-ndl kevesebb.

A trifenil-foszfét-tartalom pedig lényegében nulla.

2. példa

Egy mdsodik replildgép-hidraulikafolyadékkészitményt altali-
ban ugyanolyan médon &llitunk eld, ahogy az 1. példdban leituk. E
folyadék Osszetételét a 3. tdbldzatban adjuk meg.

’ 30 . téblézat

Alap: Alap:

100 gram 302 liter

adag adag
Alkot danyagok gram gram / font
tributil-foszfat 50,5988 152 999,3 / 337,3
dibutil-fenil- 24,0947 72 862,3 / 106,63
~-foszfét [kevés dife-
niltartalom, 2 %-ndl
kevesebb/

- metakrildtészter | 22 684,9

viszkozitdsindex~ gSLDS

novels anyag /PA6LTT,
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3. tdblédzat /folytatds/

Alkot danyagok gram gram / font

s T————

43,8 % szilérd anyag/
56,2 % tributil-foszfat/

3,4=epoxi-ciklohexdn- 6,3 19 051 / Lo
-karboxilat
kdlium-perfluoroktil- 0,05 151,2 /

-szulfondt /FCR/

benzotriazol tipusi 0,05 151,2 /
rézkorrdézidgdatl

/P57068, Petrolite, 50 %

hat danyag/, EXI663

vaskorrdézidgétlsé /90-31001, 0,05 151,2 /
Petrolite, 50 % hatdanyag/

szinezfanyag 0,001 3,024/
kdlium-fendt 0,035 105,84 /
bisz/3,5~di-terc-butil-4~ 0,90 2722 / 6
~hidroxi-fenil/-metdn

/Ethanox 702/

di-/p-oktil-fenil/~amin 0,45 1,361 / 3
2,6-di-terc-butil-p-krezol 0,25 756 / 1,667
Dow-Corning habzdsgdtl 0,0005 1,512 /

-

Ennek a készitménynek a siiriisége 0,996 g/cm3 25 ¢° hémé rsék-
letnél. A dibutil-fenil-foszfdt forrdsbdl 84,751 %-ot olyan észterek

-
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alkotnak, amelyek nem tartalmaznak fenilrészt. Az egész készit-

mény 20,3 %-&t pedig olyan foszfatészterek teszik ki, amelyek fe-

nilrészt tartalmaznak, a butil-difenilfoszfét-tartalom azonban 1

%-ndl kevesebb, trifenil-foszfat pedig lényegében nincs Jelen.

A 4, tédbldzatban az 1. és 2. példék szerinti folyadékkészit-

mények részleges elemi analizisét és a mért fizikai tulajdonsdgait

adjuk meg. Ezek az adatok meger8sitik azt, hogy az 1. és 2. példa

szerinti készitmények megegyeznek a repilégéptestet gydrtdk kiva-

nalmaival vagy feliilmiljdk azokat olyan tulajdonsdgokat nyujtva,

amelyek mindsitik a terméket repiilégép~hidraulikafolyadékként tor-

ténd haszndlatra.

Szin

k16r,ppm

K*

S

Ca

Na

fajsuly

viszkozitds, cst, 99 c®

% c°

~54 ¢°

. nedvesség

seml., szam

4L, téblazat

l., adag 2. adag
Jarat Jéarat
20 21

106 99
57 83
<1 <1
1,4 1,5
0,9972 0, 9975
4,75 4,81
13,65 13,91
1365 1628
0,10 0,12
0,01 0,02
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4, tédblézat /folytatds/

Szin Jérat Jérat
Pt dernedéspont, C° <-62 =62
AIT, C° 454 493
lobbands Pt., C° 177 182
égés Pt., C° 182 199
vezet8képesség 0,65 0,55
oxirén szdam 0,39 0,40
hab seq 1 170/65 180/20
2 30/10 Lo /b
3 80/35 140/56
részecskeszdmldlds 5 - 15 7247 3116
15 - 25 T T 11V2V - 180
25 -~ 50 460 180
50 - 100 75 53
> 100 14 10
iszaposodési index 1,18 1,05
3. példa

Vizsgdlatokat végziink annak érdekében, hogy Osszehasonlitsuk
az l. és 2. példa szerinti folyadékkészitmények hével, oxiddlddds-
sal és hidrolizissel szembeni ellendlldsét kereskedelmi forgalom-
ban 1évd folyadékkészitményekkel., E vizsgélatok mindegyikénél egy
~ 20l-es savdlls acélesbvet 80 %-dig toltink a vizsgdlandd folyadék-
1 kal. A hdmérsékletet mindegyik vizsgdlatndl dllandé értéken tart-

Juk. Osszehasonlité vizsgdlatokat végziink 121 c%on és 135 ¢%on,

v’
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-valamint tovébbi vizsgdlatokat vitelezink ki a taldlmény szerin-
ti folyadékkészitményekkel 149 C°-on. Mindegyik vizsgdlatndl ot
korrévizsgdlatra szolgdls szelvényt helyeziink a folyadékkészit-
ménybe.

A vizsgdlatok némelyikénél a csd fejrészébe levegst toltink,
mdsokndl pedig nitrogént. Miutdn a csdvek mindegyikét megtoltottik
a megfeleld vizsgdlandd készitménnyel, kupakkal lezarjuk és eldre
meghaférozott vizsgdld homérsékletre melegitjilkk és ezen a hémér-
sékleten tartjuk a csoveket, igy meg tudjuk hatdrozni a készit-
mény hével szembeni ellendlldsdt. Mindegyik csovet figyelemmel
kisérjik egész idS alatt és a mintédkat ugy helyezziik el, hogy ko-
vethessiikk a vdltozdsokat a folyadék vegyl Osszetételében, kiilono-
sen ami a mintdban 1év$ savmentesitd anyag /epoxid/ koncentricid-
jat illeti. Abban az esetbén,-ha az epoxid 100 %-osan kimeriilt,

a folyadék olyan mértékben lebomlott, hogy haszndlhatatlannd vé-
1lik mint repiildgép-hidraulikafolyadék. Mihelyt az epoxid kimerii-
lése megkdzeliti a 100 %-ot, a vizsgdlati anyagot megtitrdljuk
annak érdekében, hogy meghatdrozzuk a savassdgéat. Abban az eset-
ben amikor a folyadék semlegesitési szdma eléri az 1,5 nagységot,
akkor a vizsgdlatot megsziintetjiik.

Az 1 - 3. dbrék grafikusan mutatjdk be az epoxidkimeriilés-gdr-
gorbéket a taldlmdny szerinti készitményekre Osszehasonlitva az is-
mert repiilégép-hidraulikafolyadékokkal. Ezekben a gorbékben és
azokban, amelyekre az ezutdn ismertetésre keriild példdkban hi-
vatkozunk, a "W17" és a "W17R" magyardzé feliratok valamely az

~-:'1. vagy 2. tdbldzatban megadott készitményt jelﬁlnek. A w2495B1/

jelslés az l. tdbldzatbeli készitményre, mig a "2495B" jeldlés a

2. tdbldzatbeli készitményre vonatkozik. A "HLAM jeldlés egy ke-
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reskedelembenrmegVehetshidraulikafolyadék, amelyet a Chevron
forgalmaz M"Hyjet IVAM" mdrkanéven. Az "Epox A" azt jelenti, hogy
a vizsgdlatot, amelyet emlitettink, savdlld acélcsé-fejrészben
1évs levegsdvel végezzilk olymdédon, hogy a vizsgdlandd anyagot hé,
hidrolizis és oxiddcid hatdsédnak tessziik ki. Az "Epox T" azt je-
lenti, hogy a fejrész nitrogént tartalmaz, igy a vizsgdlat elsdd-

legesen a hé-hidrolizises hatédsokat méri.

4, példa

Tovébbi hdvel, hidrolizissel és oxiddcidval szembeni stabi-
litést vizsgdlunk az 1. és 2. példa szeinti készitményeken.
Ezeket a vizsgdlatokat &ltaldban a 3. példében leirt mdédon végez-
zik azzal az eltéréssel, hogy 0,5 % nedvességet kebeleziink be a
vizsgdlati mintdkban avégett, hogy meghatdrozzuk a nedvesség ha-
tdsét a hével szembeni ellendlldsra. A vizsgdlatokat 121 c° és
135 c° hémérsékleteken vitelezzik ki. Ezeknek a vizsgdlatoknak

az eredményeit a 4., és 5. ébrékon grafikusan szemléltetjik.

5. példa

N

Mds hével, oxiddcidval és hidrolizissel szembeni ellendllds-
vizsgdlatokat végzink, amelynek sordn Osszehasonlitjuk a taldlmény
szerinti folyadékkészitményeket a szakteriileten eldz8leg hozzafér-
het§ ismert készitményekkel. A vizsgdlatokat lezdrt Pyrex ivegcso-
vekben vitelezzitk ki. Bizonyos vizsgdlatok kivitelezésénél korrézid-
vizsgdlatra alkalmas szelvényeket helyeziink a csdvekben elhelyezett
folyadékba. Annak kivételdvel, hogy Pyrex ivegcstveket haszndlunk



* »
“ee wue . - er

- 41 -

savdllé acélcsdvek helyett, a vizsgdlatokat a 3. példdban leirt
médon végezziik. Mind a taldlmdny szerinti folyadékkészitményeket,
mind az dsszehasonlitdsul szolgdld folyadékkészitményeket 149 c°-
on vizsgdljuk 0,1 - 0,5 % negvesség Jjelenlétében 6t korrdézidvizs-
gdlatra szolgdld szelvénynek a folyadékmintékba torténd bemerité-
se Utjén. E vizsgélat eredményeit a 6 - 8. dbrdk szemléltetik.
Tovdbbi vizsgdlatokat végziink a talalmény szerinti folyadékké-
szitményeken 191 c®-on nedvesség hozzdaddsa nélkiil, E vizsgdlatok

eredményeit a 9, dbrén mutatjuk be.

6. példa

Tovdbbi hdvel, oxiddcidéval és hidrolizissel szembeni ellendl-

lésvizsgdlatokat végziink, amelyeket dltaldban a 3, példdban leirt

médon viteleziink ki. Az eltérés csupdn az, hogy trikldér-etdnt adunk
valtozd mennyiségben a vizsgdlati mintdkhoz avégett, hohy meghaté-
rozzuk a hatdst a stabilitdsra. A vizsgdlatot 135 c%on és 149 c°
on végezzik. E példa vizsgdlati eredményeit a 10. és a 11. &brék

szemldltetik.

7. példa

Az 1. és 2. példdk szerinti folyadékkészitmények oxiddcidval
és korrézidval szembeni ellendlldsét Osszehasonlitjuk az eldz8ek-
ben forgalomban 1év8 repiildgép-hidraulikafolyadékok hasonld jel-
lemz8ivel az FTM 5%08.7 szémi szovetségi vizsgdlati mdédszer alkal-
.  mazdsdval., Ez a vizsgdlat komolyan terheli a folyadékkészitményt
a oxidédcids stabilitds tekintetében.

Mindegyik vizsgdlatndl a folyadékkészitményt tivegcsdbe tesszik
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és a vizsgdlatot az FTM 53%08.7 mdédszer szerint végezzik. A folya-
dékkészitményt rogzitett hémérsékleten, igy 177 C°-on, melegitjik,
uténa levegdén szdritjuk olymdédon, hogy levegst dramoltatunk keresz-
til a vizsgdlt folyadékkaszitményen 5 liter dSrdnkénti sebességgel.
Mintdkat veszink minden 24 draban vagy még gyakrabban, és megdllit-
juk, amikor a folyadékkészitmény semlegesitési szdma eléri az 1,5
nagysdgot vagy ennél nagyobb. Az ebben a példdban kapott vizsgdla-
ti eredményeket a 12 dbrdn mutatjuk be.

8. példa

Mivel az erézid az elektrokémiai korrdézid egy formdja, a hid-
raulikafolyadék kompozicid erdzids jellemzgit faldramok mérésével
hatarozhatguk meg mlkozben a folyadek kis szimuldlt nyllasokon at-
folylk hasonldan azokhoz, amilyenek valamely vizsgdlati szervosze-
lepben vannak. Szabvdnyos erdzidvizsgdld késziilék haszndlata ese-
tén a vizsgdlatokat ugy vitelezziik ki, hogy Osszehasonlitjuk az 1.
és 2.példa szerinti folyadékkészitmények erdzids tulajdonségait a
szakteriileten ismert és kordbban kaphatd repiilégép~-hidraulikafolya-
dékkészitményekkel. Ennél a vizsgdlati mddszernédl eldnyds erdzids
tulajdonsdgok voltak kimutathatd& kis mértékii faldramokndl és a
legeldnydsebb jellemzdk negativ faldramokndl jelentkeztek. Az 5.
tébldzatban megadjuk a taldlmény szerinti folyadékkészitmények és
a eldzéekben a kereskedelemben beszerezhets ismert hasonld készit-
mények vizsgdlati adatait.

Tovdbbi erdzids vizsgdlatokat végziink kiilonbozs folyadékké-

" szitményeken iivegtartdlyokban vald tdrolds utdn és kozben leve-

-
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gével érintkeztetjikk azokat 107 C°-os hémérsékleten. A 6. t&blé-
zatban megadjuk ezeknek a vizsgdlatoknak az eredményeit a térolt
mintdkra és a jelzett tdroldsi draszdmra.

Ezekben a tédblézatokban két mérést adunk meg a minta vezetd-
képességére vonatkozdan, az egyilk esetben a bejelentd mérését is-
mertetjilk, a mdsik esetben pedig egy kiilsé fiiggetlen vizsgdld la-
borat ériumét. A kovetkezdkben az LI képviseli a faldramot, I, mu-
tatja a kiiszSbaramot és R, Jelenti az erdzid mértékét. R, & ko-

vetkezd Osszefliggésben van Iwrvel és It—velz

Rv = 15OIW - 181t

Az 5. és 6. tébldzatokban "LDAM megjeldlés a "Skyrol LD-4"
mérkdju Monsanto Company termékre vonatkozik; "SKYS500B" és "E4"
 egy mdsik mﬁkédési'folyadékot jeibl, amely a Monsanto Company cég-
t81 szerezhetd be és "Skydrol 500B4"™ mdrkajelii termék; az "LDS" a
taldlmény szerinti folyadékkészitmény; "FCO6" egy erdzidelleni
szer, amely perfluor-hexil-szulfonsav-kdliumsét foglal magédban;
nCa+2" kalcium-di/perfluor-metil-szulfondt/ jelenlétére vonatko-
zik a vizsgdlt folyadékban; M"AQ" azt jelenti,hogy antioxidédns van
jelen, mégpedig Ionol és valamely gdtolt polifenol, igy bisz/3,5-
di-terc-butil-hidroxifenil/-metdn kombindcidja; "X1" hivatkozds-
sal az erézidégdtld szerre LD-4-ben azt jelenti, hogy FC®R erdzid-
gétld anyag van jelen a szabvényos kereskedelmi koncentrécidban:
nXon 4s "X3" azt jelenti, hogy az FC98 koncentricid megkétszere-

26d6tt vagy meghdromszorozédott; "PBPM tributil-foszfatot jeldl;
- "DRPPM" dibutil-fenil-foszfétot jeldl; "TEHP" trietil-hexil-fosz-
fétot jelol; "Si-HC" tetraalkil-szilén készitményt képvisel; "HT"
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a Skydrol HT jeldlésére szolgdl, amely egy milkddési készitmény
és a Monsanto Company terméke; WI'iBPM" triizobutil-foszfatot je-
161; "PCO8M" olyan erdzidgdtld szert képvisel, amely perfluor
til-szulfonsav-kdliumsét foglal magdban; "EXI663" egy benzotria-
zol-rézkorrdzidgiatld anyag; "31001" egy Petrolite vaskorrdézid-
gétld szer; MHALS" hdtolt amin-fénystabilizdtor; "H4A" a milkddési
folyadékkészitmény kiilonbszd mintdinak a jeldlésére szolgdl, amely
a Chevron Intermational 0il Company kereskedelmi terméke és Hyjet
IVA médrkanéven van forgalomban; "Wé", "W7" és fgy tovdbb jelslé-
sek a taldlmédny szerinti készitményeket képviselik; "ERT" olyan
anyagot jeldl, amely az erdzidellendlldsi vizsgdlatokndl keriil
alkalmazdsra /Erosion Resistance Tests/; véglil "ECT olyan anyag,
amelyet az erdézidkontrolvizsgdlatokndl /Erosion Control Tests/

hasznédlunk.



$
.

geves .
:

Yo Gdv
.

* @

»

o0 oo

- 45 -

000°8T~ 06T T 6T0°0. 00€°0 [pE00S]PE

000°0b~ 068°T PEO O0- 000°T Al 13r XH
D3N 000°6T> £€00°0- 0611 00Z°T ["Z+eD'WAd005T]1vAT
93N 000°8T> moo.oL 0r6°0 086°0 [*Z+eDWdd 000T]rAnd
000 stC- 000" €T moo.0|_ 0SL"0 0LS "0 ['z+eD’'Wdd 00S])¥vA1
000°0 ooL'0 980°0 = 0FPC°0 06T°0 [WadeL ‘8604 vAT
000°69- 00T "'? 190°0 0zce'1 00T [Wdd 00SZ°96D24]vAT
000 8¢~ 0sg" ¢ 6800 018°0 08L°0 [(Wad 0S2Z1°'9604]1vA1
000°TT 0TeE"0 0TT°0 0ze'0 ovz- 0 [WAdd 0SZ°96D24]vA1
000°90T- 000°9 ¢10° 0 0z9°'0 0r9 -0 ZX862d/M'vQ1
000°ST- 00Z°1 9v0°0  06E€°0 09€g°0 ide!
000°¢Pb- 069°'¢ mmo.o 0TP°0 oLE"Q 88/8 m>NwHQSQ\vDA
mMO\oth\mEu W0 7y v WEo\omzl wd /OHWH

ty i1 My "ZSTA DDW '28TA-qenq fgquiw A7

us T3938ny

MO3epe TRETeSSZTA SOTZOI0 3393TS9ZSSQ

1ezeTdes *G



2009
it
L]
*
L[]

Ll
-
L]

:b’. vee
(X1 ]
L]
°0s 0950

- 46 -

000°¢9¢C- 0G6¥ 91 960°0 - 0€6°0 YPH

0081 PT0°0 00%°0 [%9S " J0%H%E" ‘pA1T
00L°T L00°0 08€°0 (%5t 10%HSZ" ' pAT
000°2 T00°0 - 0LE" O [%LS"JOCHST ‘AT
OaN 00¥% "0~ $80°0- = 09T°0 O%H% € " [AWVS]saT
OaN SLE'O- $S0°0- 0ST°0 o%H%z [EWVS]saT
DaN SLE'0- L00"0- - 0ST"0 0%H%T " [AWYS]saT

9EN 190° 0~ LTO 0~ 0%1°0 0%H%Zz0"
, [(Wdd0S5Z 8603]5AT
000 €2~ 00%°T ST0°0 062'0 [WAd0SL‘8604])6aT
00021~ 0521 TLO"0 0ST°0 (W3d0G6Z '8604)5A1
000°02 L00°0 LTI 0 ANTO0 0 dagailr
000 bS- 058°2 000°0  0Z0'T 0£9°0 1X8604 ' 1H
00085 0120 0TP'0 ~ 06970 LEO"O 8604 ‘LH
ST00 "> - 1000°0> 000°0 OH-TS
£> - 120°0 100°0 dHAL
000°L9 b60 0 09b 0 8000 adsa
000°L9 8€0°0 0Sb'0 - 800°0 deal

/Seyelhroy/ 3ezelqes °G



.
.

* 0000 Soow s
e o

s eee

. -~ s

e veo .

- 47 -

000°6
000°TT
000" 0¥~
0v1°0
000°Ch-
000 C-
000°'S6S-
000°9-
000°T-
000°921-

000°'0p-
000°"T10C~
00z 0%~
0068V~
00L 66~

0S6°9T
000°'9¢-
000° 0%~

0071
00%v ' 1
06Z°¢
086°0
00Z°¢
00€°T
009°T
009°T
082°0
00V "L

00v'¢

TT<
0o0b-"¢
008°¢
00p° €
009°'0
066°0
0oe"¢

0€Z°0
0EZ"0
¥00°0
LST'0

£ET0°0- .
OpT 0"

120°0-

06T°0

9z0°0
0s0°0

0Z0°0

0zo0°0-
0Z0°0
0T0°0

0T0°0
GBT'0
£50°0-

T10°0

08€°0
0p9°0
09L°0
0960
09L°0
06S°0
0vL"0
0€9°0

/se3ehT03/ 2ezeTae} °G

0TE
0¥vS
088
08¢s
0T9
06v
0€9
0z9
ovp
0LL

0LS
oLS
0L9
0TS
0sb
6€0
06¢
00¢€

"0
"0
‘0
"0
0
‘0
‘0
"0

o

SSTIF'0TM
SSTIT'6M
009-3TEUZSeY
SSTI7 ‘8M
009 =-3Tpuzsey
SSTIJ ' LM
009-3Tguzsey
SSTIF'9M

"0810006 ‘ TO*+3TEUZSBY ' S#VPH

iTgu 1

Bl0 GAT FTeuzsey’S#VPH
To+qTeuzsey ' S#VPH

"0

"0
‘0
"0
"0
"0
"0
"0
0

Z[(6dpD€0S])eD‘PA1T
1TeUZSRY ‘EH#YPH
Fleuzsey’' 14#VrH
3TeUZSeY ‘' Z#YPH

Y00SXKAS
JTeuzsey’ pal
FTeuzsey’pH



® _ s000e So0y ceer
ee " o

" eee

3 -

“ee coe

ET-

g-
000°LT-
006°8

00°tE-

00" TE-

00" €T
00" €€~
00°BET-
000°8p-
000°T2-
000" 8T~
000" pE-
000" LT
000" 1€~

LY 6E°

L9 6T
0ZL"0
002°T

SL'T

091
£9°0
SL'T
0T°6

0SsL"¢C
006°¢
00s°¢
00z ¢t
080°T1
000°¢

v0°0-

‘LT 9T0 0~
8¢0°0-

08T°0

T0°0-

00—~

ST'0
T0°0-

LT'0
T00°0
09T1T°0
0910
091"
ove:
ERNN

o O O

ps 0

GL"0
A
EL"0
S6°0

000°T
069°0
069°0
06670
08670
06L"0

/Seyedh1oy/ 3eZRIQER °G

99°0
0T19°'0
09S°0
08670

0L9°0
SL™0
L0°0

Z9°'0
I5°0
L9°0
<60
0L6°0
0L9°0
0L9°0
096°0
00S°0
0€L"0

L0 3Tguzssy
IHT ¢ ATeUZS €Y

Blo 009=-3TBUZSEY

10 Wdd

00Zg+XaqyfssTay ‘LIM
SSTII '9TM

BJIO 009=-3Teuzsey

TOJ U0 Y

0T2zodd ‘ssSTay ‘STIM

BJIO Q09-3TeUZSBY
SSTIZ'STM

Bl 009-3FTeUZSEY
SSTIZ ' bPIM

Bl 009-3TeuUZS=2Y
SSTII ' ETM

elo 009-3TpuzSEeY
SSTII CTM
SSTIL'TTM

elo 009-3tpuzsey



2000 0p0e oo -
.
.

.

»

-

“es eve

- 49 -

0cz-

pe

000" T-
000°T-
000" LT
000°9T
000" %~
000°T-
000" E-
000"t~
000 b~

000°'pvC-

00z°0
000°9T
000°C1-
000°€Z-

L7 2T 19 10°0-

19 10" “IT 0€Z°0
080T 0ZT'0 -
080T 0ZT'0
008°0 012" 0
0TS0 0LT"0
080°T 00T "0
090°T 0ZT"0
0ZT T 0ZT'0
0L0°1 0TT" 0
090°T 00T "0
062" ¢ 0TT"0
06%°0 1L0°0
0pT" 0 0ZT'0
0260 2800
006°T 9200

/Se3eqhT03/ 3¥22TAB °S

TE'O

€Z0°0
0Zv°0
0EP O
00L°0
0S¥ 0
0EP"O
0Zv°0
0Sv°0
0EP"0
0EP 'O

0Zv'0

0Tv'0
ST0°0
0sE"0
0EC"0

z(6apdtos)ed -
Wdd 09T+66T6THpdEN
vav ON‘LTM’SQT
¥vdaod WAdd000S+
vdaoa Wddo0s+
dy 0S€+
d¥ Wdd-G+
T00TE WAJ0OST+
T00TE WAJ0S+
£99IX3 WAJ000T+
£99IX3 WAd0SZ+
£99IXd WAdJdOoS+
86T6ThbdaN
¥eso
8603-XZ‘LTM'SAT
8623+STVH+ A
8604-ON ‘ STYH+pA'T
S.0YV-¥YPH+PA1
01623+pAT



.
.o
.
.-

. .
.
.
.

L}
.

€000 S0 oo
-
-

000°L 0se"0 580°0 00T'T 00009

v
sse
 eon

e 000°8 08Z°0 880°0 000°T 00" 00€
000°9 0gE’0 €80°0 00T°1 000°00¢
' 000°TT L6070 L80°0 00Z°T 0007001
‘ | BIQ
YPH
000°9- 0Tv"0 Z10°0 . 09€°0 00009
% 000" b- 0LT"0 100°0- - 0tp-0 00°00¢€
1 000°6- 00Z°0 600°0- 0Tp°0 00°00¢
. 000" 6€- 0062 6€0°0 06€°0 000°00T
edo /orad/ cw vr v wd /QHw "wo /oHuwr Bl
Ay A1 Py *ZSTA *ZSTA* qer b-ar
| OO ueT3085N 4
RN CYRI YN EVAS
*JJI0N-N) S3 3[90e Se~0ZQT zewlellel (}esoO TeUSEINPUT 0FaasT {usqdaan “oo LOT

Ugqn $99I89TdW o TBA USQIOULWSY xopmvw THeTeISZTA SO TZoJdH

3eZ8Ta8% °9



- 51 -
9. példa

Az 1. és 2. példa szerinti készitményeket Osszehasonlitjuk
valamely kereskedelmi forgalomban 1év§ hidraulikafolyadékkal té-
roldsi vizsgdlatban 190,5 c%-n4dl vas jelenlétében. A keverdket 21
dra hosszat tdroljuk ilyen koriilmények kozétt és utédna meghatdroz-
zuk a folyadékban képzddstt szildranyagok mennyiségét. Mindenek-
eldtt megmérjik a képzddott fémes szildrdanyagokat, az egyéb szi-
lérdanyagokat és az Usszes szildrdanyagot. Ezeknek a vizsgdlatok-

nak az eredményeit a 13. dbra szemldlteti.

10. példa

~ Taldlmény szerinti replilégép-hidraulikafolyadékokat készitiink
ilényegében éz'l. példéban léirt médon, és ezeket megVizsgéljuk é
Boeing anyag erdézidnak ellendlld vizsgdlati mddszere szerint arra
vonatkozdan, hogy a hidraulikafolyadék mennyire 811 ellen tiiznek
/BMS 3-11G, Hiv. 7/17/86/. A 7, 7A.és TB tdbldzatokban felsoroljuk
a vizsgdlt folyadékokat. A 8. tdblizat az erézidvizsgdlat eredmé-
nyeit tartalmazza. A 9.8s 9A, tdbldzatokban Gsszehasonlitjuk a folya-

dékok tulajdonsdgait az erdzidvizsgdlat eldtt da a vizsgdlat elvég-

zése utén. Ezekben a tdbldzatokban a "HF 400%, "HF-411" és a M"HF-460"

poli/butil/hexil-metakrilédt/ viszkozitdsindexjavitd anyagokat jelsl.
Minden egyes bemenetben a tdbldzat megadja a butil-metakrilétpolimer
szildrdanyagtartalmat, a fennmaraddé részt trialkil-foszfét olddszer
zalkotja. WAEAM erdzidgdtld szert, WPANAM denil-ot-naftilamint,
MAPANAM alkil-fenil-l -naftilamint képvisel. "DODPA" di/p-oktil-

-fenil/-amint jeldl, "58526 Petrolite" egy vaskorrdzidgdtld szer,
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"DC 200, 100 CST!" valamely Dow-Corning habzdsgatld, "SARK O" az
N-metil-N-l-oxo-9-oktadecil-glicint jelenti, amely "Sarkosyl-O"
néven van forgalomban és a Ciba-Geigy cég terméke; "AMINE O" a
2-/8-heptadecil/-4,5-dihidro~1H-imidazol-1-etanol jelenti, amely
"Mmino-O" néven ismert, "90-31001" a Petrolite 31001 jeldlésére
szolgdl, mig "FH-132" a difenil-ditioetdnt képviseli.
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11. példa

Olyan Osszetételii készitményeket &1litunk els, amelyek lénye-
gében megfelelnek az 1. példa szerinti készitményeknek azzal az
eltéréssel, hogy a trialkl-foszfét és a dialkil-aril-foszfét
komponenseket triizobutil-foszfattal és diizobutil-fenil-fosz-
fattal helyettesitjik és a készitményeket ugy vdltoztatjuk, hogy
vaskorrdzidgdtld vegyliletet foglaljanak magukban. Erézids szelep-
szivdrgdsokat vizsgdlunk ezeknek a készitményeknek a felhaszndla-
séval a 9, példdban leirt médon, tovdbbd epoxid-lebomldsi vizsgé-
latokat végzink ezeknek a készitményeknek az alkalmazdsaval az
1. példédban ismertetett médon. E vizsgédlatok eredményeit a 10.
tédblazatban adjuk meg.

A tdbldzat azt mutatja, hogy az M-1 jelu készitmény antioxi-
ddnsok "kombindcidjatn alkalmazéa. Kezdetben M;-l tartalmaz I‘onollt,
Ethanox 702-8t és di/p-oktil-fenil/-amint /DODPA/. Az erdzids
vizsgdlat 25 6ra hosszat tartd végzése utén tovabbi mennyisé gi
Ethanox 702-&t és DODPA-t adunk a készitményhez, majd a 153. Sra-
ndl fenolos antioxiddst adagolunk, 267 déra utédn pedig amin anti-
oxiddns adunk a készitményhez, az 503. Srdndl végiil Ethanox 703
és Ethanox 330 elegyét agjuk a készitményhez. Az Ethanox 703
mérkdjd termék hatdanyaga a 2,6-di-terc-butil- -dimetil-amino-
~o-krezol. A fenolos antioxiddns, amelyet 153 dra elteltével
adunk az elegyhez, terc-butil-fenol-szdrmazékok elegye és Iganox
L-1% mérkanéven van forgalomban és a CIBA-GEIGY terméke. A 267.
érakor adagolt amin-antioxiddns N-fenil-benzil-amin és 2,4, 4=t i~
metil-pentén elegye és IL-57 mérkajellel a CIBA-GEIGY cég forgal-

mazza.
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Ezek az adatok és a 9. példa adatai azt mutatjék, hogy a
Petrolite 31001 és a Vanlube RI-G vaskorrdziodgdtld szerek mind-
egyike kielégits hatdst gyakorol a korrdézidra. Egyik sem mutat
jelentds mértékben felgyorsult erdzidt, és a folyadékkészitmények,
amelyek ezeket az adalékokat tartalmazzdk, kielégits erdzidgdtld
tulajdonsdgokkal rendelkeznek.

Egy triizobutil-foszfat/diizobutil-fenil-foszf4t alapanyag
kombindcidja a 4,5-dihidroimidazol-szdrmazék hatdanyagi Vanlube
RI-G mérkajelii készitménnyel egyiitt jelentds és varatlanul elé-
nySs hatdst gyakorol a folyadékkészitmény stabilitésédra emelt ho-
mérsékleteken. Ez a hatds nem jelentkezett mds vaskorrdézidgdtld

anyagokndl csak a fent leirt tipusid 4,5-dihidroimidazoloknél.,

12. példa

Olyan folyadékkészitményeket d1litunk els, amelyeket az 1.
példdban leirtunk és ugyanolyan médon jarunk el. Ennek sordn a 11.
tédbldzatban megadott anyagmennyiségeket és komponenseket hasznédl-
juk, igy bemutatjuk, hogy a taldlmdny szerinti folyadékkészitmé-
nyek milyen kivdld jellemzd tulajdonsdgokkal rendelkeznek. A jel-
lemz3 tulajdonsdgokat a Boeing Material Specification for Fire
Resistant Hydraulic Fluid BMS 3-11G /Rev. 7/17/86/ irodalmi he-
lyen megadott mdédon hatdroztuk meg és a 1l. téblazatban megadjuk.
Ebben a tdbldzatban "T'BP" tributil-foszfdtot, "TIBP" triizobutil-
~-foszfétot, "DIBPP" diizobutil-fenil~foszfatot, DBPP" dibutil-fe-
. .nil-foszfétot, "DBPP />99 %/" 99 ¥-osndl nagyobb tisztasdgd dibu-
- til-fenil-foszfitot, "S-154" olyan folyékony alapanyagkomponenst
jelent, amely korilbeliil 42,8 % trifenil-foszfdtot, koriilbeliil



......

- 75 =
41,7 % terc-butil-fenil-difenil-foszfitot, koriilbeliil 12,8 %
di/terc-butil-fenil/-fenil-foszfdtot, 1,3 % tri/terc-butil-fe-
nil/-foszfdtot és 1,4 % konnyii maradékot és mds hatdrozatlan
anyagot tartalmaz tdmegszdzalékban kifejezve. "Kronitex 100W
tri/izopropil-fenil/~foszfétot /FMC Corporation terméke /, "6703",
ng770M, WOL77M s "6961-PMN" poli/alkil-metakrildt/ viszkozitds-
indexntveld anyagokat képviselnek, amelyek kereskedelmi termékek
és beszerezhet8k a Rohm és Haas cégtdl, "HF411m &s "HF460" poli-
-/butil/hexil-metakrildt/ viszkozitdsindexnoveld anyagok, "Cg-Cq"'-
-poliakrildt szintén viszkozitdsntveld anyag és az Union Carbid
Corporation terméke, "FC-98" olyan erdzidgdtld szer, amely per-
fluor-oktil-szulf onsav-kdliumsét foglal magédban, de ismert per-
fluor-oktén~szvlfonsavként is, "NHAPE6/Ca/SOBCF3/_2" szintén erd-
| 216g4t16 szer, amely-amménium;héxafluoeroszfét /NHAPF6/ és kal-
cium-di/perfluor-meténszulf ondt/ -/-Ea/SOBCFB/ZJ elegye, "MCS 15620
3,4-epoxi~ciklohexdn-karboxildt, amely savmentesit§ anyag és a
3 723 320, szdmi USA-beli szabadalmi leirdsban van leirva; "ERL
L4o3hn egy 2-/3,L4-epoxi-ciklohexil/~5,5~s2zpiro/3,4~epoxi/-ciklo-
hexdn-m-dioxdn savmentesitd anyag, amely beszerezhetd az Union
Carbide Corporation-tSl; "DODPA" egy di/p-oktil-fenil/-amin anti-
oxidéns, "Ionol" egy 2,6-di-terc-butil-p-krezol ugyancsak anto-
oxidént, amely a Shell Chemical Company terméke, "E-702" egy
bisz/3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-fenil/-metdn antioxidéns hatdsu
vegylilet és Ethanox 702 médrkanéven van forgalomban, amely az
_Ethyl Corporation terméke, "E-330" egy 1,3,5-trimetil-2,4,6-trisz~
. -/3,5-di-terc-butil-4~hidroxi-fenil/-benzol antioxidéns hatdsu
termék és Ethanox 330 mdrkanéven van kereskedelmi forgalomban és

az Ethyl Corporation terméke, "KOPHEN" egy kdlium-fendt, "P-57068"



------
=

- 76 -

egy benzotriazol-szdrmazék, amely rézkorrdzidgdtld termék és
Petrolite 57068 mérkanéven van forgalomban és a Petrolite Cor-
poration terméke, "FH-132" egy 1,2-di/feniltio/-etédn, amely réz-
korrézibgétld anyag; "P-31001" vaskorrdézidgatld anyag, amely
Petrolite 31001 mérkanéven van forgalomban és a Petrolite Cor-
poration terméke, "Wanl RI-G" 4,5-dihidro-lH-imidazol és Cyg-Cig-
zsirsav kondenzdcids terméke, amely Vanlube RI-G mdrkanéven is-
mert és a Vanderbilt Company terméke, "Sarkosyl-O" egy N-metil-
-N-/1-oxo-9-oktadecil/-glicin kereskedelmi termék Sarkosy-O mar-
kanéven és a Ciba-Geigy Corporation terméke, végiil az "Unamine C"
egy l-hidroxi-etil-2-koka-imidazolin vegyiilet, amely vaskorrézid-

gatls vegylilet.
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13, példa

Vizsgdlatokat végzink annak érdekében, hogy Ssszehasonlit-
suk néhény a 1l. tébldzatban megadott készitmény hidrolizissel
szembeni ellendlldsdt kereskedelmi forgalomban 1év§ hidraulika-
folyadékokkal avégett, hogy bemutassuk a taldlmény szerinti fo-
lyadékkészitmények ezeknél jobb hidrolizissel szembeni ellendl-
1l4sdt, amelyek tartalmazzdk egyik vagy mindkét adalékcsomagot,
amelyek alkalmasak a taldlmdny szerinti folyadékkészitményekben
t8rténd haszndlatra, igy az izoalkil-foszfdtészter alapui alapanya-
gokat és az izoalkil-foszfétészter/aril-foszfatészter alapu alap-
anyagokat foglaljdk magukban. Mindegyik vizsgédlatnal egy 30l-es
savalld acélesovet, amelyek mérete kozelitdleg 1,90 cm belsd &t-
méré x 22,86 cm hosszisédg, és a befogaddképességiik koriilbeliil
53 om>, kortilbelul 85 % térfogatig /mintegy 45 cm’/ megtdltjiik
a vizsgdlandé folyadékkal. A fennmaradé teret levegével toltjiik
ki. A csovet lezdrjuk sapkdval, utdna eldre meghatdrozott hémér-

sékletre - 162,7 C%-ra - melegitjiik és ezen a hémérsékleten tart

juk a vizsgdlat tartama alatt. Mindegyik csévet ellenSrizziik az
egész 1idd alatt és mintdkat veszink annak érdekében, hogy Kkoves-
siik az el8rehaladdst a folyadék kémiai Gsszetételében, kiilondsen
a savmentesitd anyag /epoxid/ koncentrdcidjdt kisérjik figyelem-
mel a mintdkban. Mihelyt az epoxid 100 %-ban kimeriilt, a folya-
dék ténylegesen lebomlott annyira, hogy lényegében haszndlhatat-
lannd v&lt, mint repiilégép-hidraulikafolyadék. Abban az esetben,
" ha az epoxid boldsa megktzeliti a 100 %-ot, akkor titrdléssal
meghatdrozzuk a mintdk savszémét. Amikor a folyadék semlegesi-

tési szdma eldri az 1,5 értéket vagy ennél nagyobb, akkor a vizs-
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gdlatot ledllitjuk és az draszdmot feljegyezzikk. A paramétere-

ket és az eredményeket a 12. tdbldzatban adjuk meg.

12, tabldzat

A folyadék hidrolizissel szembeni stabilitésa

Stabilitds, dra Viz %

Folyadék /11. tdblazatbdl/ 0.2 /nettd/ 0.5
} ] 2

Skydrol LD-41 300 37
Hyjet IvaZ 200 28
5 450 85
5 1000 310
o 100 380

1

Kereskedelmileg beszerezhetd a Monsanto Company-tdl

2Kereskedelmileg beszerezhetd a Chevron International 0il Com-

pany-tdl



20 se Lowy VS [
[ . .

[ X3 . >

.
ocess
»

» .
owe . »

.

- 86 =

Szabadalmi igénypontok

1., Folyadékkészitmény repiilégép-hidraulikafolyadékként

t6rténd haszndlatra, a zza l jellemezvVv e, hogy

/a/ tartalmaz valamely tiizd11lS foszfdtészter alapanyagot
és az alapanyag magéban foglal 10 % és 90 % ko6zttti mennyiség-
ben trialkil-foszfétot, amelyben az alkilhelyettesitdék 3 - 8
szénatomot tartalmaznak és a foszfdtrészhez primer szénatomon
keresztiil kapcsolddnak, tovdbbd O % és 70 % kozotti mennyiség-
ben dialkil-aril-foszfdtot, amelyben az alkilhelyettesitdk az
eldbb megadottakkal egyeznek, és 0 % és 25 % kozotti mennyiség-
ben alkil-diaril-foszfdtot, amelyben az alkilhelyettesité az

. eldz6leg megadottakkal egyezik azzal a feltétellel, hogy min-

degyik alapanyagalkoté részmennyiségének az Osszege 100 %-kal

legyen egyenld;

/b/ tartalmaz valamely savmentesitd anyagot olyan mennyiség-
ben, amely mennyiség hatdsosan semlegesiti a foszforsavat és a
foszforsav parcidlis észtereket, amelyek in sutu képzddnek az

alapanyag foszfdtészterei bdrmelyikének a hidrolizisénél;

/c/ tartalmaz valamely erdézidgdtld szert olyan mennyiségben,
amely hatdsosan gétolja a hidraulikus szervoszelepek dramldsmérd
éleinek az dramldsokozta elektrokémiai vagy zeta-korrézidjat a

hidraulikarendszerekben;

/d/ tartalmaz viszkozitdsindexet novels anyagot olyan meny-
nylségben, amely hatdsosan sarkalja a folyadékkészitményt arra,
hogy annak a viszkozitdsa legaldbb 3,0 centistok legyen 99 c®-on,
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legaldbb 9,0 cst legyen 38 C°-on, és kisebb legyen mint 4200

cst =54 Co-on; és

/e/ tartalmaz valamely oxidéciégdtlé anyagot olyan mennyi-
ségben, amely hatdsosan gdtolja a folyadékkészitmény alkotdinak

az oxiddldéddsdt oxiddlodszerek jelenlétében.

2. Az 1, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a savmentesit§ anyag valamely 3,4~epoxiciklo-
hexédn~-karboxildt-szdrmazék vagy egy diepoxidvegyiilet, amely a
/1I/ éltalsnos képletnek felel meg, ebben a képletben

R olyan szerves csoport, amely 1 - 10 szénatomot, O - 6
oxigénatomot és O - 6 nitrogénatomot tartalmaz, és

R4 - Rg csoportok jelentése egymdstoél fiiggetleniil hidrogén-
atom és 1 = 5 széﬂatemds alifés 'cSevporbi,“ ‘ | '
valamint a 3,4-epoxi-ciklcohexdn-karboxildt és a diepoxivegylilet

elegye.

3. Az l. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a savmentesité anyag 1,5 % és 10 % kozotti meny-
nyiségét alkotja a folyadékkészitménynek.

4, Az 1, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy az erézidgdtldé szer valamely perfluor-alkil-
-szulf onsav-alkdlifémsé, amelyben az alkilhelyettesitd a hexil-,

heptil-, oktil-, nonil- vagy decilcsoportok vagy ezek elegyl ko-
© zill kertl ki. |

5. Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal

o
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Jellemezve, hogy az erdézidgdtld szer a folyadékkészitmény 0,02 %
és 0,08 % kozotti részardanydt alkotja.

6. Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jellemezve, hogy a viszkozitdsindexet névels anyag olyan met-
akrilétészter-polimer, amelynek az ismétléds egységei lényegé-
ben butil- és hexil-metakrilatot foglalnak magukban és a met-
akrilétészter-polimer legaldbb 95 %-a 50 000 és 1 500 000
kozdtti molekulatiimegii.

7. Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jjellemezve, hogy a viszkozitdsindexet novels anyag a folyadék-
készitmény 3 % és 10 % kozitti részarényét}alkotja.

8. Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jjellemezve, hogy az oxiddciét gdatld anyag 2,4,6-trialkil-fe-
nol, di/alkil-fenil/-amin, valamely gdtolt polifenol és ezek

elegyei koziil keriil ki.
9. A 8, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal jel-
lemezve, hogy a 2,4,6-trialkil-fenol a 2,6-di-terc-butil-p-kre-

zol.

10. A 8. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal jel-
lemezve, hogy a di/alkil-fenil/~amin a di/p-oktil-fenil/-amin.

11, A o. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal jel-

«
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lemezve, hogy a gitolt polifenol a bisz/3,5-dialkil-A~hidroxi-
~aril/-metdn, az 1,3,5-trialkil-2,4,6-trisz/3,5-di-terc-butil-4

-hidroxi-aril/-benzol és ezek elegyei koziil kertl ki.

12. A 8. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal jel-
lemezve, hogy 2,4,6-trialkil-fenol a folyadékkészitmény 0,1 %
és 1,0% kozotti részét alkotja, a di/alkil-fenil/~amin a folya-
dékkészitmény 0,3 % és 1 ¥ kozotti részét teszi ki, mig a gétolt
polifenol a folyadékkészimény 0,3 % és 1% kozotti részardnyst kép-

viseli.

13, Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jellemezve, hogy a foszfatészter alapanyag alkilhelyettesitsi
lényegében L vagy 5 szénatomds‘izoalkiiésoportﬁk. -

14, A 13. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jellemezve, hogy a trialkil-foszf&t triizobutil-foszfat.

15. A 13, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a dialkil-aril-foszféat diizobutil-fenil-fosz-
fat,

16, Az 1., igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a foszfétészter alapanyag 35 % és 90 % kozotti
. mennyiségben trialkil-foszfdtot, O % és 35 % kozotti mennyiség-
ben dialkil-aril-foszfdtot és 0 % és 20 % kozotti mennyiségben
alkil-diaril-foszfétot tartalmaz.

-
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17. A 16, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jellemezve, hogy a foszfdtészter alapanyag 50 % és 85 % kozotti
mennyiségben trialkil-foszfdtot, 18 % és 35 % kozétti mennyiség-
ben dialkil-aril-foszfétot, mig O % és 10 ¥ kozdtti mennyiségben
alkil-diaril-foszfatot tartalmaz.

18. A 17. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jjellemezve, hogy a trialkil-foszfdt 50 % és 72 % kozotti meny-
nyiségben tartalmaz foszfatészter alapanyagot és az alkil-dia-
ril-foszfdt O % és 5 % kOzotti mennyiségben tartalmaz foszfat-

észter alapanyagot.

19, A 17. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a foszfatészterek alkilhelyettesitsi lényegében
4 vagy 5 szénatomos izoalkilcsoportok.

20. Az 1, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a foszfatészter alapanyag 80 % és 90 % kozotti
mennyiségben tartalmaz trialkil-foszfatot és 10 % és 20 % kozotti

mennyiségben tri/alkil-aril/-foszfétot foglal magéban.

2l. A 20, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a tri/alkil-aril/-~foszfét,tri/izopropil-fenil/-
~-foszfdt, tri/izobutil-fenil/-foszfét és tri/terc-butil-fenil/-
-foszfat lehet.

22, Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
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Jellemezve, hogy a foszfdtészter alapanyag O % és 5 % kozstti
mennyisé gben tartalmaz alkil-diaril-foszfétot.

23. Az 1., igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jellemezve, hogy a foszfdtészterek, amelyek arilhelyettesitét
tartalmaznak, legfeljebb 25 % foszfdtészter alapanyagot alkot-
nak.

24, Az 1, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jellemezve, hogy tartalmaz tovdbbd valamely rézkorrdézidgdtld

anyagot.

25. A 24, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a rézkorrézidgatld anyag a benzotriazo1,:va1a;

mely benzotriazol-szdrmazék vagy ezek elegyei kozill keriil ki.

26, A 24, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jjellemezve, hogy a rézkorrdézidgdatld anyag 0,005 % és 0,09 % ko=

20tti részarényban van jelen a folyadékkészitményben.
27. A 26. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a rézkorrdzidgétld anyag 0,02 % és 0,07 % ko-

z6tti részardnyban van jelen a folyadékkészitményben.

28. Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal

~;,jellemeZVe, hogy tartalmaz tovdbbd vaskorrdézidgidtld anyagot.

29. A 28. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
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jellemezve, hogy a vaskorrézidgdtld anyag /I/ dltaldnos képlet-
nek megfeleld 4,5-dihidroimidazol-vegylilet, amelyben
R} Jelentése hidrogénatom, alkil-, alkenil-, hidroxi-alkil-,
hidroxi-alkenil-, alkoxi-alkil-vagy alkoxi-alkenil-csoport, és
R® jelentése alkil-, alkenil- vagy alifds karboxildtcso-

port.

30. A 29. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a 4,5-dihidroimidazol-~vegyiilet a 2-/8-heptade-
cil/-4,5-dihidro-1H-imidazol-1l-etanol, valamint valamely 14 - 18
szénatomos zsirsav és 4,5-dihidro-lH-imidazol kondenzdcids termé-

ke 4ltal alkotott csoportbdl keritil ki.

| 31. A 29. igénypoht szerinti folyadékkéSZitmény;'aZZal
jellemezve, hogy a 4,5-dihidroimidazol-vegyiilet olyan mennyiség-
ben van jelen, amely annyira hatdsos, hogy legalébb 25 %-kal no-
veli 149 c°-on a folyadékkészitmény stabilitdsdt epoxidlebomlds~

sal mérve.

32, A 3l. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jjellemezve, hogy a 4,5-dihidroimidazol-vegylilet a folyadékké-
szitmény 0,01 % és 0,1 % kozotti részardnyat alkotja.

33. A 30, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jellemezve, hogy a 4,5-dihidroimidazol-vegylilet valamely amino-

. savszdrmazékkal kombindcidban van jelen.

34, A 33, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal

e
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Jellemezve, hogy az aminosavszdrmazék N-metil-N-/l-oxo-9-oktade-

cil/~glicin.

35. A 30. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a 4,5-dihidroimidazol-vegyiilet valamely 16 -~ 18
szénatomos zsirsav és 4,5-dihidro-lH~imidazol kondenzicids ter-

méke.

36. Az 1. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jjellemezve, hogy habzdsgdtld szert tartalmaz.

37. A 36. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal

Jjellemezve, hogy a habzdsgdtld szer polialkil-sziloxén.

38. A 37. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal

Jjellemezve, hogy a polialkil-sziloxén polimetil-sziloxdn.

39. A 36, igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
jellemezve, hogy a habzdsgétld szer 0,0001 % és 0,001 % kozstti
részardnyat alkotja a folyadékkészitménynek.

40. A 39. igénypont szerinti folyadékkészitmény, azzal
Jjellemezve, hogy a habzdsgdtld szer 0,0005 %-ban van jelen a

folyadékkészitményben.

41, Folyadékkészitmény, amely alkalmas repiildgép-hidraulika-
-folyadékként vald haszndlatra, azzal jJellemezV e,

hogy magdban foglal
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/a/ valamely tiizdl1l6 foszfétészter alapanyagot, amely tar-
talmaz 10 % és 90 % kozotti mennyiségben olyan trialkil-foszfé-
tot, amelyben az alkilhelyettesiték lényegében 4 vagy 5 szén-
atomos izoalkilcsoportok és a foszfétrészhez primer szénatomon
keresztiil kapcsolddnak, tovdbbd O % és 70 % kozotti mennyiség-
ben dialkil-aril-foszfdtot, amelyben az alkilhelyettesiték az
eléz8ekben megadottakkal egyeznek, és O % és 25 % kozdtti meny-
nyiségben alkil-diaril-foszfétot, amelyben az alkilhelyettesits
az elfzGekben megadottakkal egyezik azzal a feltétellel, hogy
valamennyi alapanyagalkoté részmennyiségének az Osszege 100 %-

kal legyen egyenld;

/b/ valamely viszkozitdsindexet novels anyagot a folyadék-
készitmény 3 %-a és 10 %-a kozotti mennyiségben, a viszkozités-
indexet ndvels anyag métakrilétéézterbpolimert foglal magéban;
amelynek az ismétl3ds egységei a butil- és a hexil-metakril&t
koziil keriilnek ki, valamint legaldbb 95 % olyan polimert, amely-
nek a molekulatdmege 50 000 és 1 500 000 kozdott van;

/c/ valamely er6zilgétlé szert a folyadékkészitmény 0,02
%-a és 0,08 %-a kozotti mennyiségben, ahol az erdzidgétld szer
valamely perfluor-alkil-szulfonsav alkdlifémsdjat foglalja magda-
ban, amelyben az alkilhelyettesitd a hexil-, heptil-, oktil-,

nonil-, decilcsoportok és ezek elegyeil koziil keriil ko;

/d/ valamely savmentesit§ szert a folyadékkészitmény 1,5
%-a és 10 %-a kozstti mennyiségben, ahol a savmentesité szer

epoxidvegyliletet tartalmaz;

/e/ valamely 2,4,6-trialkil-fenolt a folyadékkészitmény

0,1 %-a és 1 %-a kozotti mennyiségben;
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/£/ valamely di/alkil-fenol/-amint a folyadékkészitmény
0,3 %-a és 1 %-a kozotti mennyiségben; és

/g/ valamely gdtolt polifenolt a bis/3,5-dialkil-4-hidroxi-
-aril/-metén, az 1,3,5~-trimetil-2,4,6~trisz/3,5-di-terc-butil-4-
-hidroxi-aril/-benzol és ezek elegyei &ltal alkotott csoportbdl
a folyadékkészitmény 0,3 %-a és 1 %-a kozdtti mennyiségben.
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