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(57) Abstract: The invention relates to a refractory body (1) for the pro-
tection system of a furnace internal wall comprising a front side (3), a rear
side and (2) edge sides (4a, 4b, 4c, 4d) connecting the front side (3) to the
rear side (2). The inventive refractory body (1) is characterised in that it is
provided on the rear side thereof with at least one holding element (5) made
of the same material that is used for the refractory body (1). A system for
protecting a boiler tube wall and a method for mounting said system are also
embodied.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Hitzeschutzkdrper
(1) fiir ein Schutzsystem fiir eine Ofeninnenwand mit einer Vorderseite (3),
einer Riickseite (2) und die Vorderseite (3) mit der Riickseite (2) verbin-
denden Randseiten (4a, 4b, 4c, 4d). Der Hitzeschutzkorper (1) ist dadurch
gekennzeichnet, dass er an seiner Riickseite (2) wenigstens ein Halteelement
(5) aufweist, welches aus dem gleichen Werkstoff wie der Hitzeschutzkor-
per (1) gefertigt ist. Weiter betrifft die Erfindung ein Schutzsystem fiir einen
Kesselrohrwand sowie ein Verfahren zur Montage eines solchen Schutzsys-
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Hitzeschutzkdrper fiir ein Schutzsystem flir eine

Ofeninnenwand

Die Erfindung betrifft einen Hitzeschutzkdérper fir ein
Schutzsystem flir eine Ofeninnenwand. Weiter betrifft die
Erfindung ein Schutzsystem fiir eine Kesselrohrwand sowie

ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Schutzsystems.

Die Innenwé&nde industrieller Feuerungsdfen, beispielsweise
in Millverbrennungsanlagen, missen durch spezielle
Schutzsysteme vor den sehr heiRen und korrosiv wirkenden
Verbrennungsgasen geschltzt werden. Bei einem aus der
Praxis bekannten Ofen ist die Ofeninnenwand als
Kesselrohrwand ausgebildet. Zum Schutz vor den
Verbrennungsgasen ist die Kesselrohrwand mit einer
keramischen Masse, beispielsweise Siliziumcarbid,
beschichtet. Um einen sicheren Halt der keramischen Schicht
an der Kesselrohrwand zu gewdhrleisten, sind an die Rohre
in regelma&figen Abstanden Stahlstifte angeschweifst, welche
in die keramische Schicht hineinragen, und so eine
Verklammerung zwischen der Kesselrohrwand und der Schicht

bewirken.

Probiematisch an diesem relativ kostenglinstig zu
realisierenden Wandschutz ist die rauhe Oberflache der
keramischen Schicht an der dem Ofeninnenraum zugewandten
Seite. An dieser lagert sich wdhrend des Ofenbetriebes
Flugasche an, welche mit der Zeit mit der keramischen
Schicht reagiert, was zu harten Verkrustungen der

Oberfléche fthrt. Diese mﬁésen unter hohem Arbeitsaufwand
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entfernt werden. Zudem treten Verbrennungsgase in die
pordse Schicht ein, was nach einiger Zeit zur Korrosion der
in die Schicht hineinragenden Stahlstifte fihrt. Dies kann
wiederum dadurch verhindert werden, dass die Metallstifte
mit Kappen aus ebenfalls keramischen Material,
beispielsweise Siliziumcarbid, versehen werden. Hierbei
handelt es sich allerdings um eine aufwendige und teure

Mafnahme.

Bei einem weiteren ebenfalls aus der Praxis bekannten
Wandschutz ist die Kesselrohrwand durch Rohrschutzplatten
verkleidet. Die Rohrschutzplatten werden dabei durch von
der Kesselrohrwand abstehende Halteelemente, die in
entsprechende in die Rickseite der Rohrschutzplatten
eingeformte Ausnehmungen oder Nuten eingreifen, einzeln
gehalten. Der Zwischenraum zwischen Kesselrohrwand und den
Rohrschutzplatten ist mit einer keramisch-monolithischen
Flillmasse, beispielsweise Mdrtel oder Siliziumcarbid

hintergossen.

Ein solchesg Schutzsystem ist jedoch ebenfalls mit
Nachteilen behaftet. So missen die die Rohrschutzplatten
tragenden Halteelemente mit grofer Prazision an die Rohre
bzw. die die Rohre untereinander verbindenden Stege
geschweilft werden, um einen mdglichst spaltfreie Bedeckung
der Kesselrohrwand durch die Rohrschutzplatten zu
gewdhrleisten. Zudem sind die Rohrschutzplatten des
beschriebenen Typs relativ schwer, da sie aufgrund der in
ihre Rickseiten jeweils eingeformten Ausnehmungen bzw.
Nuten eine Mindestdicke nicht unterschreiten kdnnen.
Weiterhin ist der Aufbau eines solchen Schutzsystems mit
einem betri&chtlichen Montageaufwand verbunden. Schliefilich

kann es durch die Rauchgase auch zur Korrosion der
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Halteelemente kommen, weshalb diese nach einer gewissen

Zeit ausgetauscht werden missen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, einen Hitzeschutzkdrper zu schaffen,
welcher sich durch eine lange Lebensdauer auszeichnet,
kostenglinstig in der Herstellung ist und einfach an einer
Kesselrohrwand montiert werden kann. Weiterhin ist es
Aufgabe der Erfindung, ein wirksames Schutzsystem flr eine
Kesselrohrwand sowie ein einfach zu realisierendes
Verfahren zur Montagé eines Schutzsystems flr eine

Kesselrohrwand anzugeben.

Die erstgenannte Aufgabe wird mit einem Hitzeschutzkdrper
flir ein Schutzsystem flr eine Ofeninnenwand mit einer
Vorderseite, einer Rlickseite und die Vorderseite mit der
Rlckseite verbindenden Randseiten -dadurch geldst, dass der
Hitzeschutzkdrper an seiner Rlickseite wenigstens ein
Halteelement aufweist, welches aus dem gleichen oder einem
gleichartigen Werkstoff wie der Hitzeschutzkdrper gefertigt

ist.

Der erfindungsgemdfe Hitzeschutzkdrper zeichnet sich durch
einen sehr einfachen Aufbau aus. Da eine rlickseitige
Ausnehmung bzw. Nut zur Aufnahme eines Halteelementes beil
dem erfindungsgemdfen Hitzeschutzkdrper nicht vorgesehen
sein muss, kann der Hitzeschutzkdrper relativ dinnwandig
und damit leicht ausgefithrt sein. Mittels des an der
RUckseite des Hitzeschutzkdrpers ausgebildeten wenigstens
einen Halteelements kann dieser problemlos in einer auf die
zu schitzende Ofeninnenwand, beispielsweise eine

Kesselrohrwand, aufgetragenen Schicht wverankert werden.
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Der Hitzeschutzkdrper und das Halteelement sind
erfindungsgemadf aus dem gleichen Werkstoff gefertigt,
weisen also die gleichen thermischen und/oder mechanischen
Eigenschaften auf. Dadurch kann es an dem Ubergang zwischen
dem Hitzeschutzkdérper und dem Halteelement nicht zu
thermischen Spannungen infolge uhterschiedlicher
thermischer Ausdehnungskoeffizienten kommen. Dies tragt
entscheidend zur Langlebigkeit des erfindungsgemifen

Hitzeschutzkdrpers bei.

Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
sind der Hitzeschutzkdrper und das Halteelement einstlickig
ausgebildet. Somit kann der gesamte Hitzeschutzkdrper in
einem Formungsschritt gefertigt werden, ohne dass weitere
Fertigungsschritte, beispielsweise zur Befestigung des

Halteelementes auf dem Grundkdrper, erforderlich sind.

Vorzugsweise sind der Hitzeschutzkdrper und das
Halteelement aus einem keramischen Werkstoff gefertigt, da
dieser eine besonders hohe thermische Stabilit&t aufweist.
Besonders vorteilhaft ist dabei die Verwendung von
Materialien auf der Basgis von Siliziumcarbid und/oder

Aluminiumoxid.

Das Halteelement des Hitzeschutzkdrpers kann
unterschiedliche Formen annehmen. Eine besonders sichere
Verankerung des Halteelements in der auf die zu schiitzende
Ofeninnenwand aufgetragenen Schicht ist gewdhrleistet, wenn
das Halteelement in Form eines Hakens oder Ankers
ausgebildet ist. Im Falle eines hakenfdédrmigen
Halteelementes steht dieses vorzugsweise in einem Winkel
von ca. 30° oder ca. 45° von der RlUckseite des

Hitzeschutzkérpérs ab.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass der Hitzeschutzkdrper eine
glatte Vorderseite aufweist. Vorzugsweise weigt die
Vorderseite eine Oberfldche mit geringer Porositdt auf, so
dass diese -im Wesentlichen undurchlassig bzw. abweisend fir
Feststoffe (insbesondere Staube), Fllssigkeiten und/oder
Gase ist. Dies verhindert wirksam die Anlagerung und/oder

Infiltration von Flugasche wahrend des Ofenbetriebes.

Bei der Verankerung des erfindungsgemifien
Hitzeschutzkdrpers in einer auf die Ofeninnenwand
aufgetragenen Schicht wird auch der Hitzeschutzkdrper als
solcher‘geringfﬂgig in die Schicht eingedriickt. Dabei wird
Schichtmaterial verdrangt. Werden mehrere Hitzeschutzkdrper
in der Schicht verankert, so tritt das verdrangte Material
in die zwischen benachbarten Hitzeschutzkdrpern gebildete
Fugen ein. Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist dazu vorgesehen, dass der
Hitzeschutzkdrper an den Randseiten jeweils eine L&ngsnut
aufweist. Diese Nut kann das verdr&ngte Schichtmaterial
aufnehmen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der
Nutqguerschnitt die Form eines Kreissegments hat. Die sich
gegenliberliegenden Nuten benachbarter Hitzeschutzkdrper
bilden somit ein Zylindervolumen, in das das verdringte

Schichtmaterial eintreten kann.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass Vorderseite und Rickseite des
Hitzeschutzkdrpers rechteckig ausgebildet sind und zwei
gegenUberliegende. Randseiten gegeniliber Vorder- und
Riickseite abgeschragt sind. Die Abschragung der gegenliber
liegenden Randseiten bedeutet im Sinne der Erfindung, dass
diese nicht rechtwinklig zu Vorder- und Rlckseite

angeordnet gind, sondern im Querschnitt mit Vorder- und
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Rickseite ein Parallelogramm ausbilden. Ein
Hitzeschutzkdrper der beschriebenen Geometrie, welcher
zusammen mit gleichartigen Hitzeschutzkdrpern eine
Ofeninnenwand bedeckt, wobel jeweils benachbarte
Hitzeschutzkdrper korrespondierende schrdg verlaufende
Randseiten aufweisen, kann im Falle einer Beschadigung

besonders leicht ausgetauscht werden.

Die der Erfindung zugrunde. liegenden Aufgabe wird auch
durch ein Schutzsystem flr eine Kesselrohrwand geldst,
wobel das Schutzsystem eine auf die Kesselrohrwand
aufgetragene keramische Schicht und wenigstens einen auf
der Schicht aufsitzenden Hitzeschutzkdrper nach einem der
Ansprliche 1 bis 9 umfasst, wobei die keramische Schicht mit
der Kesselrohrwand Uber wenigstens ein von der
Kesselrohrwand abstehendes Halteelement verklammert ist und
wobei der Hitzeschutzkdrper lber sein wenigstens ein

Halteelement in der keramischen Schicht verankert ist.

Das erfindungsgemiRe Schutzsystem bietet einen wirksamen
und kostenglnstig zu realisierenden Schutz flr
Kesselrohrwinde. bie Verkleidung der Wand durch wenigstens
einen Hitzeschutzkdrper verhindert weitgehend den Eintritt
heifer, korrosiver Gase in das Schutzsystem. Zudem werden
die Hitzeschutzkbrper nicht mehr direkt mechanisch mit der
Kesslerohrwand verbunden, weshalb aufwendige
Prazisgionsschweiffarbeiten entfallen kdénnen. Flr weitere
Vorteile insbesondere in bezug auf den Hitzeschutzkdrper

gilt das Vorstehende.

Die keramische Schicht kann aus verschiedenen Materialien
bestehen. Als besonders zweckmédfig erweisen sich keramisch-

monolithische Werkstoffe, wie z.B. GieR-, Stampf-, Spritz-
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oder Schmiermassen auf Basis von Siliciumcarbid und/oder

Aluminiumoxid.

Das wenigstens eine von der Kesselrohrwand abstehende
Halteelement kann unterschiedliche‘Geometrien aufweisen.
Bevorzugt werden Anker, insbesondere als Y-Anker,
Kesselrohrstift, Schlitzstift oder Wellenanker,

insbesondere aus Metall, eingesetzt.

Das Halteelement, welches der Verklammerung der
Kesselrohrwand mit der keramischen Schicht dient, kann an
den Rohren wie auch an den die Rohre verbindenden Stegen
vorgesehen sein. Bevorzugt ist das wenigstens eine
Halteelement zu dem wenigstens einen Halteelement des

Hitzeschutzkdrpers fluchtend angeordnet.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung umfasst das
Schutzsystem mehrere Hitzeschutzkdrper, wobei die zwischen
den Hitzeschutzkdrpern gebildeten Fugen mit
temperaturbestandigen keramischen Fasermaterial geftillt
sind. Das in die Fugen geflillte Fasermaterial weist
glinstige Dichteigenschaften auf und kann aufgrund seiner
Elastizitdt die thermisch bedingte Ausdehnung der
Hitzeschutzkdrper aufnehmen, ohne dass es zu

materialbelastenden Spannungen kommt.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch durch
ein Verfahren zur Montage eines Schutzsystems flir eine
Kesselrohrwand gemaf den Ansprilichen 13 bis 18 gelést,
welches durch folgende Verfahrensschritte gekennzeichnet
ist:

— Befestigung der Halteelemente an der Kesselrohrwand,

— Auftragen der keramischen Schicht auf die

Kesselrohrwand,
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— zumindest teilweises Abbinden der keramischen Schicht
und

— Eindrlcken des wenigstens einen Halteelements des
Hitzeschutzkdrpers in die keramische Schicht im noch
nicht vollsténdig. abgebundenen Zustand (z.B. im pastbsen
Zustand) der keramischen Schicht, so dass der

Hitzeschutzkdrper auf der keramischen Schicht aufsitzt.

Das erfindungsgemdfRe Verfahren ist einfach und
kostenglnstig durchzufihren, da im Unterschied zu aus dem
Stand der Technik bekannten Verfahren auf
Verfahrensschritte, die eine hohe Préazision erfordern,

verzichtet werden kann.

Zunédchst werden die Halteelemente an der Kesselrohrwand
befestigt. Diese kdénnen im einzelnen an den Rohren oder/und
an den zwischen den Rohren befindlichen Stegen montiert
werden. AnschlieRend erfolgt der Auftrag der keramischen
Schicht auf die Kesselrohrwand. Dies kann mittels
verschiedener Auftragstechniken geschehen. Vorzugsweise
wird die Schicht aufgespritzt, -gestampft,

-gegossen oder -geschmiert. Nach vollzogenem Auftrag wird
bei der keramischen Schicht der Abbindeprozess eingeleitet.
Solange die Schicht noch formbar ist, d.h. noch nicht
vollsténdig abgebunden ist, wird das wenigstens eine
Halteelement des Hitzeschutzkdrpers in die keramische
Schicht eingedrickt, so dass der Hitzeschutzkdrper auf der
keramischen Schicht aufsitzt. Die Abbindegeschwindigkeit
des in der keramischen Schicht ehthaltenen Bindemittels
kann durch Zugabe Verzdgerungsmitteln oder Beschleunigern

prézise eingestellt werden.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung darstellenden Zeichnung
naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemdffen Hitzeschutzkdrper in

perspektivischer Ansicht,

Fig. 2 den Hitzeschutzkdérper der Fig. 1 in

Seitenansicht,
Fig. 3 die Einzelheit X aus Fig. 2 im Langsschnitt des

Hitzeschutzkdrpers aus Fig. 2,

Fig. 4 ein erfindungsgemédRes Schutzsystem fir eine

Kesselrohrwand in Draufsicht,

Fig. 5 die Einzelheit Y aus Fig. 5 im Querschnitt der
Hitzeschutzkdrper des Schutzsystemg aus Fig. 4

und

Fig. 6 Dag Schutzsystem der Fig. 4 in einer

alternativen Ausfiihrung.

Der in Fig. 1 gezeigte erfindungsgemafe Hitzeschutzkdrper 1
flir ein Schutzsystem flr eine Ofeninnenwand, insbesondere
flir eine Kesselrohrwand, weist eine Vorderseite 3, eine
Rlickseite 2, wobeil Vorder- und Rlickseite 3, 2 rechteckig
ausgeflihrt sind, und die Vorderseite 3 mit der Rlickseite 2
verbindende Randseiten 4a, 4b, 4c, 4d auf. An seiner
Rlickseite weist der Hitzeschutzkdrper 1 wenigstens ein -
vorliegend drei - untereinander angeordnete Halteelemente 5

auf. Vorliegend sind die Halteelemente 5
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hakenfdrmig gestaltet, wobei sie jeweils in einem Winkel
von ca. 45° von der Rickseite 2 des Hitzeschutzkorpers 1
abstehen. Die Halteelemente kdénnen auch anders,

beigpielsweise ankerfdrmig, gestaltet sein.

Erfindungsgemdf gind die Halteelemente 5 aus dem gleichen
Material gefertigt wie der Hitzeschutzkdrper 1. Vorliegend
bestehen Hitzéschutzkérper 1 und Halteelemente 5

einheitlich aus dem keramischen Werkstoff Siliziumcarbid.

Die Vorderseite 3 des Hitzeschutzkdrpers 1 weist eine
besonders glatte Oberfldche auf, so dass im Betrieb die
Ablagerung von Flugasche praktisch vollstdndig vermieden

werden kann.

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, sind die
gegenlberliegenden Randseiten 4a, 4c gegenlber der
Vorderseite 3 und der RlUckseite 2 abgeschragt, d.h. sie
bilden im Gegensatz zu den zweli anderen Randseiten 4b, 4d
keinen rechten Winkel zu der Vorderseite 3 und der
RUckgeite 2 aus. In der Seitenansicht der Fig. 2 hat der
Hitzeschutzkdrper 1 somit die Form eines Parallelogramms.
Wie in Fig. 2 (unten) angedeutet, weilst ein zu dem
Hitzeschutzkdrper 1 benachbart angeordneter zweilter
Hitzeschutzkdrper eine zu der abgeschragten Randseite 4c¢
korrespondierende ebenfalls abgeschragte Randseite auf. Der
Vorteil der abgeschragten gegenlberliegenden Randseiten
liegt darin, dass beschadigte Hitzeschutzkdrper, welche
zusammen mit gleichartigen Hitzeschutzkdrpern eine
Ofeninnenwand bedecken, besonders leicht ausgetauscht

werden kbnnen.

Weiterhin weist der Hitzeschutzkdrper 1 an seinen vier

Randseiten 4a, 4b, 4c, 4d jeweils eine Langsnut 6a, 6b auf,
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deren Querschnitt vorzugsweise die Form eines
Kreissegmentes annimmt. Wie in Fig. 3 und Fig. 5 besonders
gut erkennbar, schlieRen einander zugewandte Randseiten
jeweils benachbart angeordneter Hitzeschutzkdrper 1
aufgrund der Form der Nutenquerschnitte und der jeweiligen
Lage der Nuten 6a, 6b relativ zu den parallelen Kanten der

Randseiten jeweils ein Zylindervolumen 7 ein.

Das in Fig. 4 und in einer abgewandelten Ausfihrung in Fig.
6 dargestellte Schutzsystem 8 umfasst eine Kesselrohrwand
9, die ihrerseits aus parallel verlaufenden Rohren 10 und
die Rohre 10 verbindenden Stegen 11 aufgebaut ist.
Weiterhin umfasst das Schﬁtzsystem eine auf die
Kesselrohrwand 8 einseitig - beispielsweise durch .
Aufspritzen - aufgetragene keramische Schicht 9, wobei
diese aus einem keramisch-monolithischen Werkstoff,
beispielsweise Mdrtel oder Siliziumcarbid, besteht. Die
keramische Schicht 9 ist mit der Kesselrohrwand 8 Uber an
die Rohre der Kesselrohrwand geschweiffte Stifte 10a
verklammert. Alternativ zu den Stiften kdnnen auch Y-Anker

vorgesehen sein.

Auf der von der Kesselrohrwand 8 abgewandten Seite der
keramischen Schicht 9 sind Hitzeschutzkdérper 1 der
vorstehend beschriebenen Art schachbrettartig Ubereinander
und nebeneinander angeordnet. Die Hitzeschutzkdrper 1 sind
dabel Uber ihre Halteelemente 5 in der keramischen Schicht.

9 wverankert.

Wahrend der Montage des vorstehend beschriebenen
Schutzsystems werden die Hitzeschutzkdédrper 1 in die
keramische Schicht mit ihren Halteelementen 5 zuvorderst
eingedriickt und somit Uber die Halteelemente 5 in der

Schicht 9 sicher verankert. Dazu muss die keramische
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Schicht noch formbar sein, d.h. noch nicht fertig
ausgehdrtet. Das beim Eindriicken der Hitzeschutzkdrper 1
verdriangte Schichtmaterial dringt dabei in die Fugen
zwischen jeweils benachbart angeordneten Hitzeschutzkdrpern
1 ein und wird dort durch das durch die Nuten 6a, 6b
eingeschlossene Zylindervolumen 7, 7' aufgenommen.
Alternativ kann das Schichtmaterial nach der Montage aus
den Fugen entfernt werden und durch ein Fasermaterial
ersetzt werden, welches aufgrund seiner Elastizitéat
besonders gut die im Betrieb thermisch bedingte Ausdehnung
der Hitzeschutzkdrper 1 aufnehmen kann, ohne dass es zu

materialbelastenden Spannungen kommt.

GemdR der in Fig. 6 dargestellten alternativen
Ausfihrungsform des Schutzsystems sind an Stelle der an die
Rohre angeschweifsiten Kesselrohrstifte als Y-Anker
ausgebildete Halteelemente 12 an den Stegen 11 vorgesehen,
welche die Verklammerung der keramischen Schicht 9 mit der
Kesselrohrwand tbernehmen. Vorliegénd gind die
Halteelemente 12 als Y-Anker ausgebildet und teilweise
fluchtend zu den hakenfdrmigen Halteelementen 5 der

Hitzeschutzkdrper 1 angeordnet.
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1. Hitzeschutzkdrper (1) flr ein Schutzsystem flir eine
Ofeninnenwand mit einer Vorderseite (3), einer
Rlickseite (2) und die Vorderseite (3) mit der
Rlckseite (2)lverbindénden Randseiten (4a, 4b, 4c,
4d) ,
dadurch gekennzeilichnet, dass
der Hitzeschutzkdérper (1) an seiner Rlckseite (2)
wenigstens ein Halteelement (5) aufweist, welches aus
dem gleichen Werkstoff wie der Hitzeschutzkdrper (1)

gefertigt ist.

2. Hitzeschutzkdérper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Hitzeschutzkdrper (1) und das Halteelement (5)

einstlickig ausgebildet sind.

3. Hitzeschutzkdérper nach-Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeilchnet, dass
der Hitzeschutzkoérper (1) und das Halteelement (5)

aus einem keramischen Werkstoff gefertigt sind.

4. Hitzeschutzkdrper nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, d as s
der keramische Werkstoff ein Werkstoff auf Basis von

Siliziumcarbid und/oder Aluminiumoxid ist.
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Hitzeschutzkdrper nach einem der Ansprlche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Halteelement (5) hakenfdrmig ausgebildet ist.

Hitzeschutzkdrper nach Anspruch 5

dadurch gekennzeichnet, dass

das hakenfdrmige Halteelement (5) in einem Winkel von
etwa 30° von Rlickseite (2) des Hitzeschutzkdrpers (1)

absteht.

Hitzeschutzkdrper nach Anspruch 5

dadurch gekennzeichnet, dass
das hakenfdérmige Halteelement (5) in einem Winkel von
etwaA45° von der Rlckseite (2) des Hitzeschutzkdrpers
(1) absteht.

Hitzeschutzkdrper nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeilichnet, dass

das Halteelement (5) ankerfdrmig ausgebildet ist.

Hitzeschutzkdrper nach einem der Ansprliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Hitzeschutzkdrper (1) eine glatte Vorderseite

(3) aufweist.

Hitzeschutzkdrper nach einem der Ansprliche 1 bis 9,
dadurch gekennzeilichnet, dass
der Hitzeschutzkdrper Kl) an den Randseiten (4a, 4b,

4c, 4d) jewells eine Langsnut (6a, 6b) aufweist.
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Hitzeschutzkérperrnach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Nutquerschnitt die Form eines Kreissegments: hat.

Hitzesgchutzkdrper nach einem der Anspriiche i bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dasegs
Vorderseite (3) und Rickseite (2) des
Hitzeschutzkdrpers (1) rechteckig ausgebildet sind
und zwei gegenUberliegende Randseiten (4a, 4c¢)
gegenliber Vorder- und Rluckseite (3, 2) abgeschrigt

sind.

Schutzsystem flr eine Kesselrohrwand mit einer auf
die Kesselrohrwand (8) aufgetragenen keramischen
Schicht (9) und wenigstens einem auf der Schicht
aufsitzenden Hitzeschutzkdrper (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 9, wobeil die keramische Schicht (9)
mit der Kesselrohrwand (8) {iber wenigstens ein von
der Kessgselrohrwand (8) abstehendes Halteelement (10a,
12) verklammert ist und wobei der Hitzeschutzkdrper
(1) tUber sein wenigstens ein Halteelement (5) in der

keramischen Schicht (9) wverankert ist.

Schutzsystem nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass
die keramische Schicht (9) aus einer GieR-, Stampf-,
Spritz- oder Schmiermasse auf der Basis von

Siliciumcarbid und/oder Aluminiumoxid besteht.

Schutzgystem nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeilchnet, dass

dag von der Kesselrohrwand (8) abstehende wenigstens
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19.
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eine Halteelement (10a, 12) als Anker, insbesondere
als Y-Anker, Kesselrohrsfift, Schlitzstift oder

Wellenanker ausgebildet ist.

Schutzsystem nach einem der Ansprtche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Halteelement (10a, 12) von einem
Rohr (10) der Kesselrohrwand (8) absteht.

Schutzsystem nach Anspruch 13 bis 16, A
dadurch gekennzeilchnet, dass
das wenigstens eine Halteelement (12) von einem

zwischen den Rohren verlaufenden Steg (11) absteht.

Schutzsystem nach einem der Anspriche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
dags wenigstens eine Halteelement (10a, 12) zu dem
wenigstens einen Halteelement (5) des

Hitzeschutzkdrpers (1) fluchtend angeordnet ist.

Schutzsystem nach einem der Ansprlche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzsystem mehrere Hitzeschutzkdrper (1)
umfasst, wobei die zwischen den Hitzeschutzkérper (1)
gebildeten Fugen mit Fasermaterial und/oder

verdrangten Schichtmaterial gefillt sind.

Verfahren zur Montage eines Schutzsystems fUr eine
Kesselrohrwand gemaR den Ansprlchen 13 bis 18,
gekennzeichnet durch

folgende Verfahrensschritte:

~ Befestigung des wenigstens einen Halteelements

(10a, 12) an der Kesselrohrwand (8),
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— Auftragen der keramischen Schicht (9) auf die

Kesselrohrwand (8),
— zumindest teilweises Abbinden der Schicht (8) und

— Eindrlcken des wenigstens einen Halteelements (5)
des Hitzeschutzkdrpers (1) in die keramische
Schicht (9) im noch nicht vollstandig abgebundenen
Zustand der keramischen Schicht (9), so dass der
Hitzeschutzkoérper (1) auf der keramischen Schicht
(9) aufsitzt.

21. Verfahren nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeilichnet, dass
die keramische Schicht (9) auf die Kesselrohrwand (8)

gegossen, geschmiert, gestampft oder aufgespritzt

wird.

22. Verfahren nach einem der Anspriche 19 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abbindezeit der keramischen Schicht (9) durch

Zugabe von Verzdgerungsmitteln verzdgert wird.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abbindezeit der keramischen Schicht (9) durch

Zugabe von Beschleunigern verkiirzt wird.



WO 2006/072425 PCT/EP2005/014029

1k

Fig.1



WO 2006/072425 PCT/EP2005/014029

274

T~ Lb

‘l“\ 6b




PCT/EP2005/014029

WO 2006/072425

3/4

qbiy

49

ol

oL




PCT/EP2005/014029

WO 2006/072425

L7k

o

=

0l




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inteznational application No

¥/EP2005/014029

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

C21B7/10

According to International Patent Classification (JPC) or to both national classification and IPC

?NV. F27D1/14 F27D1/12 F27D1/16 F23M5/04 F23M5/08

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F27D0 F23M C21B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

X DE 19 54 717 Al (FA. GLAVERBEL)

6 May 1970 (1970-05-06)

page 2, line 1 - page 3, line 30
page 6, line 22 ~ page 7, line 22
page 10, paragraph 2

page 13, paragraph 4 - page 15, paragraph
3

figures 2-4

X US 4 934 322 A (FOURNIER ET AL)
19 June 1990 (1990-06-19)

the whole document

1-23

1-19

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the international
filing date

invention

which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

“T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theoty underlying the

*X* document of particular relevance; the claimed invention
. cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of parlicular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, Pej S
Fax: (+31-70) 340-3016 eis,

*0O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the ari.
later than the priority date claimed '&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
28 April 2006 10/05/2006
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2

Relevant to claim No. .




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intgghational application No

/EP2005/014029

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category”

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

DE 91 07 273 Ul (NOELL - K + K
ABFALLTECHNIK GMBH, 4040 NEUSS, DE)

20 August 1992 (1992-08-20)

page 1, paragraph 1

page 2, paragraph 2 - paragraph 3

page 3, paragraph 1

page 4, Tine 20 - page 5, line 6

figures 1-3

EP 1 312 882 A (MITSUBISHI HEAVY
INDUSTRIES, LTD) 21 May 2003 (2003-05-21)
paragraph [0037] - paragraph [0045]
figure 2a ‘

US 4 966 100 A (FOURNIER ET AL)

30 October 1990 (1990-10-30)

figures 1-4

WO 2004/068050 A (SAINT-GOBAIN
INDUSTRIEKERAMIK DUESSELDORF GMBH; MULCH,
STEPHAN) 12 August 2004 (2004-08-12)
page 1, paragraph 1

page 2, paragraph 2 - page 3, paragraph 2
page 6, paragraph 18 - page 7, paragraph
29

figures 1-3

1-12

1-19

10-12

1-23

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ormation on patent family members

Intggnational application No

P®/EP2005/014029

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 1954717 Al 06-05-1970 AT 306617 B 25-04-1973
BE 740488 A 20-04-1970
CH 515191 A 15-11-1971
FR 2021877 A5 24-07-1970
GB 1292156 A 11-10-1972
LU 57193 Al 04-05-1970
NL 6916333 A 04-05-1970
us 3800014 A 26-03-1974
us 3657399 A 18-04-1972

US 4934322 A 19-06-1990 AU 2737388 A 22-06-1989
BR 8806777 A 29-08-1989
DE 3863284 D1 18-07-1991
EP 0321898 Al 28-06-1989
FR 2624952 Al 23-06-1989
JP 1208603 A 22-08-1989
JP 6097081 B 30-11-1994

DE 9107273 Ul 20-08-1992  NONE

EpP 1312882 A 21-05-2003 JP 2003148713 A 21-05-2003
SG 109999 Al 28-04-2005
US 2003089072 Al 15-05-2003

US 4966100 A 30-10-1990 BR 8904194 A 10-04-1990
DE 68905110 D1 08-04-1993
DE 68905110 T2 17-06~-1993
DK 409589 A 23-02-1990
EP 0355706 Al 28-02-1990
ES 2039776 T3 01-10-1993
FR 2635576 Al 23-02-1990

WO 2004068050 A 12-08-2004 DE 10303173 Al 05-08-2004
DE 202004020448 U1 25-08-2005

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intemnationales Aktenzeichen

/EP2005/014029

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

V. F27D1/14 F27p1/12 F27D1/16 F23M5/04 F23M5/08
C21B7/10

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F27D F23M C21B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 19 54 717 Al (FA. GLAVERBEL) 1-23

6. Mai 1970 (1970-05-06)

Seite 2, Zeile 1 - Seite 3, Zeile 30

Seite 6, Zeile 22 - Seite 7, Zeile 22

Seite 10, Absatz 2

Seite 13, Absatz 4 - Seite 15, Absatz 3

Abbildungen 2-4

X US 4 934 322 A (FOURNIER ET AL) 1-19
‘ 19. Juni 1990 (1990-06-19)

das ganze Dokument

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T* Spétere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

as 5 . : : . - oder dem Prioritatsdatum versffentlicht worden ist und mit der
A v:égf?\?ég(t:gllj:%egfngi?saggggﬁég% aSrgiﬂgegga'{;Chmk definiert, Anmeldung nicht kolfidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

*E" alteres Dokument, dgs jedpch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden fst ) *X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
'L" Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
sctcljeinen u Iasshen, oder durf]rtl die das Veréﬁer#ﬁchungsda})urln einer g erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden »ys yiorstrentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erinderischor Tatigkeit beruhend betrachtet o
.., 2usgefiihn) o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussieliung oder andere Ma3nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist *&" Verttfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
28. April 2006 10/05/2006
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevollméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, Pei S
Fax: (+31-70) 340-3016 eis,

Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intgmationales Aktenzeichen

/EP2005/014029

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

DE 91 07 273 Ul (NOELL - K + K
ABFALLTECHNIK GMBH, 4040 NEUSS, DE)

20. August 1992 (1992-08-20)

Seite 1, Absatz 1

Seite 2, Absatz 2 - Absatz 3

Seite 3, Absatz 1

Seite 4, Zeile 20 - Seite 5, Zeile 6
Abbildungen 1-3

EP 1 312 882 A (MITSUBISHI HEAVY
INDUSTRIES, LTD) 21. Mai 2003 (2003-05-21)
Absatz [0037] - Absatz [0045]

Abbildung 2a

US 4 966 100 A (FOURNIER ET AL)

30. Oktober 1990 (1990-10-30)
Abbildungen 1-4

WO 2004/068050 A (SAINT-GOBAIN
INDUSTRIEKERAMIK DUESSELDORF GMBH; MULCH,
STEPHAN) 12. August 2004 (2004-08-12)
Seite 1, Absatz 1

Seite 2, Absatz 2 - Seite 3, Absatz 2
Seite 6, Absatz 18 -~ Seite 7, Absatz 29
Abbildungen 1-3

1-12

1-19

10-12 .

1-23

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

, die zur selben Patentfamilie gehdren

Angaben zu Verdffentlic

Integgationales Aktenzeichen

PWP/EP2005/014029

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 1954717 Al 06-05-1970 AT 306617 B 25-04-1973
BE 740488 A 20-04-1970
CH 515191 A 15-11-1971
FR 2021877 A5 24-07-1970
GB 1292156 A 11-10-1972
LU 57193 Al 04-05-1970
NL 6916333 A 04-05-1970
us 3800014 A 26-03-1974
us 3657399 A 18-04-1972
US 4934322 A 19-06-1990 AU 2737388 A 22-06-1989
BR 8806777 A 29-08-1989
DE 3863284 D1 18-07-1991
EP 0321898 Al 28-06-1989
FR 2624952 Al 23-06-1989
JP 1208603 A 22-08-1989
JP 6097081 B 30-11-1994
DE 9107273 U1 20-08-1992  KEINE
EP 1312882 A 21-05-2003 JP 2003148713 A 21-05-2003
SG 109999 Al 28-04-2005
US 2003089072 Al 15-05-2003
US 4966100 A 30-10-1990 BR 8904194 A 10-04-1990
DE 68905110 D1 08-04-1993
DE 68905110 T2 17-06-1993
DK 409589 A 23-02-1990
EP 0355706 Al 28-02-1990
ES 2039776 T3 01-10-1993
FR 2635576 Al 23-02-1990
WO 2004068050 A 12-08-2004 DE 10303173 Al 05-08-2004
DE 202004020448 U1 25-08-2005

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

