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welches wenigstens ein WasserabfluRrohr (1) zum
Ableiten von auf einer Flache (2) befindlichem Wasser
(3) sowie ein Uber die Flache vorstehendes Innenrohr
(4) umfaldt. Wasserabfluf3rohr (1) und Innenrohr (4) sind
dicht schlieBend miteinander verbunden, so dall von
der Flache (2) ablaufendes Wasser (3) im wesentlichen
ausschlieBlich Giber das Innenrohr (4) in das Wasserab-
fluBrohr gelangt. Das Innenrohr (4) ist so ausgebildet,

FIG. 3

durch das Innenrohr (4) ableitbaren Wassers (3) abflie-
Ren kann. Auf diese Weise wird verhindert, da® Wasser
unkontrolliert von der Flache ablauft und Abwasser-
werte nicht eingehalten werden koénnen. Das erfin-
dungsgemalie System eignet sich insbesondere fiir die
Verwendung auf extensiv oder intensiv begriinten
Dachflachen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein WasserabfluRsystem, insbesondere ein WasserabfluRsystem fiir Dachflachen, und
besonders ein solches System, welches verhindert, da® Regenwasser, welches auf einer Flache niedergeht, in im
wesentlichen unverminderter Menge und ohne zeitliche Verzégerung abflief3t.

[0002] Die Versiegelung des Bodens flihrt insbesondere in Stadten dazu, daR die bei starken Regenfallen nieder-
gehende Wassermenge von der Kanalisation nicht bewaltigt werden kann. Als Folge hiervon kommt es zu Uber-
schwemmungen von Stralen, Blrgersteigen usw.. Herkdmmliche Gebaudebedachungen leiten das auf ihnen
niedergegangene Regenwasser praktisch vollstdndig und ohne zeitliche Verzégerung vom Dach wieder ab. Dagegen
erfolgt die Abgabe des Regenwassers von begriinten Dachern mit zeitlicher Verzégerung. Der Grund hierfir liegt darin,
daR die Pflanzen und das Substrat, auf welchem die Pflanzen angepflanzt sind, Regenwasser speichern und nur ver-
zbgert abgeben. Zudem ist die Menge des abgegebenen Wassers geringer, da ein Teil der Niederschlagsmenge Uber
die Bodenflache verdunstet und ein anderer Teil von den Pflanzen verbraucht wird. Gegenuber herkémmlichen, nicht
bepflanzten Dachern weisen begriinte Dacher also den Vorteil auf, dal3 der auf ihnen niedergegangene Niederschlag
in reduzierter Menge und mit zeitlicher Verzégerung an die Kanalisation abgegeben wird.

[0003] Der Aufbau des Pflanzsubstrats fur die Dachbegriinung unterscheidet sich je nach Art der Pflanzen, welche
auf dem Dach angepflanzt werden sollen. Es sind sowohl ein- als auch mehrschichtige Aufbauten bekannt. Ublicher-
weise gilt, daR die Anzahl der Schichten zunimmt, je anspruchsvoller die Pflanzen werden. Sollen beispielsweise Stau-
den, Straucher oder Baume gepflanzt werden, sind (iblicherweise mehrschichtige Aufbauten erforderlich, und um die
Pflanzen hinreichend mit Wasser zu versorgen, ist eine Anstaubewasserung notwendig. Ein Schichtaufbau fiir eine
derartige Intensivbegriinung umfafit also ein Wasserreservoir, aus dem die Pflanzen kontinuierlich mit Feuchtigkeit ver-
sorgt werden kdnnen.

[0004] Fig. 5 zeigt einen derartigen Schichtaufbau fur die Intensivbegriinung mit Wasseranstau. In der Figur ist ein
Teilquerschnitt durch die auf dem Dach aufgebrachten Schichten im Bereich um ein WasserabfluRrohr 1 dargestellt,
welches in einem mit einem Deckel 20 verschlossenen Schacht 19 angeordnet ist. Mit Hilfe des WasserabfluRrohres 1
wird UberschuRwasser vom Dach in die Kanalisation abgeleitet. Die Menge des UberschuRwassers ist, verglichen mit
einem unbegriinten Dach, wegen der Retentionseigenschaften der auf der Dachflache 2 aufgebrachten Schichtstruktur
8 und der Bepflanzung 7 reduziert. Abhangig vom Schichtaufbau und den verwendeten Materialien kénnen Wasserab-
fluBmengen eingestellt werden, die zwischen 0 und 70 % des auf der Dachflache niedergegangenen Wassers liegen.
Um die Pflanzen 7 ausreichend mit Wasser versorgen zu kénnen, ist im Schichtaufbau 8 ein Wasserreservoir 12 vor-
gesehen. Innerhalb des Schichtaufbaus 8 ist ein Wasserleitprofil angeordnet, das den Schichtaufbau in vertikaler Rich-
tung entwassert und den Flull des Wassers in der Dachebene beglinstigt. Zwischen Wasserleitprofil und Dachflache 2
sind eine Wurzelschutzbahn 13 und eine Schutzlage 14 vorhanden, die ein Vordringen der Pflanzenwurzeln in Richtung
auf die Dachflache verhindern und so die Dichtigkeit des Daches gewahrleisten. Oberhalb des Wasserleitprofils 12 ist
eine Drainschicht 15 angeordnet, welche verhindern soll, dal3 sich im Wurzelbereich der Pflanzen 7 Staunasse bildet,
welche das Wachstum der Pflanzen beeintrachtigen kann. Durch eine Filtermatte 16 von der Drainschicht 15 getrennt,
befindet sich das Pflanzsubstrat 17, das eigentliche Wachstumssubstrat fiir die Pflanzen 7.

[0005] Der maximale Wasserstand, der sich im Wasserreservoir 12 des Schichtaufbaus 8 einstellen kann, wird
durch die Ausgestaltung des WasserabfluRsystems im Bereich des WasserabfluRrohres 1 vorgegeben. In dieses Was-
serabflurohr ist ein Innenrohr 4 eingesteckt und gegen das WasserabflufRrohr 1 mit Hilfe von zwei Dichtringen 18 was-
serdicht abgeschlossen. Das zylindrische Innenrohr 4 ist so in das WasserabfluRrohr 1 eingesteckt, dal® seine obere
Stirnseite in einer Héhe oberhalb der Dachflache 2 liegt, welche dem gewilinschten maximalen Wasserstand im
Schichtaufbau entspricht. F4llt Niederschlag auf das begriinte Dach, gelangt das UberschuRwasser, welches nicht von
den oberen Schichten des Schichtaufbaus 8 und den Pflanzen 7 aufgenommen wurde, in das Wasserreservoir 12. Dort
staut es sich solange auf, bis sich der durch die Position des Innenrohres 4 vorgegebene maximale Wasserstand ein-
gestellt hat. Weiteres Wasser 3, welches in das Wasserreservoir 12 gelangt, fliel3t (iber das Innenrohr 4 Uber, gelangt
durch die obere Offnung des Innenrohrs 4 in das Innere des Rohres hinein und flieRt von dort durch das WasserabfluR-
rohr 1 vom Dach ab. Ist der maximale Wasserstand also einmal erreicht, wird alles zusétzlich in das Wasserreservoir
12 gelangende UberschuRwasser 3 ungehindert und ohne zeitliche Verzégerung in die Kanalisation abgeleitet. Der
Durchmesser des Innenrohres ist so grof3, dal} der maximale Wasserstand praktisch nie Uberschritten wird, da alles
Uberschiissige Wasser ungehindert und unverzégert abflieRt. In diesem Fall ist also kein Wasserriickhalt mehr gewahr-
leistet, und die Grenzwerte fir die vom Dach abgeleiteten Abwassermengen kénnen nicht mehr eingehalten werden.

[0006] Bei der herkdmmlichen Gestaltung der AbfluRsysteme von Dachaufbauten mit Intensivbegriinung ist also -
trotz der Vorteile die ein begriintes Dach gegenuber einem nicht begriinten Dach bietet - nicht in jedem Fall gewahrlei-
stet, dal’ die vorgeschriebenen Abwasserwerte eingehalten werden und ein ausreichender Wasserriickhalt sicherge-
stellt werden kann.

[0007] Dies gilt in verstarktem MaR fiir Dacher, welche keine Dachbegriinung aufweisen. Bei nichtbegriinten Dach-
flachen war es bisher grundsatzlich unerwiinscht, dafl es zu einem Anstau von Regenwasser auf dem Dach kam.
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Abgesehen von der Verschlammung und Verkrustung der Dacher bestand die Gefahr, dal Frostdruck und Bewegun-
gen einer auf dem Dach gebildeten Eisdecke zu einer Beschadigung der Dachkonstruktion und zu Undichtigkeiten des
Daches fiihrten. Auch auf Kiesdachern war daher der Anstau von Wasser bislang unerwiinscht.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein WaserabfluRsystem anzugeben, das eine verbesserte Was-
serretention aufweist und den unkontrollierten Ablauf von Wasser von einer Flache weitestgehend verhindert.

[0009] Die Erfindung soll vermeiden, daf} Giberhdhte Abwasserspitzen auftreten und vorgegebene Abwasserwerte
nicht eingehalten werden konnen. Das erfindungsgemafle WasserabfluBsystem soll sich insbesondere fiir begriinte
Déacher eignen und sicherstellen, dald trotz einer verzégerten Wasserabgabe in die Kanalisation keine dauerhafte Stau-
nasse entsteht, welche das Pflanzenwachstum beeintrachtigen kénnte. Andererseits soll sich das erfindungsgemaie
WasserabfluRsystem auch fir die Verwendung auf unbegriinten Dachern, Terrassen usw. eignen und eine vergleich-
maRigte Wasserabgabe sicherstellen. Schadigungen des Untergrunds durch Frostdruck oder Reibung einer Eisdecke
sollen vermieden werden. Zudem sollte das erfindungsgeméafRe Wasserabflulsystem an die ortlich vorgefundenen
Bedingungen sowie an die beabsichtigte Anwendung, beispielsweise an die Art der Bepflanzung, flexibel anpal3bar,
dabei aber einfach aufgebaut sein.

[0010] Die Losung dieser Aufgaben gelingt mit dem WasserabfluRsystem gemal Anspruch 1. Weitere Ausbil-
dungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung betrifft auRerdem die Verwendung des Wasserab-
fluRsystems gemal Anspriichen 21 und 22.

[0011] Im einzelnen betrifft das in Anspruch 1 beanspruchte WasserabfluRsystem ein System, welches wenigstens
ein Wasserabfluf3rohr, durch welches auf einer Flache befindliches Wasser abgeleitet wird, sowie ein Uber die Flache
vorstehendes Innenrohr umfat. WasserabfluBrohr und Innenrohr sind dicht schlieend miteinander verbunden, so dalR
von der Flache ablaufendes Wasser im wesentlichen ausschlieRlich lber das Innenrohr in das WasserabfluRrohr
gelangt. Erfindungsgeman ist das Innenrohr so ausgebildet, dafl’ nur ein vorgegebener, begrenzter Anteil des Wassers,
welches durch das Innenrohr in das WasserabfluRRrohr einleitbar ist, pro Zeiteinheit in das Innenrohr und von dort in das
WasserabfluRrohr gelangen kann.

[0012] Im Unterschied zu den WasserabfluBsystemen des Standes der Technik wird also diejenige Menge an Was-
ser, welche auf einer zu entwassernden Fliache niedergegangen ist und welche - gegebenenfalls nach Uberschreiten
eines vorgegebenen maximalen Wasserstands auf der Flache - von der Flache abgeleitet werden soll, nicht ohne zeit-
liche Verzdgerung und so schnell wie méglich von der Flache abgeleitet, sondern der Abfluf des lberschiissigen Was-
sers erfolgt mit zeitlicher Verzdgerung, so dal’ ein Grofdteil des Uber das Innenrohr in das Wasserabflurohr
abzuleitenden Wassers zunachst auf der Flache zuriickgehalten wird. Dies wird dadurch erreicht, da® die Flache der
Durchgangsoéffnungen, durch welche das abzuleitende Wasser in das Innenrohr eintreten kann, derart begrenzt wird,
daR nicht sofort alles abzuleitende Wasser in das Innenrohr eintreten kann. Die Durchlaf¥flache fir das Wasser wird
dabei so gewahlt, dal} nur die gewlinschte Menge an Wasser pro Zeiteinheit tiber das Innenrohr abflieBen kann. Auf
diese Weise ist gewahrleistet, dal nicht sofort alles auf der Flache befindliche und durch das Innenrohr ableitbare Was-
ser von der Flache abgeleitet wird. Vielmehr kann ein definierter und verlangsamter Wasserabfluf3 sichergestellt wer-
den, der es ermdglicht, eventuell vorgegebene Abwasserwerte einhalten zu kénnen.

[0013] Durch geeignete Wahl der Ausgestaltung des Innenrohres eignet sich das erfindungsgemale Wasserab-
fluBsystem sowohl fiir Flachen, auf denen ein Wasseranstau vorgesehen ist und liberschissiges Wasser dann mit zeit-
licher Verzégerung durch das Innenrohr abgeleitet wird, sobald ein bestimmter Wasserstand tberschritten ist, als auch
fur Falle ohne Wasseranstau, bei denen mit der erfindungsgemafen zeitlichen Verzégerung das auf der Flache befind-
liche Wasser mdglichst vollstandig abgeleitet werden soll.

[0014] Die zeitlich verzogerte Ableitung Uberschiissigen Wassers kann in einer Ausbildungsform der Erfindung
dadurch erreicht werden, daf} das Innenrohr an seinem Uber die Flache vorstehenden Ende offen ist und der Innen-
durchmesser des Innenrohres so gewahlt wird, daf} sich die gewlinschte AbfluRmenge pro Zeiteinheit einstellt. Ein ent-
sprechendes WasserabfluRsystem kann beispielsweise grundsatzlich wie das in Fig. 5 dargestellte System aufgebaut
sein. Jedoch wird der EinlaBquerschnitt fir das abzuleitende Wasser sehr viel geringer sein als derjenige des Systems
des Standes der Technik, bei welchem ein unverzégerter AbfluR des Uberschiissigen Wassers beabsichtigt war. Das
erfindungsgemafe Innenrohr, welches im Zusammenhang mit der in Fig. 5 dargestellten Anordnung verwendet werden
kann, kann Uber seine gesamte Lange einen einheitlichen Innendurchmesser aufweisen, oder aber es ist nur in einem
Teilbereich auf einen geeigneten Innendurchmesser verengt.

[0015] Bei der beschriebenen Variante des erfindungsgemalen WasserabfluRsystemes ist es mdglich, dafy sich
bei einem sehr verlangsamten Ablauf des Wassers und bei sehr starken Niederschlagen ein sehr hoher Wasserstand
auf der zu entwéassernden Flache einstellt. In einigen Fallen kann es jedoch erwiinscht sein, daf3 ein bestimmter maxi-
maler Wasserstand nicht Uberschritten wird. Dies gilt beispielsweise dann, wenn auf der zu entwassernden Flache eine
Bepflanzung vorhanden ist, deren Wurzeln durch einen zu hohen Wasserstand und Staunasse im Wurzelbereich
beschadigt werden kénnen. Um den Anstieg des Wasserspiegels liber den maximal erwiinschten Wasserstand hinaus
zu verhindern, kann im Bereich der zu entwéassernden Flache ein Notablauf vorhanden sein. Durch diesen Notablauf
wird Wasser, welches nach Erreichen des maximal erwlinschten Wasserstandes auf die zu entwassernde Flache nie-
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dergeht, sofort und ohne zeitliche Verzégerung von der Flache abgefiihrt. Der Einla® des Notablaufes liegt dabei
bezliglich der Hohe weiter von der zu entwassernden Flache entfernt als die Eingangsoffnung(en) des Innenrohres.
Der Auslall des Notablaufs kann beispielsweise entweder in die Kanalisation miinden, oder das tberschissige Wasser
wird an der Gebaudefassade abgeleitet.

[0016] In einer zweiten erfindungsgemaRen Variante, welche alternativ oder aber auch ergdnzend zu der vorste-
hend beschriebenen Variante eingesetzt werden kann, wird der verzégerte Wasserablauf dadurch erreicht, dald erfin-
dungsgemaf im Rohrmantel des Innenrohrs, in dem Bereich, in welchem das Innenrohr (ber die Flache vorsteht,
wenigstens eine Durchgangsoéffnung vorhanden, durch welche das auf der Flache stehende Wasser ins Innere des
Innenrohrs durchtreten und von dort durch das WasserabfluBrohr abflieRen kann. Vorzugsweise weist das Innenrohr
eine Vielzahl von Durchgangséffnungen auf.

[0017] Anzahl und Groéf3e der Durchgangséffnungen werden zweckmafig so gewahlt, dal pro Zeiteinheit eine vor-
gegebene Menge Wasser von der Flache ablaufen kann. So kann sichergestellt werden, dal pro Zeiteinheit nur eine
begrenzte Menge an Wasser von der zu entwassernden Flache ablauft und die vorgegebenen Abwasserwerte einge-
halten werden. Selbstverstandlich kénnen auch mehrere erfindungsgemafie WasserabfluRsysteme auf einer Flache
verwendet werden.

[0018] Um zu verhindern, daf} unkontrolliert Wasser in das Innenrohr eindringt, ist das Innenrohr zweckmaRig an
seinem oberen, Uber die Flache vorstehenden Ende verschlossen. In einer alternativen Ausfihrungsform kann das
Innenrohr so lang ausgebildet sein, daf} es weiter Uber die zu entwassernde Flache vorsteht als der zu erwartende
maximale Wasserstand auf dieser Flache. In beiden Fallen wird verhindert, daR Wasser nach dem Uberschreiten der
maximal vorgesehenen Anstauhdhe durch das obere, offene Ende des Ableitungsrohrs einer bekannten Entwasse-
rungsanordnung, wie sie im Zusammenhang mit Figur 5 beschrieben wurde, unkontrolliert ablauft.

[0019] Das erfindungsgemafRe WasserabfluRsystem kann sowohl zur Entwasserung von Flachen verwendet wer-
den, auf denen der Anstau eines definierten Wasserreservoirs vorgesehen ist, als auch auf solchen Flachen, von
denen das Wasser vollstandig ablaufen soll.

Im ersteren Fall wird das Innenrohr nur in seinem oberen Endbereich mit einer oder mehreren Durchgangséffnungen
versehen, wahrend in dem Bereich, welcher der zu entwassernden Flache benachbart ist, keine (")ffnungen vorgese-
hen sind. Der Uiber die Flache vorstehende Bereich des Innenrohres wird dabei in einer Hohe nicht mit Durchgangsoff-
nungen versehen, welche der maximal gewlinschten Stauh6he des Wassers auf der Flache entspricht. Bis zu dieser
Hoéhe kann also auf der Flache niedergehendes Wasser angestaut werden. Steigt der Wasserspiegel Uber dieses
Niveau, flie3t das Wasser durch die wenigstens eine Durchgangsé6ffnung ins Innere des Innenrohres und von dort Gber
das Wasserabflurohr von der Flache ab. Wie erwahnt, kann die AbfluBmenge pro Zeit durch geeignte Wahl der Anzahl
und GréRe der Durchgangsoffnungen auf das fiir die zugeordnete Einzugsflache gewlinschte MaR eingestellt werden,
so daB ein kontinuierliches AbflieRen des Wassers sichergestellt ist.

[0020] Soll andererseits kein Wasserreservoir auf der Flache verbleiben, wird das Innenrohr auch in seinem unte-
ren Bereich mit Durchgangsoéffnungen versehen, so dafl das gesamte auf der Flache angestaute Wasser allmahlich
Uber das Innenrohr abflieBen kann.

[0021] Die Erfindung bietet zudem den Vorteil, das WasserabfluBsystem gezielt an die jeweils vorgefundenen
Bedingungen und Anwendungsgebiete anpassen zu kdnnen. Beispielsweise kdnnen die 6rtlichen Niederschlage sehr
stark differieren und es zweckmaRig erscheinen lassen, die AbfluBmengen entsprechend einzustellen. Besonders
wichtig ist dies im Fall begriinter Dachflachen, bei denen Staunasse zu einer Beeintréachtigung des Pflanzenwachstums
fuhren kann. Andererseits kann es gerade in trockeneren und niederschlagsdrmeren Gebieten zweckmaRig sein, auf
den begriinten Flachen niedergehendes Wasser langer fiir die Pflanzen zur Verfligung zu halten und so deren Wachs-
tum positiv zu beeinfluRen. Dies gilt insbesondere flir extensiv begriinte Flachen. Auch unterschiedliche Arten von
Schichtaufbauten fur die Dachbegriinung sowie unterschiedlicher Arten der Bepflanzung machen unterschiedliche
Arten der Be- und Entwasserung erforderlich. Gelegentlich kann auch eine Anpassung der Entwasserung an die jah-
reszeitlich unterschiedlichen Bedingungen zweckmafig sein.

[0022] Die Erfindung ermdglicht eine einfache Anpassung des WasserabfluRsystems an die beschriebenen Bedin-
gungen. So kann die Anstauhéhe des Wassers auf der zu entwéssernden Flache auf einfache Weise dadurch einge-
stellt werden, dal} die Hohe desjenigen Bereiches des Innenrohres, der von Durchgangsoéffnungen frei bleiben soll,
entsprechend gewahlt wird. Bei der ersten erfindungsgemafen Variante, bei welcher die AbfluBmenge Gber den Innen-
durchmesser des Innenrohres gesteuert wird, wird die Anstauhthe des Wassers Uber die Héhe geregelt, mit welcher
das Innenrohr tber die Flache vorsteht.

[0023] Die Schnelligkeit, mit welcher auf der Flache angesammeltes Wasser von dieser Flache abgeleitet wird,
kann, wie bereits beschrieben, durch geeignete Wahl der Anzahl und GréRe der Durchgangséffnungen im Innenrohr
oder den DurchlaRquerschnitt des Innenrohres eingestellt werden. Entsprechend ergibt sich hieraus der Zeitraum, tiber
welchen angestautes Wasser auf der Flache zur Verfligung bleibt und beispielsweise von auf dieser Flache wachsen-
den Pflanzen aufgenommen und genutzt werden kann. Dabei kann trotz verbesserter Retentionseigenschaften verhin-
dert werden, daR sich Wasser dauerhaft anstaut, da durch die Konstruktion des erfindungsgemafien



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1001 107 A1

WasserabfluRsystems fiir einen kontinuierlichen Wasserabflu} gesorgt ist, wenn der Wasserstand eine vorgegebene
Hohe lbersteigt. Schadigungen von Bepflanzungen auf der Flache durch standige Staunasse kénnen somit vermieden
werden.

[0024] Fir die Anpassung des erfindungsgemaflen WasserabfluRsystems an die jeweiligen értlichen Gegebenhei-
ten geht man zweckmaRig so vor, daf} das erforderliche Retentionsvermdgen des Systems bzw. die geeignete Wasser-
abfluBmenge pro Zeit anhand der fiir die Region verfiigbaren Niederschlagsmengen und deren zeitlicher Verteilung
ermittelt wird. Die erforderlichen Niederschlagswerte sind beispielsweise von den regionalen Wetterstationen erhaltlich.
Anordnung, Anzahl und GroRe der Durchgangsoffnungen bzw. der Innendurchmesser des Innenrohres kénnen zweck-
mafig mit Hilfe eines Datenverarbeitungssystems errechnet werden, wobei von bekannten und bewahrten Systemen
und Verwendungen als Standard ausgegangen werden kann. In dem Berechnungsprogramm kdnnen zusatzlich fol-
gende weitere Parameter bericksichtigt werden: die Art der Bepflanzung; die Wasserriickhalteeigenschaften der zu
entwassernden Flache; Wasserverlust durch Verdunstung; die Art des Schichtaufbaus bei einer Dachbegriinung sowie
die Wasserretentionseigenschaften dieses Schichtaufbaus; die gewlinschten maximalen AbfluRmengen pro Zeiteinheit
oder gegebenenfalls vorgeschriebene AbfluBmengen pro Jahr.

[0025] Die Verteilung der Durchgangsoéffnungen entlang des Innenrohrs muf} erfindungsgeman nicht gleichmaRig
sein. Vielmehr kénnen sich Anzahl und/oder GréRe der Durchgangséffnungen in axialer Richtung des Innenrohrs
andern. Auf diese Weise 1803t sich ein zeitlich verdnderlicher Wasserabfluf einstellen.

[0026] Beispielsweise kann es bei begriinten Dachflachen zweckmafig sein, bei einem sehr hohen Wasserstand
fur einen zunachst schnelleren AbfluR des Wassers zu sorgen. Dies gelingt dadurch, dal® Anzahl und/oder Grof3e der
Durchgangséffnungen in Richtung auf den oberen Endbereich des Innenrohres hin zunehmen. Auf diese Weise kann
verhindert werden, dal} sich Uber langere Zeit ein hoher Wasserstand auf dem Dach einstellt, der durch Staunasse im
Waurzelbereich zu einer Schadigung der Bepflanzung fiihrt. Ist dagegen der Wasserstand auf ein nicht mehr schadli-
ches Niveau abgesunken, kann ein verlangsamter AbfluR des Wassers vom Dach zweckmafig sein, um die Pflanzen
Uber einen langeren Zeitraum mit einem Wasservorrat zu versorgen.

[0027] Um eine Anpassung des erfindungsgemaRen WasserabfluRsystems an die jeweils vorgefundenen 6értlichen
Bedingungen oder die sich jahreszeitlich andernden Bedingungen zu ermdglichen, ist das WasserabfluRsystem beson-
ders bevorzugt so ausgebildet, daf sich Lage, Anzahl und/oder GréRe der Durchgangséffnungen variabel verandern
lassen.

Hierzu kann einerseits das Innenrohr im WasserabfluRrohr verschiebbar angeordnet sein. Verschiebt man beispiels-
weise ein Innenrohr, dessen uber die zu entwassernde Flache vorstehender Bereich mit Perforationen versehen ist, in
Langsrichtung im Wasserabflurohr nach oben oder unten, verandert sich hierdurch die Anzahl der Durchgangséffnun-
gen, durch welche Wasser iber das Innenrohr in das WasserabfluRrohr abflieRen kann. Bei weiter aus dem Wasser-
abfluBrohr herausgezogenem Innenrohr stehen mehr Durchgangsoéffnungen zur Verfligung, und entsprechend
vergrofiert sich die Wassermenge, welche pro Zeiteinheit von der Flache abflieBen kann.

[0028] Verwendet man dagegen ein WasserabfluRsystem mit einem definierten Wasseranstau, kann man durch
Verschieben des Innenrohrs im WasserabfluRrohr die Wasserstandshéhe gezielt einstellen, je nachdem, wie weit der
nicht perforierte Teil des Innenrohrs aus dem WasserabfluRrohr herausgezogen wird.

[0029] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das erfindungsgemaflie WasserabfluBsystem mit
einem weiteren Rohr ausgestattet, welches radial innerhalb oder auRerhalb des Innenrohres angeordnet ist und an die-
sem anliegt. Innenrohr und weiteres Rohr sind dabei gegeneinander verschieb- und/oder verdrehbar.

Das weitere Rohr kann einerseits frei von Durchgangséffnungen sein und dann dazu dienen, bei einem Wasseranstau
die maximale Anstauhdhe des Wassers auf der zu entwassernden Flache einzustellen, oder es kann dazu verwendet
werden, eine oder mehrere Durchgangso6ffnungen im Innenrohr ganz oder teilweise abzudecken und so die Abflu3-
menge an Wasser einzustellen.

[0030] In einer anderen Variante weist auch das weitere Rohr eine oder mehrere Durchgangséffnungen auf.
Zweckmafig ist diese wenigstens eine Durchgangsoffnung des weiteren Rohres so angeordnet, daf3 sie sich mit einer
zugehdrigen Durchgangséffnung des Innenrohres uberlagern [aRt. Durch Verschieben und/oder Verdrehen des weite-
ren Rohres und des Innenrohres gegeneinander kann dann die Anzahl und/oder Grof3e der resultierenden Durch-
gangso6ffnungen durch beide Rohre stufenlos variiert und den Erfordernissen angepal’t werden.

[0031] Um die den jeweiligen Anforderungen entsprechende Einstellung der beiden Rohre zueinander zu erleich-
tern, kann auf dem Innenrohr und/oder dem weiteren Rohr eine Skala vorhanden sein. Die Skala kann beispielsweise
so aufgebaut sein, daB sich ihr die Position der beiden Rohre zueinander fiir bestimmte, vorgegebene AbfluBmengen
entnehmen lafkt. Zusatzlich oder alternativ hierzu kann die Skala einen Anhaltspunkt dafiir bieten, wie sich die Position
der beiden Rohre zueinander bei Anwendung in bestimmten Schichtaufbauten, FlachengréRen, bestimmten Klimazo-
nen, bestimmten Jahreszeiten, bei bestimmten Arten von Bepflanzungen usw. andert. Die beschriebene bevorzugte
Ausgestaltung des erfindungsgemafien WasserabfluRsystems ermoglicht es, ein und dasselbe System auf eine Viel-
zahl von Anwendungen anzupassen. Das System ist also duflerst flexibel einsetzbar, ohne dabei kompliziert aufgebaut
zu sein.
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[0032] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform, bei welchem das WasserabfluRsystem ein im Wasserab-
fluRrohr verschiebbares Innen- und/oder weiteres Rohr umfafdt, ist im oberen Endbereich von Innenrohr und/oder wei-
terem Rohr ein Schwimmkdrper vorhanden. Dieser Schwimmkérper sorgt dafur, da® Innenrohr und/oder weiteres Rohr
entsprechend dem auf der zu entwadssernden Flache vorherrschenden Wasserstand im WasserabfluRrohr auf- und
abbewegt werden. Diese Anordnung kann dazu beitragen, unabhéngig vom herrschenden Wasserdruck einen gleich-
bleibenden Wasserabflul3 zu gewahrleisten. Bei einem feststehenden Rohr, dessen oberes Ende mit einem Deckel ver-
schlossen ist und welches in seinem oberen Bereich Uber eine vorgegebene Hohe eine bestimmte Anzahl von
Durchgangsoéffnungen aufweist, andert sich die AbfluBmenge an Wasser abhangig davon, wie hoch der Wasseriber-
stand oberhalb der Durchgangséffnungen ist. Mit zunehmendem Wasserstand erhdht sich der Wasserdruck auf das
Rohr, und entsprechend steigt die Wassermenge, welche durch die Durchgangséffnungen abflieRt. Verwendet man
dagegen ein entsprechendes Rohr mit einem perforierten oberen Abschnitt und einem perforationsfreien unteren
Abschnitt, welches an seinem oberen Rand mit einem Schwimmkdrper versehen ist, bleibt der Wasserdruck unabhan-
gig vom Wasserstand konstant, da das Rohr entsprechend dem schwankenden Wasserstand mitbewegt wird.

[0033] Um die Wartung des erfindungsgemafen Wasserabflulsystems zu erméglichen oder um die gewahlten
Einstellungen im Laufe der Zeit verandern zu kénnen, weist das erfindungsgemafle System zweckmaRig einen
Schacht auf, in welchen das Innenrohr hineinragt und welcher das Innenrohr mit einem Abstand zu diesem umgibt.
Bei einem System mit Wasseranstau befindet sich der Stauraum zur Aufnahme des Wassers zweckmaRig im Bereich
um dasjenige Ende des Schachtes, welches der zu entwassernden Flache benachbart ist. Stauraum und das Innere
des Schachtes stehen dann (iber wenigstens einen Durchla® miteinander in Verbindung.

Bei Verwendung des erfindungsgemalen WasserabfluRsystems zur Entwasserung von begriinten Flachen kdnnen
oberhalb des Stauraums wenigstens eine Drainschicht und/oder ein Einschichtsubstrat und/oder wenigstens eine
Pflanzsubstratschicht angeordnet sein.

[0034] Die Erfindung soll nachfolgend am Beispiel von Dachflachen als zu entwassernden Flachen unter Bezug-
nahme auf eine Zeichnung naher erlautert werden. Darin zeigen schematisch

Fig. 1a einen Querschnitt durch ein Kiesdach im Bereich eines erfindungsgemafien WasserabfluRsystems;
Fig. 1b das im WasserabfluRsystem gemaR Fig. 1a verwendete Innenrohr in perspektivischer Darstellung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Kiesdach im Bereich eines weiteren erfindungsgeméafien WasserabfluRsy-
stems;

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Dach mit Intensivbegrinung im Bereich eines weiteren Beispiels eines
erfindungsgemaflen WasserabfluRsystems;

Fig. 4 zwei Komponenten eines erfindungsgemaflen WasserabfluRsystems in zusammengesetztem und nicht
zusammengesetztem Zustand und

Fig. 5 ein WasserabfluRsystem des Standes der Technik im Querschnitt.

[0035] Figur 1a beschreibt ein erfindungsgemafles WasserabfluRsystem, welches auf einem Kiesdach verwendet
wird. Das erfindungsgemafie WasserabfluRsystem entspricht in einigen Merkmalen dem in Zusammenhang mit Fig. 5
beschriebenen System des Standes der Technik. Um Wiederholungen zu vermeiden, sollen Ubereinstimmende
Bestandteile nicht erneut beschrieben werden. In allen Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Teile.
[0036] Der wesentliche Unterschied des erfindungsgemaRen WasserabfluRsystems, welches in Fig. 1 dargestellt
ist, zu dem WasserabfluRsystem des Standes der Technik gemaR Fig. 5 besteht in der Ausgestaltung des Innenrohres
4. Wahrend das Innenrohr des Systems gemaR Fig. 5 oben offen ist und in seinem Rohrmantelbereich keine Durch-
gangsoffnungen aufweist, ist das Innenrohr 4 des erfindungsgemafen WasserabfluRsystems in demjenigen Bereich,
welcher Uber die Dachflache 2 vorsteht, mit einer Vielzahl von Durchgangséffnungen 5 versehen, die gleichmaRig tiber
diesen Bereich des Rohres verteilt sind. Zudem ist das Innenrohr 4 in seinem oberen Bereich verschlossen (vgl. Fig.
1b). Auf diese Weise wird verhindert, dal® bei einem sehr hohen Wasserstand Uberschiissiges Wasser von oben in das
Innenrohr eindringen und unkontrolliert abflieRen kann. Alternativ ware es moglich, das Innenrohr 4 tiber den maximal
zu erwartenden Wasserstand hinaus nach oben zu verlangern, so dal auch dann, wenn das Innenrohr oben unver-
schlossen ist, kein Wasser von oben in das Rohrinnere eintreten kann. Fir den Fall, dal dennoch einmal der Wasser-
stand so hoch steigt, daR ein Uberlaufen des Wassers iiber das obere Bohrende zu befiirchten ist, kann auf der
Dachflache knapp unterhalb des oberen Endes des Innenrohres ein Notablauf fir Uiberschiissiges Wasser vorgesehen
sein, so daf ein Anstieg des Wasserspiegels bis zum oberen Rohrende vermieden wird.

[0037] Figur 1 zeigt die Verwendung eines erfindungsgeméafien WasserabflulRsystems auf einem Kiesdach, bei
dem bisher ein sofortiger AbfluR des auf dem Dach niedergegangenen Wassers erwiinscht war, um zu verhindern, daf}
sich bei Frost eine Eisdecke auf dem Dach bildet, welche durch Frostdruck und Bewegungen zu einer Schadigung des
Daches und letztlich zu Undichtigkeiten hatte fiihren kénnen. Bislang wurde also von einem Kiesdach das Wasser ohne
zeitliche Verzégerung und in nicht reduzierter Menge direkt an die Kanalisation abgegeben.

Die Erfindung erlaubt im Gegensatz hierzu, das auf dem Kiesdach niedergegangene Wasser eine bestimmte Zeit lang
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zuriickzuhalten, nur eine vorbestimmte Menge an Wasser pro Zeiteinheit vom Dach abflieRen zu lassen und zudem die
abgegebene Wassermenge dadurch zu reduzieren, daf} das Wasser eine Zeitlang auf dem Dach verbleibt und von dort
verdunsten kann. Ermdglicht wird dies dadurch, dal durch geeignete Wahl der Anzahl und/oder GroRe der Durch-
gangso6ffnungen 5 des Innenrohres nur eine vorbestimmte Menge an auf der Dachflache 2 niedergegangenem Wasser
pro Zeiteindurch die Durchgangséffnungen in das Innere des Innenrohres heit und von dort Giber das Wasserabfluf3rohr
1 in die Kanalisation gelangt. Da jedoch kontinuierlich Wasser durch die Durchgangséffnungen 5 ablauft, kommt es
nicht zur Bildung einer geschlossenen Eisdecke auf dem Dach, so daB sich auch Schadigungen durch Frostdruck oder
Bewegungen dieser Eisdecke nicht einstellen.

[0038] Das Innenrohr 4 ist in einem Schacht 19 angeordnet, der mit einem abnehmbaren Deckel 20 verschlossen
ist. Auf diese Weise ist das erfindungsgemale WasserabfluRsystem auch nach dem Einbau auf dem Dach von auf3en
zuganglich und kann gewartet werden. Die beschriebene Konstruktion ermdglicht es zudem, die gewtinschten Wasser-
abfluBmengen noch vor Ort zu verandern. Hierzu kann beispielsweise das Uber die Dichtringe 18 im Wasserabfluf3rohr
1 befestigte Innenrohr in axialer Richtung auf- und abbewegt werden. Dadurch andert sich die Anzahl der Durchgangs-
offnungen 5, welche von abflieRendem Wasser durchstrémbar sind. Entsprechend andert sich auch die Menge des pro
Zeiteinheit abflieRenden Wassers.

[0039] Die in Fig. 1 gezeigte Anordnung wird flr die Entwasserung eines Kiesdachs verwendet. Sie eignet sich
jedoch gleichermallen beispielsweise fur die Entwéasserung gekiester Bodenflachen, von Terrassen, Balkonen oder
auch bepflanzten Flachen wie insbesondere extensiv begrinten Dachflachen. In letzterem Fall wéare angrenzend an
den Schacht 19 anstelle der Kiesschicht 21 eine Pflanzsubstratschicht vorhanden.

[0040] Um zu verhindern, daf grobe Teilchen in den Schacht und in das WasserabfluRsystem geschwemmt wer-
den, wird das ablaufende Wasser durch in den Schacht einmiindende Drén- oder Filterrohre auf das WasserabfluRsy-
stem geleitet. Die Filterrohre 22 sind netzartig untereinander verbunden und an den vom Schacht abgelegenen Enden
verschlossen. Das ablaufende Wasser tritt durch seitliche Schlitze in die Filterrohre ein.

[0041] Figur 2 zeigt ein Beispiel einer extensiven Dachbegriinung, bei welcher eine andere Ausfihrungsform eines
erfindungsgemaflen WasserabfluRsystems verwendet wird. Das Wasserabflusystem entspricht im wesentlichen dem-
jenigen, welches im Zusammenhang mit Fig. 1 besprochen wurde. Nur der obere Endbereich 6 des Innenrohres 4 weist
Durchgangsoéffnungen 5 auf. Auerdem ist am oberen Ende des Innenrohres ein Schwimmkérper 11 angeordnet. Die-
ser Schwimmkdrper bewirkt, daf} das Innenrohr je nach Wasserstand mehr oder weniger weit aus dem WasserabfluR3-
rohr 1 herausgezogen wird. Dies hat zur Folge, dal® unabhangig von der Héhe des Wasserstandes der Wasserdruck,
mit welchem das Wasser durch die Durchgangsoéffnungen 5 in das Innenrohr 4 einstromt, praktisch konstant bleibt. Es
wird also auf diese Weise erreicht, dal auch die vom Dach abflieRende Wassermenge sich Uber die Zeit praktisch nicht
andert, selbst wenn die Niederschlagsmengen stark variieren. Die Einhaltung der AbfluBmenge ist deshalb in beson-
ders konstanter Weise gewahrleistet.

[0042] Um eine gute Beweglichkeit des Innenrohres 4 im WasserabfluRrohr 1 sicherzustellen, wird hier anstelle der
Dichtringe eine andere Befestigungsart eingesetzt. Das Innenrohr 4 ist mit einem geringen Zwischenraum in das Was-
serabflulRrohr eingesteckt. Der Zwischenraum ist mit einem diinnen Wasserfilm ausgefullt, auf dem das Innenrohr im
WasserabfluRrohr auf und ab gleiten kann.

[0043] Figur 3 zeigt die Verwendung eines erfindungsgemafien WasserabfluRsystems im Zusammenhang mit
einer intensiven Dachbegriinung mit Wasseranstau. Um den Pflanzen 7 eine ausreichende Wasserversorgung zu
gewahren, istim Schichtaufbau 8, welcher auf der Dachfldche 2 angeordnet ist, ein Wasserreservoir 12 vorhanden. Die
maximale Wasserstandshohe, mit welchem sich das Wasser 3 auf die Dauer innerhalb des Schichtaufbaus 8 ansam-
meln kann, wird durch die H6he des weiteren Rohres 9 vorgegeben. Sobald diese maximale Wasserstandshdhe tber-
schritten ist, flie3t ein vorgegebener Anteil des Wassers 3 durch die Durchgangséffnungen 5 des Innenrohres 4 ab,
welches in das weitere Rohr 9 eingesteckt ist. Die AbfluBmenge pro Zeiteinheit wird erneut tber die Anzahl und/oder
GroRe der Durchgangsoffnungen 5 gesteuert.

[0044] Die gezeigte Anordnung stellt sicher, daf} sich auf dem Dach niedergehendes Wasser nicht Giber langere
Zeit mit einem Niveau Uber der gewlinschten maximalen Wasserstandshéhe befinden kann. Gleichzeitig wird jedoch
verhindert, dal} Uberschiissiges Wasser unkontrolliert vom Dach ablduft. Durch den kontinuierlichen Ablauf des Uber-
schiussigen Wassers wird auRerdem verhindert, dal® sich dauerhafte Staundsse bilden kann, welche das Pflanzen-
wachstum beeintrachtigt. Bei besonders empfindlichen Pflanzen kann es jedoch zweckmaRig sein, die Drainschicht 15,
welche durch die Filtermatte 16 vom Pflanzsubstrat 17 getrennt ist, zu vergrof3ern, um so das Pflanzsubstrat 17 und die
auf ihm wachsenden Pflanzen 7 weiter vom Wasserreservoir 12 zu entfernen.

[0045] Auferdem kann es sich als vorteilhaft erweisen, die im Schichtaufbau verwendeten Materialien an den ver-
anderten Wasserriickhalt anzupassen. Beispielsweise kdnnen Materialien mit einem gréeren Porenvolumen einge-
setzt werden, die das reichlicher zur Verfligung stehende Wasser besser aufnehmen kénnen. Der verbesserte
Wasserhaushalt erlaubt die Bepflanzung mit anspruchsvolleren Pflanzen, als dies bisher bei vergleichbaren Schicht-
aufbauten moglich war - und zwar sowohl bei intensiver als auch bei extensiver Begriinung. Es bietet sich zudem eine
Bepflanzung an, die an einen erhdhten Wasservorrat gut angepalt ist. Beispielhaft kdnnen Pflanzen aus dem Teich-
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rand- und FluBuferbereich genannt werden wie Binsen oder Schilf.

[0046] In Fig. 4 ist eine besonders bevorzugte Ausgestaltung von weiterem Rohr 9 und Innenrohr 4 dargestellt. Die
gezeigte Ausbildung der beiden Teile ermoglicht es auf besonders einfache Weise, das erfindungsgeméaflle Wasserab-
fluBsystem an die vorgefundenden Bedingungen und die bezweckte Anwendung anzupassen.

Figur 4a zeigt ein Innenrohr 4, welches an seinem oberen Ende verschlossen ist und in seinem Rohrmantel mehrere
schlitzférmige Durchgangsoéffnungen 5 aufweist.

[0047] Figur 4b zeigt ein zugehdriges weiteres Rohr 9, welches an beiden Seiten offen ist und in seinem Rohrman-
tel ebenfalls schlitzférmige Durchgangsoéffnungen 10 aufweist. Der AuRendurchmesser des weiteren Rohres 9 ent-
spricht im wesentlichen dem Innendurchmesser des Innenrohres 4, so dal} das Innenrohr, wenn es auf das weitere
Rohr aufgesteckt wird, an diesem anliegt.

[0048] Figur 4c zeigt Innenrohr 4 und weiteres Rohr 9 im zusammengesetzten Zustand. Dabei sind beide Rohre so
gegeneinander verschoben, dall die Durchgangséffnungen 5 und 10 jeweils teilweise miteinander zur Deckung kom-
men. Dadurch ergibt sich eine gemeinsame Durchgangsoffnung durch beide Rohre, durch welche Wasser ins Innere
der Rohre treten und von dort in ein (nicht gezeigtes) WasserabfluRrohr 1 weitergeleitet werden kann. Durch Verschie-
bung und/oder Verdrehen des Innenrohres auf dem weiteren Rohr 9 kann die GréRe der resultierenden Durchgangs-
6ffnungen durch beide Rohre praktisch stufenlos variiert werden. Auf diese Weise lassen sich die AbfluBmengen,
welche durch die gezeigte Anordnung pro Zeiteinheit abflieen kénnen, auf sehr einfache Weise auf die gewtinschten
Werte einstellen. Die gezeigte Anordnung eignet sich deshalb fiur eine Vielzahl von Anwendungen, ohne daf Verande-
rungen an den einzelnen Komponenten des erfindungsgemalen WasserabfluRsystems vorgenommen werden miis-
sen.

Um die Einstellung der beiden Rohre 4, 9 zueinander zu vereinfachen, kénnen auf dem Innenrohr 4 und/oder dem wei-
teren Rohr 9 Skalierungen vorhanden sein, die jedoch zur Vereinfachung in der Darstellung nicht gezeigt sind.

[0049] Die nachfolgenden Tabellen sollen, fir verschiedene Anwendungsbeispiele, den EinfluR der GréRe der
Durchgangséffnungen im Innenrohr auf die abflieRende Menge an Wasser pro Zeiteinheit verdeutlichen.

[0050] In allen in den Tabellen angegebenen Anwendungsbeispielen wurden Innenrohre verwendet, die unmittel-
bar oberhalb der zu entwassernden Dachflache eine einzige Durchgangsoéffnung von entweder 5 oder 6 mm Durch-
messer aufwiesen.

[0051] In Tabelle 1 wurde fiir eine Grundflache von 100 m? jeweils die Zeit gemessen, die fiur verschieden hohe
Wasserstande jeweils zur vollstdndigen Entwasserung der Flache bendtigt wurde. Der Wasserstand war dabei jeweils
niedriger als die Schichthéhe des Speichermediums, welches auf der Dachflache aufgebracht war. Als Speicherme-
dium wurden Kies und Blahschiefer der angegebenen Kérnungen verwendet. Wie sich Tabelle 1 entnehmen 18Rt, hangt
die Zeit, fir welche das auf der Dachflache befindliche Wasser auf dieser zurlickgehalten wird, einerseits von der Art
des Speichermediums und andererseits vom Wasserstand und vom zur Verfligung stehenden AbfluRquerschnitt ab.
Die Ablaufgeschwindigkeit reduziert sich mit abnehmendem AbfluRquerschnitt und zunehmender Speicherfahigkeit
des Speichermediums. In jedem Fall sind die AbfluRverzégerungswerte jedoch um ein Vielfaches hoher als fiir die
Systeme des Standes der Technik, bei denen Wasser praktisch unverzdgert in die Kanalisation abgefihrt wird.

[0052] Tabelle 2 zeigt eine genauere Aufschliisselung der AbfluBverzégerung von Dachflachen mit Blahschiefer
2/11 als Speichermedium. Fir verschiedene FlachengréfRen sind jeweils die AbfluRgeschwindigkeiten bis zur nachst
niedrigeren Anstauhthe aufgelistet. In der ersten Zeile (Anstauhdhe = 11 cm) ist also jeweils die Zeit in Minuten ange-
geben, die erforderlich ist, um den Wasserstand auf 9 cm zu reduzieren, darauf folgt in der zweiten Spalte die Zeit, die
zur Verringerung des Wasserstandes von 9 auf 7 cm erforderlich ist, usw.. In den letzten drei Zeilen sind die aufaddier-
ten Werte angegeben, also diejenige Zeit, die erforderlich ist, um von der Flache das Wasser mit einer Anstauhéhe von
11 cm vollstéandig ablaufen zu lassen.

[0053] Die angegebenen Werte zeigen, dal es mdglich ist, den Ablauf des Wassers von der Dachflache gegen-
Uber herkdmmlichen Systemen ganz erheblich zu verlangern. Dies ermdglicht einerseits die Einhaltung vorgegebener
Abwasserwerte, und andererseits steht das auf dem Dach zurlickgehaltene Wasser fiir eventuell vorhandene Bepflan-
zung langer zur Verfligung. Durch diesen erhdhten Wasservorrat kann das Wachstum der Pflanzen auf dem Dach posi-
tiv beeinflut werden. Zudem kann die Ablaufgeschwindigkeit des Wassers gezielt dadurch beeinfluf3t werden, dal} die
Anordnung, Anzahl und/oder Grof3e der Durchgangsoéffnungen des Innenrohrs und/oder der Innendurchmesser des
Innenrohres des erfindungsgemaRen WasserabfluRsystems in der vorstehend beschriebenen Weise eingestellt wer-
den. Das erfindungsgemafe WasserabfluRsystem kann damit auf einfache Weise an die vorgefundenen Bedingungen
und die beabsichtigte Verwendung gezielt angepal’t werden.
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TABELLE 1

Ubersicht der AbfluBverzégerung in Abhéngigkeit des Speichermediums und der Anstauhhe im Gegensatz
zum Stand der Technik

AbfluRverzdégerung in Stunden je 100 gm Flache

Anstauhohe

11cm | 9cm | 5cm | 3cm | 1cm

11cm | 9cm | 5cm | 3cm | 1cm

Speichermedium

AbfluBquerschnitt 5 mm

AbfluBquerschnitt 6 mm

Kies 16/32 109
Blahschiefer 4/16 129
Blahschiefer 2/11 176

97 71
115 83
157 114

54
63
86

35
41
56

94
111
152

85
100
137

62
74
101

48
57
78

32
38
52

ohne AbfluRverzoge-
rung

je nach Speichermedium 0.1-1 Stunde

TABELLE 2
AbfluRverzdgerung in Abhangigkeit von Speichermedium (Bléhschiefer 2/11) AbfluR-
drosselung (5/6 mm) FlachengréRe und Anstauhdhe
Anstauhodhe incm | Bohrung 5 mm | 50 gm 100 gm 150 gm 200 gm
11 56 560 1120 1680 2240
9 58 580 1160 1740 2320
7 71 710 1420 2130 2840
5 83 830 1660 2490 3320
3 92 920 1840 2760 3680
1 169 1690 3380 5070 6760
AbfluRverzdégerung in Minuten 5290 10580 15870 21160
AbfluRverzdégerung in Stunden 88 176 265 353
AbfluBverzégerung in Tagen 3,7 7,3 11,0 14,7
Anstauhéhe incm | Bohrung 6 mm | 50 gm 100 gm 150 gm 200 gm
11 43 430 860 1290 1720
9 51 510 1020 1530 2040
7 56 560 1120 1680 2240
5 69 690 1380 2070 2760
3 78 780 1560 2340 3120
1 158 1580 3160 4740 6320
AbfluRverzdégerung in Minuten 4550 9100 13650 18200
AbfluRverzdégerung in Stunden 76 152 228 303
AbfluRverzdégerung in Tagen 3,2 6,3 9,5 12,6
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Patentanspriiche

10.

1.

WasserabfluRsystem, welches wenigstens ein Wasserabfluf3rohr (1) zum Ableiten von auf einer Flache (2) befind-
lichem Wasser (3) sowie ein Uber die Flache vorstehendes Innenrohr (4) umfallt, welches mit dem Wasserabfluf3-
rohr (1) dicht schlieBend derart verbunden ist, dal® von der Flache ablaufendes Wasser im wesentlichen
ausschlief3lich Gber das Innenrohr (4) in das WasserabfluRrohr (1) gelangt,

dadurch gekennzeichnet,

dafd das Innenrohr (4) so ausgebildet ist, dall pro Zeiteinheit nur ein begrenzter, vorgegebener Anteil der Gesamt-
menge des durch das Innenrohr (4) ableitbaren Wassers in das WasserabfluRrohr (1) einleitbar ist.

Wasserabflulsystem gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf} das Innenrohr (4) an seinem (ber die Flache (2) vorstehenden Ende offen ist und der Anteil an ableitbarem
Wasser Uber den Innendurchmesser des Innenrohres (4) eingestellt wird.

Wasserabflulssystem gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Innenrohr (4) im Bereich seines Uber die Flache (2) vorstehenden Rohrmantels wenigstens eine Durch-
gangsoffnung (5) zum DurchlaR des von der Flache ablaufenden Wassers aufweist.

WasserabfluRsystem gemaf Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dafd das Innenrohr (4) eine Vielzahl von Durchgangséffnungen (5) aufweist.

Wasserabflulsystem gemaf einem der Anspriiche 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Innenrohr (4) in einem der Flache (2) benachbarten Bereich keine Durchgangséffnungen aufweist und die
wenigstens eine Durchgangsoéffnung (5) in einem oberen Endbereich (6) des Innenrohres vorhanden ist.

Wasserabflulsystem gemaf einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dafd das Innenrohr (4) an seinem oberen, (iber die Flache (2) vorstehenden Ende verschlossen ist.

WasserabfluRsystem gemaf einem der Anspriiche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dafd das Innenrohr (4) weiter Uber die Flache (2) vorsteht als der zu erwartende maximale Wasserstand auf der FIa-
che.

WasserabfluRsystem gemaR einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR Anzahl und/oder GréR3e der Durchgangséffnungen (5) oder daf® der Innendurchmesser des Innenrohres (4) in
Abhangigkeit von den zu erwartenden &rtlichen Niederschlagsmengen und/oder von den jahreszeitlich zu erwar-
tenden Niederschlagsmengen gewahlt werden.

Wasserabflusystem gemaf einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR Anzahl und/oder Gré3e der Durchgangsoéffnungen (5) oder dafd der Innendurchmesser des Innenrohres (4) in
Abhangigkeit von einer auf der Flache (2) vorhandenen Bepflanzung (7) und insbesondere von dem die Bepflan-
zung tragenden Schichtaufbau (8) gewahlt werden.

Wasserabflulsystem gemaf einem der Anspriiche 3 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daR sich Anzahl und/oder Gréfe der Durchgangséffnungen (5) in axialer Richtung des Innenrohrs (4) &ndern.

Wasserabflulssystem gemafR Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dall Anzahl und/oder GréRRe der Durchgangséffnungen (5) in Richtung auf den oberen Endbereich (6) des Innen-
rohres (4) hin zu- oder abnehmen.
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WasserabfluRsystem gemaf einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dafd das Innenrohr (4) im WasserabfluBrohr (1) verschiebbar angeordnet ist.

Wasserabflulsystem gemaf einem der Anspriiche 3 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daR radial innerhalb oder aufRerhalb des Innenrohres (4) und an diesem anliegend ein weiteres Rohr (9) angeord-
net ist und beide Rohre gegeneinander verschieb- und/oder verdrehbar sind.

Wasserabflulsystem gemafl Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
daR in dem weiteren Rohr (9) wenigstens eine Durchgangs6ffnung (10) vorhanden ist.

Wasserabflusystem gemaf Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daR die wenigstens eine Durchgangséffnung (10) des weiteren Rohrs (9) so ausgebildet ist, daf? sie mit einer zuge-
horigen Durchgangso6ffnung (5) des Innenrohrs (4) Uberlagert und durch Verschieben und/oder Verdrehen beider
Rohre (4, 9) gegeneinander die GroRe der resultierenden Durchgangséffnung durch beide Rohre verandert wer-
den kann.

WasserabfluRsystem gemafl Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daR auf Innenrohr (4) und/oder weiterem Rohr (9) eine Skala vorhanden ist, welche die Position der beiden Rohre
(4, 9) zueinander in Relation zur GréRe der wenigstens einen resultierenden Durchgangs6ffnung setzt.

WasserabfluRsystem gemaf einem der Anspriiche 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daR im oberen Endbereich von Innenrohr (4) und/oder weiterem Rohr (9) ein Schwimmkérper (11) angeordnet ist.

Wasserabflulsystem gemaf einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dafl} das Innenrohr (4) in einen Schacht (19) hineinragt, welcher das Innenrohr mit einem Abstand zu diesem
umgibt.

Wasserabflulsystem gemafl Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

dafd im Bereich um das der Flache (2) zugewandte Ende des Schachtes (19) ein Stauraum (12) zur Aufnahme von
Wasser (3) vorgesehen ist und Stauraum (12) und das Innere des Schachtes (19) Uiber wenigstens einen Durchlaf’
miteinander in Verbindung stehen.

Wasserabflulssystem gemaft Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,

daf} oberhalb des Stauraums (12) wenigstens eine Drainschicht (15) und/oder wenigstens eine Pflanzsubstrat-
schicht (17) angeordnet ist.

Verwendung des Wasserabflufsystems gemafR einem der Anspriiche 1 bis 20 zum Regulieren des Wasserabflus-
ses von Dachflachen oder Terrassen.

Verwendung des Wasserabflulsystems gemaR Anspruch 21 auf Kiesdachern und auf Dachern mit intensiver
und/oder extensiver Dachbegriinung.
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